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康明 斯 ISM/QSM 汽车 用 和 工程 机 械 用 全 电 控 泵 喷嘴 上 油 机 由 西安 康明 斯 公司 生产 ， 
是 一 款 使 用 范围 广泛 的 中 重型 柴油 机 。 该 发 动机 排 量 11L， 功率 窗 盖 335 ~440 马力 (1 马 
力 =735.499W) 、 转 算 范 围 1700 ~2100N . m、 大 修 里 程 超过 100 万 km 以 上 ， 可 用 于 全 车 
总 重 26 ~44t 的 重型 货车 、 特 种 车 、 水 泥 搅 拌 车 、 大 型 城 际 客车 、 公 交 客车 和 工程 机 械 等 
领域 。 特 别 是 车 用 康明 斯 ISM 发 动机 ， 已 应 用 在 陕西 重 汽 、 上 汽 依维柯 红 岩 、 北 汽 福田 欧 
a te he tt i 

该 发 动机 直列 6 红 、 四 冲程 、 水 冷 、 每 红 四 气门 、 全 电 控 泵 喷嘴 、 废 气 涡轮 增 压 、 屁 
气 排 放 可 达 国 亚 标 准 。 新 一 采用 SCR 选择 性 催化 还 原 后 处 理 系统 ， 
能 满足 国术 排放 标准 。 较 上 一 代 国 亚 排 放 标 准 发 动机 可 节 油 5% ， 已 在 2009 年 正式 投产 。 

本 书 重点 介绍 了 康明 斯 ISM/QSM 电 控 柴油 机 电子 控制 系统 方面 的 故障 诊断 和 排除 ， 
其 中 第 2 章 对 该 发 动机 特性 进行 了 详细 的 说 明 ， 目 的 是 让 读者 全 面 了 解 如 何 发 挥 出 该 发 动 
机 已 经 具备 的 某 人 延长 发 动机 的 使 用 寿命 。 文 
中 提 到 的 特殊 性 能 需要 操作 人 员 操 纵 功能 开关 进行 设置 ,为 轰 驶 员 使 用 车 辆 带 来 方便 ， 同 
时 也 显现 出 该 发 动机 的 先进 性 。 

本 书 由 宋 福 昌 主 编 ， 参 加 本 书 编写 的 还 有 宋朝 、 宋 草 、 张 有 文 、 杨 斯 涵 0、 宋 福 长 、 宋 
楠 、 宋 永 杰 、 张 久 玲 、 宋 军 、 宋 美 珍 、 赵 春 元 、 汪 银 校 、 赵 霞 、 汪 赵 欣 、 宋 福生 、 李 树 
珍 、 唐 越 、 宋 彻 、 杨 秀 英 、 王 弄 、 陈 玉玲 、 宋 柯 。 
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第 1 章 康明 斯 ISM/QSM 电 控 柴油 机 概述 


1.1 发 动机 的 识别 与 技术 规范 


1. 发 动机 的 识别 

发 动机 电子 控制 模块 (ECM ) 铭 牌位 于 ECM 的 前 部 ， 如 图 1-1 所 示 。 
在 该 铭牌 上 标注 有 ECM 零件 号 (PAN) 、ECM 生产 序号 (SAN) 、 制 造 日 期 
代码 (DAC)、 发 动机 生产 序号 (ESN) 和 ECM 代码 。 

2. 发 动机 示意 图 










































ISMZQSM( 汽车 用 和 工业 用 电 控 柴油 机 ) 发 动机 进 气 侧 和 排 气 侧 示意 Ky 
图 分 别 如 图 12 和 图 1-3 所 示 。 © 
3. 发 动机 技术 规范 fn 
康明 斯 ISM11 发 动机 的 一 般 技 术 规 范 和 电气 与 传感器 技术 规范 分 别 
见 表 1-1 和 表 1.2。 图 1-1 ECM 铭牌 
19 1 2 3 4 5 6 







TD 大 
Ta 
A 


不 CD 





a dn 
1 
Te 





















图 1-2 JISMZQSM( 汽 车 用 和 工业 用 电 控 柴油 机 ) 发 动机 进 气 侧 示 意图 
1 一 曲轴 箱 窜 气 管 ”2 一 大 气压 力 传感器 3 一 引 针 OEM 搬 头 “4 一 发 动机 数据 标记 
5 一 ECM ”6 一 发 动机 生产 序号 7 一 ECM 冷却 板 8 一 起 动机 ”9 一 飞轮 齿 圈 传感器 

0 一 冷却 板 到 喷 油 器 、 油 轨 的 燃油 出 口 、11 一 燃油 泵 出 口 、12 一 燃油 滤 清 器 
( 带 燃 油 含水 传感器 ) 13 一 机 油 排 放 塞 ”14 一 燃油 油 轨 压 力 传感器 
15 一 动力 转向 泵 安装 位 置 “16 一 机 油 压 力 与 温度 传感器 “17 一 发 动机 

位 置 传感器 “18 一 空调 压缩 机 安装 位 置 “19 一 空气 压缩 机 
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图 1-3 JISMZQSM( 汽 车 用 和 工业 用 电 控 柴油 机 ) 发 动机 排 气 侧 示意 图 














1 一 乙醚 接管 ”2 一 涡轮 增 压 器 ”3 一 进 气 歧 管 温度 传感器 ”4 一 进 气 歧 管 
5 一 进 气 歧 管 ”6 一 冷却 液 温度 传感器 7 一 发 动机 制 动 油 供应 管 ”8 一 机 




















E 力 传感器 
油 排放 塞 














9 一 油 底 壳 集 油槽 加 热 器 ”10 一 机 油 滤 清 器 出 口 接头 “11 一 机 油 滤 清 器 进口 接头 


12 一 冷却 液 加 热 器 
表 1-1 康明 斯 KMI1 发 动机 的 一 般 技术 规范 



















































































一 般 技术 规范 
功率 参见 发 动机 铭牌 
汽车 用 1800 
最 大 输出 功率 下 的 发 动机 转速 /( r/min) 工业 用 /公交 车 用 2100 
船 2300 
气 氏 直 径 x 行程 /(mm x mm) 125 x 147 
排 量 /L 10.8 
点 火 顺 序 1-5-36-2-4 
发 动机 重量 ( 附 标准 配置 )/kg J a 
湿 重 996 
曲轴 转动 方向 ( 从 发 动机 前 方 看 ) 顺 时 针 














Nl 
点 火 顺序 1-5-3-6-2-4 
气 币 位 置 和 点 火 顺序 





进 气门 和 排 气门 位 置 
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FE 一 排 气 门 ”I 一 进 气 门 






























































































































































































































































第 1 康明 斯 ISM/QSM 电 控 柴油 机 概述 “3. 
( 续 ) 

关于 性 能 和 燃油 消耗 率 ， 请 参考 发 动机 型 号 数据 表 或 燃油 泵 代码 
次 油 最 大 进 油 阻 力 /rmHs 干净 的 燃油 滤 清 器 152 

脏 的 燃油 滤 清 器 254 
燃油 最 大 回 油 阻力 /mmHg 89 

起 动 时 172 
最 低 燃 油 压力 /kPa 转速 为 1200xmin 时 827 

调控 转速 时 1034 ~ 1241 
发 动机 仍 速 转速 /( r/min) 600 ~ 800 
最 大 燃油 进 油 温 度 /%C 71 
最 低 起 动 转速 / (r/min) 150 
燃油 切断 电磁 阀 线圈 电 阻 (12V)/Q 7.0~8.0 

低 仍 速 时 最 低 允 许 值 70 
机 油 压力 /kPa 在 转速 为 1200rmin 或 转 矩 峰 本 

值 时 ， 最 低 值 

LF9000 3.0 
ee LF9001 2.6 

油 底 壳 (高 ~ 低 ) 34 ~26.5 

公交 车 油 底 壳 (高 ~ 低 ) 34 ~30.3 
冷却 系统 
冷却 液 容量 ( 仅 限 发 动机 )/L 9.5 
节 温 器 温度 调节 范围 /SC 82 ~93 

最 小 、 节 温 需 关 闭 、1800rxmin 、 时 
生体 冷却 液压 力 ( 压力 盖 已 拆 下 )/kPa | 空 载 

最 大 、 节 温 器 关闭 275 
冷却 液 最 高 允许 温度 /%C 100 
冷却 液 最 低 建议 温度 /°C 70 
压力 盖 推荐 最 小 压力 /kPa 48 
冷却 液 流 人 附件 内 的 最 大 允许 流量 /( L/min) 75.7 
冷却 风扇 控制 器 开 闭 温度 /C 和 EE 

关闭 91 
进 气 系统 
最 大 进 气 阻力 /mmH, 0 干 桨 的 空气 滤 清 器 世 254 

脏 的 空气 滤 清 器 世 635 
环境 温度 在 0C 时 和 进 气 温度 之 间 的 最 大 温 升 /CC 17 
从 涡轮 增 压 器 到 进 气 层 管 的 最 大 允许 压 降 /mmHg 152 
通过 空 -空中 冷 器 后 的 最 大 允许 压 降 /mmHg 152 
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( 续 ) 
排 气 系统 
排 气管 和 消声器 (组 合式 ) 最 大 背 压 (没有 | mmHg 76 
催化 转化 器 ) mmH2 O 1010 
排 气管 和 消声器 (组 合式 ) 最 大 背 压 ( 带 催 | mmHg 152 
化 转化 器 ) mmH,0 2082 
排 气 管内 径 尺寸 /mm 127 
系统 电压 /V -18% 时 冷 起 动 电流 和 储备 容量 电流 /A 0%C 时 冷 起 动 电流 和 储备 容量 电流 /A 
12 1800 640 1280 480 
24 900 320 640 240 
27% 时 的 相对 密度 充电 状态 
1.26 ~1.28 100% 
1.23 ~1.25 75% 
1.20 ~1.22 50% 
1.17~1.19 25% 
1.11 ~1.13 完全 放电 
注 : lmmHg = 133. 322Pa。 
lmmH,0O =9. 80665Pa。 
表 1-2 ”康明 斯 ISM11 发 动机 的 电气 与 传感器 技术 规范 
电气 技术 规范 
正极 导线 至 接地 电压 ( 仅 适 用 于 Ss 
SAE1587)/V | 
数据 通信 接口 
负极 导线 至 接地 电压 ( 仅 适 用 于 
SAE1587)/V 
正极 导线 至 负极 导线 50 ~70 
SAE J1939 主干 线束 电阻 /0 
SAE J1939 终端 电阻 110 ~130 
如 果 小 于 100 正常 (没有 开路 ) 
所 有 导 通 性 检查 
燃油 含水 传感器 电阻 /0 82 
所 有 对 地 短路 全 部 电路 如 果 大 于 100kQ 正常 (无 短路 ) 
对 外 部 电源 短路 如 果 小 于 1. 5V 正常 
5V 电源 ( 仅 传 感 器 )/V ECM 线束 4.75 ~5.25 
12V 系统 7~8(20% 时) 
燃油 切断 电磁 阀 和 废气 旁 通 阀 控制 器 | ”12V 系统 6 ~10( 其 他 温度 时 ) 
线圈 电阻 /0 24V 系统 28 ~32(20% 时 ) 
24V 系统 24 ~40( 其 他 温度 时 ) 
喷 油 器 电阻 /0 减 去 万 用 表 电 阻 后 0.5~1.5 
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( 续 ) 
电气 技术 规范 
ECM 插头 拧紧 力矩 /Nm 3 
吐 油 器 拧紧 力矩 /Nm 1.6 
进 气 歧 管 压力 传 感 需 
学 紧 力 矩 /N . m 14 
压力 /mmHg(inHg) 电压 /V 
0 0. 42 ~0. 58 
646. 48(25. 45) 1.42 ~1.58 
1292. 88(50. 90) 2.42 ~2. 58 
1939. 36(76. 35) 3.42 ~3.58 
2585. 76( 101. 80) 4.42 ~4.58 
机 油 压力 传感器 
拧紧 力矩 /Nm 14 
压力 /kPal psi) 电压 /V 
0 0.70 ~1.20 
172. 37(25) 2. 10 ~2.70 
344.74(50) 3. 50 ~4.20 
414. 11(60) 4. 00 ~4.70 
大 气压 力 传感器 
拧紧 力矩 /Nm 14 
海拔 /m(ftb) 压力 /psi 电压 /V 
0 14.7 3.4~4.5 
915 (3000) 13.2 2.8 ~3.8 
1829(6000) 11.8 2.2 ~3. 25 
2744(9000) 10.5 1,.7~2.7 
3659(12000 ) 9.35 1.2~2.2 
所 有 温度 传感器 
拧紧 力矩 /7N . m 14 
温度 /% ( 下) 电阻 /0 
0(32 ) 3 x10 ~3.6x104 
25(77) 0.9 x104 ~1.1x104 
50(122) 3000 ~ 4000 
75(167) 1350 ~ 1500 
100(212) 600 ~675 
燃油 含水 传感器 
结构 说 明 电压 /V 
水 中 探头 0. 50 ~3.00 
燃油 中 探头 4. 00 ~4.50 
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( 续 ) 
车 速 传感器 
拧紧 力矩 /N，m 47 
第 一 线圈 电阻 /Q 750 ~1100 
第 二 线圈 电阻 /Q 1100 ~ 1500 
发 动机 位 置 传感器 
拧紧 力矩 /Nm 20 
第 一 线圈 电阻 /0 1000 ~ 2000 
第 二 线圈 电阻 /0 1000 ~2000 
增 压 压 力 传感器 
拧紧 力矩 /Nm 14 
压力 /mmHg(inHg) 电压 /V 
0 0. 42 ~0. 58 
646. 48 (25. 45 ) 1.42 ~1.58 
1292. 88( 50. 90) 2.42 ~2. 58 
1939. 36(76. 35) 3.42 ~3.58 
2585.76(101. 80) 4.42 ~4.58 
燃油 泵 进口 阻力 传感器 
压力 /mmHg( inHg) 电压 /V 
0 2.9 ~3.4 
-76.2( =3) 多 区 
-152.4( -6) 1.6~2.0 
-228.6( -9) 1.0~1.3 
-304.8( -12) 0. 36 ~0. 65 


注 : linHg =3.3864kPa。 


1.2 电 控 燃油 系统 介 


1. 电 控 系统 功能 
















































































康明 斯 ISM、ISX 和 Signature 发 动机 控制 系统 是 电 控 燃油 控制 系统 。 该 控制 系统 的 功能 是 燃 
油 供给 和 正 时 控制 ， 发 动机 转速 工作 范围 限制 ， 在 低 仿 速 和 高 仿 速 设 定点 之 间 以 及 在 优化 发 动机 性 
能 的 同时 减少 有 害 气体 的 排放 。 

该 控制 系统 还 控制 发 动机 制 动 、 冷 却 风扇 、 空 气压 缩 机 和 一 个 TOP2 变 i se 
驶 员 操 作 开关 和 传感器 的 输入 信号 决定 发 动机 的 供 油 量 和 供 油 正 时 。FECM 是 电 控 系统 的 核心 ， 





处 理 所 有 输入 信息 ， 并 向 燃油 系统 、 车 辆 和 发 动机 控制 装 
电路 中 出 现 问 题 就 产生 
器 内 。 现 行 故障 码 会 触发 诊断 指示 灯亮 ， 以 向 驾驶 员 发 
SAE J1708 数据 通信 接口 ，ECM 可 以 与 INSITE TM 服务 软件 和 变速 器 、ABS( 防 抱 死 制 动 系统 ) 、 





断 ， 如 果 在 























动 防滑 、 电 子 仪表 板 显示 等 控制 装 





之 出 信号 。 通 


放置 进行 通信 O 





La 


和 运 位 姓 


过 SAE 有]1939 数据 通信 接 





En 
一 个 故障 码 。 故 障 码 激活 时 ， 发 动机 的 ii 


参数 也 会 存储 在 存储 
口 或 
自 
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有 的 车 辆 上 还 安装 有 J1939 网 络 ， 它 与 许多 智能 控制 装置 相连 ， 进 行 网 络 控制 。ECM 还 可 以 控 
制 发 动机 的 转速 或 转 和 矩 ， 以 执行 某 些 特定 功能 ， 例 如 换 档 、 防 抱 死 制 动 等 。 

ECM 利用 各 种 传感器 和 开关 提供 发 动机 工作 参数 信息 ， 这 些 传感器 是 : 

中 冷却 液 温度 传感器 。 

@) 进 气 温度 传感器 。 

@) 进 气 歧 管 压力 传感器 。 

@ 机 油 压力 和 温度 传感器 。 

@) 发 动机 位 置 传感器 ( 仅 用 于 Signature JSX QSX15 发 动机 ) 

@ 凸轮 轴 位 置 传感器 。 

@ 大 气压 力 传感器 。 

燃油 供应 压力 传感器 ( 仅 用 于 Signature JSX .QSX15 发 动机 ) 

@) 前 后 油 轨 压 力 传感器 ( 仅 用 于 Signature JSX .QSX15 发 动机 ) 

d0 燃油 进口 阻力 传感器 。 

(DD 燃油 含水 传感器 。 

@@ 湿式 气 饶 压力 传感器 。 

OEM 选 装 设备 是 : 

Q) 加 速 踏板 位 置 传感器 。 

@) 俘 速 有 效 开关 。 

@) 发 动机 制 动 选 择 开 关 。 

@ 冷却 液 液 位 传感器 。 

@ 车 速 传感器 。 

@ 特性 控制 开关 (如 巡航 控制 开关 ) 。 

@ 空调 压力 开关 。 

远程 油门 。 

@ 远程 PTO 开关 。 

40 TOP 2 自动 变速 器 档 位 传 感 右 。 

这 些 输入 装置 取决 于 发 动机 的 应 用 类 型 ， 某 些 应 用 类 型 不 会 使 用 全 部 这 些 输入 装置 。 

2. 可 编程 特性 

(1) 低 傅 速 ” 驾 驶 室 仪表 板 开关 如 图 1-4 所 示 。 
若 启 用 发 动机 低 僵 速 特性 ， 发 动机 转速 将 降低 到 
550r/min。 对 于 船用 发 动机 类 型 ， 在 人 船坞 操作 时 ， 
应 售 用 “ 低 傅 速 ” 特 性 。 因 为 在 低 傅 速 模式 下 换 入 
前 进 档 或 倒 档 时 ， 螺 旋 桨 的 转动 惯性 会 使 发 动机 失 
速 ， 并 导致 船只 与 船坞 相 撞 发 生 事故 。 为 了 避免 人 
身 伤害 、 船 只 或 码头 损坏 ,在 入 坞 操作 过 程 中 停 用 
低 仍 速 (SLOW-IDLE ) 特性 。 

在 双 发 动机 船只 上 ， 用 一 个 开关 控制 两 台 发 动机 。 可 按 下 列 步骤 局 用 低 仿 速 特性 : 船只 必须 挂 
档 、 油 门 必须 在 仍 速 位 置 ， 压 下 播 臂 开关 上 部 ， 将 低 僵 速 开关 置 于 接 通 位 置 ， 如 图 1-5 所 示 。 发 动 
机 转速 将 降低 到 550xmin。 

要 停 用 低 傅 速 特性 ， 应 压 下 揪 臂 开关 底部 ， 将 低 傅 速 开关 置 于 断 开 位 置 ， 如 图 1-6 所 示 。 























































































































图 1-4 驾驶 室 仪表 板 开关 
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图 1-5 接 通 低 傅 速 开关 图 1-6 断 开 低 傅 速 开 关 

当 低 仿 速 特 性 启用 时 ， 增 加 油门 开 度 将 暂时 停 用 低 念 速 特性 ; 而 油门 回 到 仿 速 位 置 后 ， 低 仿 
特性 将 自动 启用 。 

(2) 发 动机 转速 控制 ”通过 压 下 发 动机 转速 控制 开关 图 1-7 顶部 或 底部 ， 发 动机 以 251/min 增 
加 或 减少 念 速 转速 。 

a i 其 转速 工作 范围 为 600 ~ 1000r/min。 而 当 发 动机 处 于 “ 低 
傅 速 ”模式 时 ， 发 动机 转速 开关 不 能 改变 仍 速 转速 ， 启 用 低 印 速 特性 将 停 用 转速 增加 或 减少 特性 。 

如 果 双 发 动机 船只 的 两 台 发 动机 转速 不 一 样 ， 将 两 台 发 动机 转速 调整 到 最 小 设置 转速 一 一 
600r/min， 调 整 时 应 压 下 转速 控制 开关 底部 直到 两 台 发 动机 的 转速 都 达到 600rxmin。 然 后 使 用 发 动 
机 转速 控制 开关 将 傅 速 调整 到 所 需要 的 转速 ， 见 图 1-8。 









































巡航 控制 开关 发 动机 转速 控制 开关 





























图 1-7 通过 发 动机 转速 控制 开关 调整 念 速 转速 图 1-8 使 用 发 动机 转速 控制 开关 调整 
两 台 发 动机 的 转速 使 其 一 致 

(3) 发 动机 同步 开关 为 了 避免 人 身 伤害 、 船 只 和 码头 的 损坏 ， 在 入 坞 操作 或 低 转 速 操作 前 ， 
必须 压 下 发 动机 同步 开关 (图 1-9) ， 停 用 发 动机 同步 特性 ， 这 样 可 对 每 台 发 动机 进行 独立 的 、 完 全 
的 控制 。 

发 动机 同步 特性 是 双 发 动机 船只 可 选用 的 项 目 。 

同步 特性 就 是 利用 一 根 油门 控制 杆 ， 对 两 台 发 动机 的 转速 进行 电子 控制 。 

一 般 情 况 下 ， 仪 表 板 上 右 侧 油门 为 主 油门 ， 如 图 1-10 所 示 。 如 果 需 要 ， 可 以 通过 改变 发 动机 
导线 线束 中 的 主 、 从 动 插头 ， 将 主 油门 改制 成 左 侧 油门 (参见 安装 手册 ) 。 

两 台 发 动机 必须 处 于 相同 的 油门 位 置 ， 并 以 相同 的 转速 运转 ， 调 整 时 应 将 发 动机 同步 开关 置 于 
接 通 位 置 ， 将 两 台 发 动机 调整 至 相同 的 转速 ， 这 时 主 油门 将 控制 两 台 发 动机 。 但 在 停 用 发 动机 同步 
特性 之 前 ， 应 将 两 个 油门 调整 到 相同 位 置 。 停 用 发 动机 同步 特性 但 没有 把 两 个 油门 置 于 相同 的 位 置 
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可 能 会 导致 船上 只 突然 向 左 或 向 右 移动 。 压 下 发 动机 同步 开关 使 其 置 于 断 开 位 置 ， 发 动机 转速 将 缓慢 
回 到 实际 的 油门 设 定 值 。 






发 动机 同步 开关 





图 1-9 压 下 发 动机 同步 开关 停 用 发 动机 同步 特性 图 1-10 仪表 板 上 的 右 侧 为 主 油门 

(4) 船用 巡航 控制 ”巡航 控制 使 用 在 船上 可 提供 两 种 可 调 发 动机 转速 ， 即 最 佳 巡 航 转速 和 回 
旋转 速 。 巡 航 控 制 开 关 1(CRUISE 1) 默 认 设 置 为 2100rmin; 巡航 控制 开关 2(CRUISE 2 ) 默认 设置 
为 1200rmin。 船 用 巡航 控制 特性 可 与 发 动机 同步 特性 同时 启用 。 
启用 船用 迷航 控制 特性 的 步骤 是 将 巡航 控制 开关 1 或 2 置 于 接 通 位 置 ， 移 动 油门 通过 所 需 的 转 
速 ， 发 动机 转速 将 增加 到 巡航 设 定 值 。 使 用 发 动机 同步 特性 时 ， 主 油门 是 唯一 油门 ， 必 须 将 油门 移 
动 通过 巡航 设置 点 。 

要 停 用 船用 巡航 控制 特性 ， 应 将 巡航 控制 开关 1 置 于 断 开 位 置 ， 即 开关 播 臂 处 于 中 间 位 置 ， 发 
动机 转速 将 缓慢 回 到 油门 控制 杆 设 定 值 。 

按 以 下 步骤 可 以 改变 巡航 控制 默认 设置 转速 : 发 动机 运转 时 ， 先 把 巡航 控制 开关 1 或 2 设置 到 
所 需 位 置 ; 将 变速 器 置 于 空 档 位 置 、 油 门 处 于 全 开 位 置 ， 这 时 发 动机 转速 不 会 超过 近 航 控制 值 ， 使 
用 发 动机 转速 控制 开关 将 转速 调整 到 所 需要 的 转速 。 

如 果 两 台 发 动机 的 转速 不 同 ， 使 用 转速 控制 开关 将 巡航 控制 转速 调整 到 最 小 或 最 大 设 定 值 。 

如 果 一 台 发 动机 不 能 达到 额定 转速 ， 要 确保 巡航 控制 特性 处 于 断 开 位 置 。 如 果 船 用 巡航 控制 特 
性 处 于 1 或 2 位置 ， 发 动机 最 大 转速 将 限制 在 巡航 控制 开关 位 置 设 置 值 。 

3. 故障 码 的 处 理 

(1) 故障 人 码 诊断 ”发 动机 电子 控制 系统 显示 并 记录 发 动机 工作 异常 情况 ， 将 它们 以 故障 码 形 
式 显示 出 来 ， 使 故障 诊断 容易 进行 。 故 障 码 被 记录 在 ECM 中 ， 使 用 驾驶 室 中 的 故障 指示 灯 、 诊 断 
开关 或 服务 软件 INSITE TM 可 以 读 取 这 些 故 障 信 息 。 

故障 码 有 两 种 形式 ， 一 种 是 信息 式 故 障 码 ， 它 表明 发 动机 或 控制 系统 发 生 了 可 以 提供 重要 信息 
的 事件 ; 男 一 种 是 电子 控制 装置 故障 码 ， 它 表明 发 动机 或 控制 系统 检测 到 故障 。 

所 有 的 故障 码 都 记录 为 现行 故障 码 ， 即 正在 发 动机 上 起 作用 或 非 现 行 故障 码 ， 即 曾经 起 作用 ， 
但 当前 不 起 作用 两 种 形式 。 

警告 指示 灯 是 黄色 的 ， 表 示 需 要 立即 排除 故障 。 停 机 指示 灯 是 红色 的 ， 表 示 在 可 能 安全 停机 时 
需要 立即 停机 ， 故 障 排除 之 前 发 动机 必须 保持 停机 状态 。 

维护 保养 指示 灯 点 亮 ， 表 示 需 要 进行 维护 保养 。 该 指示 灯 可 以 指示 燃油 滤 清 器 含水 、 冷 却 液 液 
位 低 、 冷 却 液 温 度 高 、 进 气温 度 高 或 机 油 温度 高 。 

检查 发 动机 电子 燃油 系统 和 发 动机 保护 系统 现行 故障 码 ， 应 将 钥匙 开关 转 到 断 开 位 置 ， 将 诊断 
开关 置 于 接 通 位 置 ， 再 将 钥匙 开关 转 到 接 通 位 置 。 如 果 没 有 记录 任何 现行 故障 码 ， 则 红色 和 黄色 指 
示 灯 会 点 亮 ， 随 后 熄灭 并 保持 熄灭 状态 ; 如果 记 录 了 现行 故障 码 ， 两 个 指示 灯 将 暂时 点 亮 ， 然 后 记 
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录 的 故障 码 开始 内 亮 。 
故障 码 闪 亮 顺序 是 : 先是 黄色 警告 指示 灯 闪 亮 ， 然 后 暂停 1s 或 2s8， 接 着 所 记录 的 故障 码 的 号 
码 将 在 红色 停机 指示 灯 中 闪 亮 ， 每 个 号 码 间 将 有 1s 或 2s 的 停顿 。 红 色 指 示 灯 显示 完 故 障 码 后 ， 黄 
色 指 示 灯 再 次 点 亮 ,三 位 数 的 故障 码 以 同样 的 顺序 重复 。 
为 了 跳 到 下 一 个 故障 码 ， 将 设置 /恢复 开关 拨 到 增加 ( + ) 位 置 ; 如 果 将 此 开关 拨 到 减 小 ( - ) 位 
置 ， 可 以 返回 前 一 个 故障 码 。 如 果 只 记录 一 个 现行 故障 码 ， 当 不下 ( + ) 或 ( - ) 开 关 时 会 一 直 显 示 
同一 个 故障 码 。 

当 不 使 用 诊断 系统 时 ， 要 把 诊断 开关 关闭 。 

(2) 故障 发 生 瞬 间 的 数据 使 用 康明 斯 服务 软 
件 可 以 获得 故障 发 生 时 控制 系统 传感器 和 开关 的 数据 
或 状态 ，ECM 所 存储 的 数据 包括 从 上 次 清除 故障 码 
起 第 一 次 和 最 近 一 次 发 生 时 的 数据 。 这 些 数据 很 重 
要 ， 可 以 模拟 、 判 断 发 生 故 障 时 的 发 动机 运行 状况 。 

(3) 船用 电路 断 电 器 ”QSM11 船用 发 动机 配备 
了 2 个 电路 断 电 器 ， 它 们 位 于 发 动机 ECM 侧 ， 如 图 
1-11 所 示 。5A 电路 断 电 器 1 用 于 钥匙 开关 控制 的 电 
源 ，10A 电路 断 电 器 2 用 于 非 钥匙 开关 控制 的 电源 。 


1.3 发 动机 保护 系统 
















































5A 电 路 断 电 器 











































































































1. 指示 灯 符 号 

驾驶 室 仪表 板 上 指示 灯 和 报警 取消 按钮 如 图 1-12 所 示 。 当 
ECM 检测 到 故障 时 ， 某 个 特定 的 指示 灯 就 会 点 亮 。 在 钥匙 开关 
接 通 时 ， 按 下 报警 取消 按钮 将 使 自 测试 指示 灯 点 亮 。 

进 气 歧 管 温度 高 于 技术 规范 时 ， 进 气 歧 管 温度 指示 灯 点 亮 ， 
如 图 1-13 所 示 。 

机 油 温 度 高 于 技术 规范 时 ， 机 油 温度 指示 灯 点 亮 ， 如 图 
1-14 所 示 。 

稀 油 含水 指示 灯 与 燃油 粗 滤器 中 的 燃油 含水 传感器 连接 时 ， 
表示 燃油 滤 清 器 中 有 水 ， 燃 油 含水 指示 灯 点 亮 ， 如 图 115 所 示 。 图 -12 过 对 宣 仪 表 板 上 指示 条 和 
到 机 淮 序 深度 交接 术 规范 时 ， 准 六 温度 询 示 杂 ny 
尽 守 。 如 图 1-16 所 未 。 

冷却 液 液 位 低 于 技术 规范 时 ， 冷 却 液 温度 低 指示 灯 点 亮 ， 如 图 1-17 所 示 。 





































































































图 1-13” 进 气 歧 管 温度 指示 灯 点 亮 图 1-14 机 油 温度 指示 灯 点 亮 
1 一 进 气 歧 管 温度 指示 灯 1 一 机 油 温 度 指示 灯 
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蓄电池 电压 低 于 技术 规范 时 ， 蓄 电池 电压 低 指 示 灯 点 亮 ， 如 网 1-18 所 示 。 





图 1-15 ”燃油 含水 指示 灯 点 亮 图 1-16 冷却 液 温度 高 指示 灯 点 亮 
1 一 燃油 含水 指示 灯 1 一 冷却 液 温度 高 指示 灯 



































图 1-17 冷却 液 温 度 低 指 示 灯 点 亮 图 1-18 ”车 电池 低 电压 指示 灯 点 亮 
1 一 冷却 液 温度 低 指示 灯 1 一 蓄电池 电压 低 指示 灯 
en 机 油 压力 低 指 示 灯 点 亮 ， 如 图 1-19 所 示 。 
音 报警 与 无 报警 声 


ee 时 ， 都 有 报警 声音 ， 如 图 1-20 所 示 。 报 警 静 音 按钮 可 以 暂时 消除 报警 声音 。 
报警 最 多 能 静音 2min， 只 要 故障 存在 ， 报 警 带 将 每 2min“ 报 警 ”一 次 ， 以 提醒 各 驶 员 有 故障 存在 ， 
应 当 检 修 。 




















图 1-19 机油 压力 低 指 示 灯 点 亮 图 1-20 报警 器 、 项 音 按 钮 和 指示 灯 
1 一 机 油 压 力 低 指示 灯 1 一 指示 灯 2 一 静音 按钮 3 一 报警 器 
1.4 维修 工具 和 硬件 设备 
1. 概述 











康明 斯 服务 软件 INSITE TM 通过 数据 通信 接口 与 电 控 发 动机 ECM 进行 通信 。OFEM 数据 通信 接 
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口 由 OEM 提供 ， 而 OEM 数据 通信 接口 由 美国 汽车 工程 师 学 会 (SAE ) 制 定 的 标准 定义 ，INSITE TM 
服务 软件 使 用 两 种 协议 ， 一 种 是 SAE J1587 和 SAE 1708 的 组 合 ， 另 一 种 是 SAE J1939。 

2. INSITE TM 服务 软件 说 明 

INSITE TM 使 用 Window 的 软件 应 用 程序 ， 它 能 诊断 并 排除 发 动机 故障 、 存 储 和 分 析 发 动机 历 
史 信 息 以 及 修改 发 动机 运行 参数 。 服 务 软 件 可 将 标定 传输 到 ECM 中。 服务 软 件 用 IBM 个 人 计算 机 
(PC) ， 通 过 INLINE 、INLINE [ 、INLINE I、INLINE 4 或 INLINE 5 数据 通信 接口 适配器 连接 
到 ECM。 

服务 软件 通过 数据 接口 与 ECM 连接 后 ， 可 以 
检查 发 动机 当前 的 记录 数据 、 更 改 ECM 设置 、 存 
储 数据 以 便 检 查分 析 发 动机 的 运行 状况 ， 可 以 检查 
现行 或 非 现 行 故障 码 信 息 。 

3. 数据 通信 接口 适配器 

数据 通信 接口 适配器 是 一 种 将 ECM 发 出 的 
J587/J1708 或 J1939 数据 通信 信息 转换 为 计算 机 可 
处 理 的 信息 的 装置 。INSITE TM 服务 软件 是 一 种 个 
人 计算 机 软件 ， 要 进行 发 动机 故障 诊断 ， 需 要 数据 
通信 接口 适配器 。 康 明 斯 公司 使 用 INLINE 、IN- 图 1.21 数据 通信 接口 适配器 识别 图 
LINE TI 、INLINE I_INLINE4 和 INLINE 5 适配器 (INLINE INLINE T 和 INLINE IT) 
件 ， 它 们 的 识别 图 如 图 121、 图 1-22 和 图 1-23 “1 一 电源 指示 灯 2 一 通信 指示 灯 3 一 至 计算 机 的 指示 灯 
所 示 。 
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1 . 


INLINE 8 


Da Link Adapter 


Power 





OO Comp With TMC’s RP 1210 Standand Q 
USB J1708 









































数据 线 适配器 3 
图 1-22 ”数据 通信 接口 适配器 识别 图 (INLINE 4) 图 1-23 数据 通信 接口 适配器 识别 图 (INLINE 5) 
1 一 电源 指示 灯 2 一 J1939 通信 指示 灯 ”3 一 J1708 通 1 一 电源 指示 灯 2 一 J1939 通信 指示 灯 ”3 一 J1708 
信和 指示 灯 4 一 RS232 到 计算 机 指示 灯 通信 指示 灯 ”4 一 RS-232 到 计算 机 指示 灯 





5 一 USB 到 计算 机 指示 灯 
INLINE [通过 设置 中 使 用 的 串 行 电缆 为 其 供电 ， 在 Windows 95、98 和 NT 中 ， 如 果 服 务 软件 
刚 启动 ， 在 com 端口 被 初始 化 前 指示 灯 不 点 亮 。 当 服务 软件 试图 要 通信 时 ，com 端口 将 会 被 初始 
化 ， 电 源 指示 灯 也 将 点 亮 。 初 始 化 和 退出 服务 软件 后 ， 指 示 灯 仍 将 保持 点 亮 。 在 Windows XP 中 ， 
电源 指示 灯 只 在 服务 软件 对 com 进行 初始 化 时 点 亮 ， 而 当 退 出 服务 软件 后 指示 灯 不 再 保持 点 亮 。 
INLINE 、INLINE I _、INLUINE 4 和 INLINE 5 数据 通信 接口 适配器 依靠 车 辆 电源 供电 ， 电 压 
为 12V。 
INLINE 和 INLINE I 数据 通信 接口 适配器 支持 J1587/]1708 数据 通信 协议 ，INLINE 本 支持 
J1587/J1708 或 J1939 协议 。 使 用 INLINE 本 与 服务 软件 连接 后 ， 服 务 软 件 将 尝试 先 与 J1939 上 的 
ECM 建立 通信 ; 如 果 J1939 上 没有 建立 起 通信 ， 服 务 软件 将 尝试 建立 1587/J1708 上 的 通信 。 
INLINE 4 是 一 种 RP1210A 兼容 的 数据 通信 接口 适配器 ， 它 支持 J1587/J1708 和 上 用 939 协议 ， 是 
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一 种 工业 标准 ， 它 定义 了 服务 软件 的 数据 通信 格式 。 必 须 在 服务 软件 中 正确 配置 INLINE 4、 使 用 





com 端口 。 











INLINE 5 也 是 一 种 RP1210A 兼容 的 数据 通信 接口 适配器 ， 它 支持 1587/J1708 和 J1939 协议 。 
它 可 以 与 com 端口 或 USB 端口 配合 使 用 。 必 须 在 服务 软件 中 正确 配置 INLINE 5， 以 定义 使 用 com 

















端口 或 USB 端口 。 
4. 通信 设置 




















INSITE TM 服务 软件 在 三 个 位 置 建立 与 ECM 的 通信 ， 它 们 是 基准 通信 设置 、 车 辆 通信 设置 和 
发 动机 通信 设置 。ECM 的 通信 设置 见 表 1-3 。 基 准 通信 设置 连接 线路 如 图 1-24 所 示 。 




















表 1-3 ECM 的 通信 设置 

































































通信 设置 数据 通信 接口 FECM 数据 通信 源 支持 的 通信 协议 
基准 ECM 插头 OEM J1587、J1708 、J1939 
车 辆 6 针 仪表 6 针 插 头 OEM ]1587 、J1708 
车 辆 9 针 仪表 9 针 搬 头 OEM J1587、J1708 、J1939 
发 动机 发 动机 线束 3 针 捕 头 发 动机 J1939 
发 动机 发 动机 线束 6 针 插 头 发 动机 J1587 、J1708 
发 动机 发 动机 线束 9 针 捕 头 发 动机 J1939 




















图 1-24 基准 通信 设置 连接 线 























路 
1 一 基准 标定 线束 (零件 号 3163151) 2 一 电源 3 一 INSITE TM 服务 软件 计算 机 


4 一 数据 通信 接口 适配器 ”5 一 CM850 基准 标定 电缆 (零件 号 3164185) “6 一 串 行 电缆 
7 一 适配器 电缆 (零件 号 3162848) 8 一 CM570 ECM 
9 针 和 6 针 Deutsch 插头 位 于 驾驶 室内 。 车 辆 通信 设置 使 用 OEM 线束 ， 连 接 到 OEM 端口 上 的 
ECM。9 针 插 头 全 部 连接 ， 支 持 ]1939 和 1587/J1708 协议 。6 针 插 头 支持 J1587AJ1708 协议 。 








车 辆 上 通信 设置 连接 线路 如 图 1-25 所 示 。 
发 动机 通信 设置 使 用 发 动机 导线 线束 上 提供 的 数据 通信 接 























口 ， 根 据 发 动机 的 不 同 ， 发 动机 线束 


上 提供 的 通信 设置 可 以 是 3 针 Deutsch 插头 ，6 针 Deutsch 插头 或 9 针 Deutsch 捅 头 。3 针 Deutsch 插 
头 如 图 1-26 所 示 ， 可 用 于 较 新 的 发 动机 上 ， 并 可 以 为 J1939 数据 通信 插头 提供 连接 点 。 要 通过 














]1939 协议 连接 到 ECM， 还 需要 小 型 主干 电缆， 此 电缆 包括 60 
接口 适配器 需要 一 个 辅助 电源 。 
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电阻 器 和 一 根 变换 电缆 。 数 据 通信 
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图 1-25 “车 辆 上 通信 设置 连接 线路 
1 一 适配器 “2 一 PC 品行 电 绕 3 一 适配器 电 纱 4 一 服务 软件 计算 机 
5 一 车 辆 数据 通信 接口 适配器 插头 









































图 1-26 3 针 Deutsch 插头 
1 一 数据 通信 电线 2 一 电源 电缆 3 一 服务 软件 计算 机 4 一 数据 通信 接口 适配器 
5 一 变换 电缆 ”6 一 小 型 主干 电缆 7 一 串 行 电缆 ”8 一 发 动机 线束 3 针 插头 

在 一 些 老 式 发 动机 线束 上 还 有 6 针 Deutsch 插头 ， 它 为 J1939 数据 通信 接口 提供 了 连接 点 。6 针 
插头 包括 用 于 适配器 的 电源 。 

5. 电阻 检查 

数据 通信 接口 适配器 与 服务 软件 计算 机 通信 时 需要 使 
用 串 行 电 缆 ， 如 图 1-27 所 示 。 

使 用 测试 导线 (零件 号 3822758 和 3822917 ) 可 避免 串 行 
电缆 触 针 损坏 。 

在 串 行 电缆 阴 端 触 针 1 上 插入 测试 导线 ， 并 与 万 用 表 
连接 ; 另 一 根 测试 导线 连接 到 串 行 电缆 阳 端 触 针 1， 并 与 万 
用 表 相 连 。 

测量 电阻 ， 万 用 表 必 须 显 示 为 闭路 ， 电 阻 为 100 或 更 

































































、 光 图 1227 串 行 电线 
小 。 对 触 针 2 ~9 重复 进行 电阻 测量 ,万 用 表 必 须 在 每 个 触 1、9 一 打开 2 一 发 送 数 据 3 一 接收 数据 


























针 上 显示 闭路 ， 电 阻 为 100 或 更 小 。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 4 一 数据 终端 (5V) 5 一 信号 接地 6 一 打开 
应 更 换 串 行 电缆 。 7 一 请 求 发 送 (5V) ”8 一 取消 发 送 
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为 了 避免 损坏 插头 触 针 ， 应 在 8 针 插头 上 使 用 测试 导线 (零件 号 3823993) 、 在 9 针 Deutsch 插 
头 上 使 用 零件 号 为 3823994 的 测试 导线 ,在 3 针 插 头 上 使 用 零件 号 为 3824812 的 测试 导线 。 
基准 标定 线束 如 图 1-28 所 示 。 
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图 1-28 ”基准 标定 线束 
1 一 J1939( + ) 2 一 ]1939( 屏 项 ) 3 一 蕾 电池 ( + ) 4 一 蕾 电池 ( - ) 5 一 钥匙 开关 
6 一 ]1939( - ) 7—]J1587/J1708( + ) 8 一 J1587ZJ1708( - ) 

测量 8 针 插 头 中 每 个 触 针 与 9 针 或 3 针 插头 中 相应 位 置 中 的 电阻 ， 万 用 表 必 须 显 示 闭 路 ， 电 阻 
为 100 或 更 小 。 如 果 不 是 闭路 ， 更 换 基 准 标 定 线束 。 

为 避免 对 插头 触 针 造 成 损坏 ， 应 在 8 针 插头 上 使 用 测试 导线 (零件 号 为 3822994) 。 确 定 基 准 标 
定 电缆 的 ECM 插头 需要 适当 的 测试 导线 。 

基准 标定 电缆 如 图 1-29 所 示 。 










































































AAA WA WA 






































图 1-29 ”基准 标定 电缆 
1 一 J1939( + ) 2 一 ]1939( 屏 项 ) 3 一 蕾 电池 ( +) 4 一 蕾 电池 ( - ) 5 一 钥匙 开关 
6 一 ]1939( - ) 7—]J1587/J1708( + ) 8 一 J1587ZJ1708( - ) 

测量 8 针 插 头 中 的 每 个 触 针 与 其 在 ECM 插头 中 相应 位 置 之 间 的 电阻 ， 万 用 表 必 须 显 示 为 闭路 ， 
电阻 为 100 或 更 小 。 如 果 不 是 闭路 ， 更 换 基 准 标定 电缆 。 

为 了 避免 损坏 插头 触 针 ， 应 在 9 针 Deutsch 插头 上 使 用 阳性 测试 导线 (零件 号 为 3823993) ， 在 
25 针 插 头 上 使 用 阳性 测试 导线 (零件 号 为 3822758 ) 。 

9 针 数 据 通信 电缆 和 9 针 驾 驶 室内 的 数据 通信 插头 如 图 1-30 所 示 。 

测量 9 针 插 头 中 触 针 A、B、C、D、E、F 和 6G 与 25 针 搬 头 中 相应 位 置 之 间 的 电阻 ， 万 用 表 应 
显示 闭路 ， 电 阻 为 109 或 更 小 。 如 果 不 是 闭路 ， 应 更 换 数据 通信 电缆 。 

为 避免 损坏 插头 触 针 ， 在 6 针 Deutsch 搬 头 上 使 用 阳性 测试 导线 (零件 号 为 3824811 ) ， 在 25 针 
插头 上 使 用 阳性 测试 导线 (零件 号 为 3822758 ) 。 
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9 针 数 据 通信 电缆 9 针 驾 驶 室内 的 数据 通信 插头 





图 1-30 9 针 数 据 通信 电缆 和 9 针 驾 驶 室内 的 数据 通信 插头 
A 一 接地 ”8B 一 蓄电池 ( +) C 一 J1939( -) D 一 J1939( + ) EE 一 J1939( 屏 蔽 ) F 一 J1587/J1708( +) 
CG 一 J]1587/J1708( -) HH、J 一 开路 


6 针 数 据 通信 和 电缆 和 6 针 驾 驶 室 中 的 数据 通信 插头 如 图 1-31 所 示 。 



























































F 
数据 线 (0) 5g 号 A 
数据 织 忠 上 个) 
底盘 接地 | | 
电源 供 络 上] 











图 1-31 6 针 数 据 通信 电缆 和 6 针 驾 驶 室 中 的 数据 通信 插头 
A 一 J1587/J1708( + )  B 一 JS3$87/J1708( - ) “一 蕾 电池 ( +) D、Ff 一 打开 FE 一 接地 

测量 6 针 搬 头 中 A、B、C 和 下 与 25 针 插 头 中 相应 位 置 之 间 的 电阻 ， 万 用 表 应 显示 为 闭路， 电 
阻 为 109 或 更 小 。 如 果 不 是 闭路 ， 更 换 数据 通信 电缆 。 

为 避免 损坏 插头 触 针 ， 应 在 25 针 插 头 上 使 用 阳性 测试 导线 (零件 号 为 3822758)， 在 3 针 插 头 
上 使 用 阴性 测试 导线 (零件 号 为 3823994) ,在 2 针 插 涉 上 使 用 阳性 测试 导线 (零件 号 3822995 ) 。 

3 针 数 据 通信 电缆 如 图 1-32 所 示 。 

测量 3 针 插 头 中 触 针 A、B 和 C 与 25 针 插头 中 相应 位 置 之 间 的 电阻 ,测量 2 针 电 源 揪 头 中 触 针 
D 和 下 与 所 示 5 针 插头 中 相应 位 置 之 间 的 电阻 ， 万 用 表 必 须 显 示 为 闭路 ， 电 阻 为 109 或 更 小 。 如 
果 电 路 不 是 闭路 ， 则 更 换 数据 通信 电缆。 

为 避免 损坏 插头 触 针 ， 应 在 3 针 插 头 上 使 用 两 根 阳性 测试 导线 (零件 号 为 3823993 ) 。 

小 型 主干 电缆 如 图 1-33 所 示 。 
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图 1-32 3 针 数 据 通 信 
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测量 主干 电缆 一 端的 触 针 A、B 、C 与 另 一 端 相应 
位 置 触 针 之 间 的 电阻 ， 万用表 应 显示 闭路 ,电阻 为 
100 或 更 小 。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 应 更 换 主 干 电 缆 。 
测量 电缆 任意 一 端的 触 针 A 和 触 针 B 之 间 的 电阻 ， 终 
端 电阻 值 应 在 50 ~700。 

为 避免 损坏 插头 触 针 ， 应 在 3 针 插头 上 使 用 两 根 
阴性 测试 导线 (零件 号 为 3823994 ) 。 

变换 电缆 如 图 1-34 所 示 。 

测量 变换 电缆 一 端的 触 针 A、B 、C 与 变换 电缆 男 
一 端 相 应 位 置 触 针 之 间 的 电阻 ， 万 用 表 应 显示 闭路 ， 图 1-34 ”变换 电缆 
电阻 应 为 109 或 更 小 。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 则 更 换 变换 电缆 。 
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发 动机 特性 说 明 


汽车 特性 说 明 ( 中 .重型 载 货 汽 车 ,中 高 级 城 际 客车 和 大 .中 型 公交 


客车 ) 


1，Centinel TM 系统 


(1) 特性 说 明 整体 式 Centinel TM 系统 是 一 个 由 ECM 控制 的 机 





更 换 间隔 时 间 。 该 系统 只 能 用 在 配备 Centinel TM 部 件 的 





及 连接 ECM 的 导线 组 成 ， 如 图 2-1 所 示 。 


通过 











男 国 加 上 
1 


oo 


图 2-1 


1 一 电子 控制 模块 (ECM) ”2 一 保养 / 


10 一 补充 油箱 到 机 油 控制 阀 的 软 管 11 一 


Centinel TM 可 以 单独 使 用 ， 也 可 以 与 带 有 机 六 
用 售后 市 场 Centinel TM 系统 ， 








Power Care 可 使 





人 处理 系统 的 发 动机 上 被 禁止 使 用 。 


液体 指示 ， 


13 一 机 油 





发 动机 机 油 和 机 油 滤 清 器 的 正太 











新 鲜 机 # 
控制 奖 








机 的 操作 保养 手册 及 《 Centinel TM 精 修 手册 》。 


通过 连续 的 机 油 交 换 ，Centinel TM 系统 延长 了 发 动机 机 
过 以 与 燃油 消耗 成 比例 的 速率 将 机 油 喷 射 到 燃油 系统 进行 燃烧 而 实现 的 。 所 用 机 六 


定 喷射 的 机 油 相对 于 燃烧 的 燃油 的 比率 。 


的 燃 
油 控 











补充 进入 发 动机 的 机 油 等 于 机 六 
制 囚 从 此 机 





















































接 带 4 一 补充 油箱 导线 线束 ”5 一 燃油 
位 控制 开关 8 一 补充 油箱 9 一 机 油 主 油 道 














补充 系统 ， 



































车 辆 上 ，Centinel TM 系统 
2 
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[o] 9 
9 9 
4 9 | 
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Centinel TM 结构 示意 图 
本 3 一 31 针 插 
6 一 新 鲜 机 油 流向 机 油 控 制 阔 7 一 远程 机 油 














流向 油 


放学 ”12 一 燃油 /机 油 混合 液 流向 发 动机 





14 一 车 有 


燃油 箱 














并 作为 独立 系统 使 用 。 


喷射 消耗 量 ， 而 补充 机 油 的 方式 有 两 种 。 第 
在 该 系统 配备 了 一 个 车 载 新 机 油 油箱 。 在 阀 的 每 个 循环 期 间 ， 机 油 由 Centinel TM 机 
油箱 输送 到 发 动机 集 六 























回 油管 


和 机 油 滤 清 器 的 更 换 间隔 。 


它 人 允许 延长 机 油 
由 燃烧 阀 、 


管 路 


油 位 低 传感器 的 外 部 补充 机 油 油 箱 一 起 使 用 。 
但 Centinel TM 在 之 有 后 


使 用 间隔 以 及 Centinel TM 要 求 的 机 油 采 样 频率 可 参考 该 发 动 





它 是 通 















































油 位 低 传感器 补充 油箱 





槽 ， 通 过 一 个 机 站 











的 等 级 也 用 





于 确 





一 种 形式 为 带 


吾 补 偿 





中 的 油 位 。 第 二 
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种 形式 为 只 燃 系统 ， 在 该 系统 中 补充 机 油 是 在 日 常 预 防 性 维护 保养 时 以 人 工 方式 将 机 油 加 注 到 发 动 
机 机 油 集 油 柳 。 只 燃 系统 仅 适 合 于 那些 每 日 进行 例 行 保 养 的 发 动机 。 

机 电 式 活塞 阀 控 制 燃油 系统 中 机 油 的 喷射 量 ， 如 果 使 用 补充 油箱 ， 它 能 用 新 机 油 蔡 换 废 机 油 。 
该 准 利 用 发 动机 机 油 油 道 压 力 驱 动 活 赛 移动 。ECM 监测 机 油 油 道 压力 ， 以 防 机 油 压 力 没有 达到 足 
以 驱动 阀门 之 前 机 油 控制 阀 工 作 的 压力 。 在 一 段 预 定 的 时 间 前 (QSK45 和 QSK60 发 动机 ) ， 或 在 发 
动机 达到 52%C 的 工作 温度 前 ( Signature 600 JSX 和 ISM 发 动机 ) ，ECM 不 允许 立 门 工作 。 

在 工作 期 间 ，Centinel TM 跟踪 燃烧 阀 将 废 机 油 喷 入 燃油 系统 的 次 数 和 阀门 没有 喷 入 的 次 数 ， 
例如 当 机 油 压力 不 够 高 ， 要 求 的 时 间或 温度 没有 达到 ， 或 是 补充 油箱 中 的 机 油 油 位 低 时 ，Centinel 
TM 随后 会 弥补 这 些 缺 失 的 燃烧 脉冲 。 如 果 需 要 ， 比 如 在 更 换 机 油 时 ， 可 以 用 INSITE TM 服务 软件 
复位 这 个 计 次 。 

Centinel TM 不 会 延长 其 他 维护 保养 项 目的 维修 间隔 。 正 确 的 维护 保养 间隔 参阅 “操作 和 维护 
保养 手册 ”，Centinel 不 补偿 发 动机 机 油 泄漏 或 发 动机 机 油 消耗 。 

Centinel TM 特性 用 INSITE TM 服务 软件 启用 ， 而 且 还 需要 向 ECM 写 入 一 个 新 标定 。 对 于 
QSK45 和 QSK60 发 动机 ， 也 可 采用 补充 油箱 选 装 件 。 

(2) 可 调 参 数 

1) 名 称 . Centinel TM。 

范围 : 有 效 。 

说 明 : 启用 Centinel TM 特性 。 

2) 名 称 : 复位 缺失 的 机 油 阀 脉冲 。 

范围 : 复位 。 

说 明 : 复位 缺失 的 机 油 阔 脉冲 。 

3) 名 称 : 机 油 油 位 监测 。 

范围 : 有 效 。 

说 明 : 启用 机 油 油 位 监测 预选 ， 仅 限于 QSK45 和 QSK60 发 动机 ， 启 动 集 油槽 内 的 机 油 油 位 传 
感 器 。 

4) 名 称 : Centinel TM 远程 油箱 选 装 件 。 

范围 : 有 效 。 

说 明 : 启用 Centinel TM 远程 油箱 选 装 件 ， 仅 适用 于 QSK19 、QSK45 和 QSK60 发 动机 。 

5) 名 称 : 机 油 类 型 。 

范围 : 普通 等 级 或 优质 等 级 。 

说 明 : 检查 普通 等 级 ， 确 认 正 在 使 用 的 机 油 等 级 为 CG-4 或 更 高 ， 康 明 斯 公司 不 建议 使 用 等 级 
低 于 CG-4 的 机 油 。 检 查 优 质 等 级 ， 表 明 所 用 的 机 油 等 于 或 高 于 CG-4。 优 质 机 油 型 号 也 表明 正在 使 
用 Premium Blue2000。 此 参数 将 确定 Centinel TM 喷射 机 油 的 速率 ， 此 参数 仅 用 于 ISM、ISX 和 Sig- 
nature 发 动机 。 

6) 名 称 : 取决 于 Centinel TM 机 油 等 级 的 燃油 限 值 。 

范围 : 0 ~50gal(1gal =3.78541L) 。 

说 明 : 此 参数 规定 了 启用 Centinel TM 时 在 没有 曲轴 箱 机 油 喷射 到 燃油 供应 管 的 情况 下 所 能 够 
燃烧 的 燃油 量 。 在 没有 喷射 曲轴 箱 机 油 的 情况 下 所 燃烧 的 燃油 量 是 所 用 机 油 等 级 的 函数 。 此 参数 仅 
用 于 QSK19、QSK45 和 QSK60 工业 用 发 动机 。 正 确 的 机 油 和 机 油 滤 清 器 建议 以 及 要 求 的 机 油 采 样 
频率 ， 可 参考 《 Centinel TM 精 修 手册 》。 

(3) 驾驶 员 启 用 和 停 用 ”Centinel TM 自动 工作 , 没有 操作 员 交 互 以 启用 和 停 用 Centinel TM 
系统 。 







































































































































































































































































.20 . 康明 斯 ISM/QSM 电 控 柴油 机 故障 诊断 与 排除 














(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 ”Centinel TM 系统 和 维护 保养 监测 采用 不 同 的 途径 实现 相 

同 的 目的 ， 两 者 是 相互 独立 的 。 当 维护 保养 监测 特性 启用 时 Centinel TM 不 会 启用 。 
对 于 QSK45 和 QSK60 发 动机 ， 为 了 启用 Centinel TM 特性 ， 必 须 启 用 机 油 油 位 监测 。 
对 于 配备 Centinel TM 系统 的 Signature 、ISX 和 ISM 发 动机 ， 不 能 使 用 Spicer 自动 2 档 变速 器 。 

如 果 Centinel TM 系统 故障 或 者 补充 油箱 的 机 油 油 位 过 低 ， 维 护 保养 指示 灯会 点 亮 。Road Relay 
TM 也 会 显示 这 些 故障 。 

部 件 安装 说 明 、 机 油 更 换 间隔 以 及 机 油 采样 间隔 ， 可 查阅 《Centinel TM 精 修 手册 》。 美 国 加 利 
福 尼 亚 州 的 车 辆 或 设备 不 能 使 用 任何 将 废 机 油 混合 到 柴油 的 系统 ， 如 Centinel TM 系统 ， 应 确认 《加 
利 福 尼 亚 卫 生 和 安全 法 》 中 的 规定 。Centinel TM 在 有 后 处 理 系统 的 发 动机 上 被 禁止 使 用 。 

(5) 特别 说 明 ” 软 管 不 得 靠近 过 热 部 件 ， 要 可 靠 紧 固 以 确保 在 工作 条 件 下 不 会 与 发 热 或 活动 
部 件 接触 。 管 路 布置 如 果 不 能 避 开 发 热 部 件 ， 则 必须 给 管 路 加 装 隔 热 套 。 所 有 软 管 必须 得 到 防 探伤 
保护 ， 并 固定 到 结构 件 上 ， 使 连接 点 不 会 承受 悬臂 载荷 。 

Centinel TM 组 件 可 能 包含 并 不 能 适合 所 有 应 用 以 及 符合 所 有 的 地 方 、 州 和 联邦 法 规 的 零 部 件 。 
必须 遵守 海岸 警卫 队 或 类 似 规定 的 顾客 不 能 使 用 这 里 的 部 件 或 任何 其 他 不 符合 规定 的 组 件 。 如 果 该 
组 件 中 任何 部 件 有 法 规 符 合 性 疑问 ， 请 与 康明 斯 或 相关 管理 机 构 联 系 。 

Centinel TM 组 件 中 的 管道 和 补充 油箱 并 不 适合 所 有 应 用 类 型 。 所 有 适用 的 地 方 、 州 和 联邦 法 
规 和 任何 协会 规定 都 必须 考虑 到 ， 以 确保 这 些 部 件 能 够 满足 这 些 法 规 和 规定 。 任 何不 符合 适用 法 规 
或 法 律 的 部 件 都 必须 更 换 成 合格 的 部 件 。 

要 求 所 有 船用 软 管 和 管 接 头 符合 SAE 标准 九 942 和 有 也 $27。 这 里 介绍 的 Centinel TM 组 件 中 的 软 
管 和 管 接头 并 不 符合 这 些 SAE 标准 、 船 用 发 动机 也 可 采用 金属 补充 油箱 。 

(6) 缺点 

Q 维护 保养 指示 灯 点 亮 。 

@) 机 油 消耗 过 大 。 

@) 配备 Centinel TM 系统 时 ， 补 充 机 油 油 位 高 或 无 需 添 加 机 油 。 

@ 机 油 标尺 测 得 的 机 油 油 位 波动 。 

2. ICONTM 愈 速 控制 系统 

(1) 特性 说 明 ICONTM 与 傅 速 停机 特性 共同 起 作用 ， 用 来 缩短 傅 速 时 间 ， 无 论 车 上 有 人 操作 
或 无 人 操作 ， 都 使 发 动机 保持 准备 运行 的 状态 。 发 动机 会 自动 起 动 和 关闭 ， 以 保持 机 油 温 度 、 鞭 电 
池 电 压 水 平和 驾驶 室温 度 。ICONTM 用 于 ISM 、ISX 和 Signature 发 动机 。 

为 使 ICONTM 起 作用 ，OEM 必须 安装 几 个 开关 。 这 些 开关 由 人 铺 速 控制 模块 控制 ， 以 确保 发 动 
机 安全 起 动 。ICONTM 也 需要 依靠 起 动 继电器 和 点 火 总 线 继 电器 与 起 动机 配合 ， 并 接 通 和 断 开 仪表 
板 控制 器 。ICONTM 有 三 种 工作 模式 ， 即 强制 停机 模式 、 发 动机 模式 和 驾驶 室 舒 适 模式 。 

当 ICONTM 在 人 铺 速 控制 模式 中 启用 ， 但 操作 员 没 有 激活 它 ， 车 辆 仍 在 傅 速 运转 时 ， 强 制 停机 模 
式 会 生效 ， 会 使 发 动机 关闭 。 

发 动机 模式 监测 机 油 温 度 和 蓄电池 电压 水 平 。 如 果 机 油 温 度 降 到 16% 以 下 或 蓄电池 电压 降 到 
12.2V 以 下 ,发 动机 将 起 动 。 发 动机 在 印 速 控制 模块 所 确定 的 一 段 时 间 内 会 继续 运行 ， 然 后 机 油 温 
度 达 到 49% 并 且 蓄 电池 电压 达到 13.5V 后 停机 。 
轰 驶 室 舒 适 模式 提供 了 所 有 发 动机 模式 的 功能 ， 加 上 保持 希望 的 驾驶 室温 度 的 能 力 。 该 模式 要 
求 节 温 器 和 大 气温 度 传感器 是 由 OEM 安装 的 。 在 该 模式 中 ， 驾 驶 室 节 温 髓 由 操作 员 设 定 到 所 需 温 
度 。 发 动机 会 根据 需要 自动 起 动 和 关闭 ， 以 保持 机 油 温度 、 匡 电池 电压 水 平和 驾驶 室温 度 。 

(2) 可 调 参 数 

1) 名 称 ， ICONTM 线束 已 安装 。 























































































































































































































































































































第 2 章 发 动机 特性 说 明 “21. 





范围 : 复 选 框 。 

说 明 : 此 选项 用 于 通知 傅 速 控制 模块 利用 一 个 发 动机 制 动 驱 动 电路 发 出 ICONTM 报警 声 ， 而 不 
是 激活 发 动机 制 动 。 如 果 ICONTM 导线 线束 和 相关 硬件 安装 在 发 动机 上 ， 必 须 选 择 此 参数 ， 且 此 参 
数 仅 用 于 Signature 和 ISX 发 动机 。 

2) 名 称 : ICONTM。 

范围 : 启用。 

说 明 : 此 选项 启用 ICONTM 特性 。 

3) 名 称 : 驾驶 室 节 温 器 已 安装 。 

范围 : 启用 。 

说 明 : 此 参数 会 通知 怠 速 控 制 模块 已 安装 罗 驶 室 节 温 器 ， 必 须 选 择 此 选项 。 

4) 名 称 : 仿 速 转速 。 

范围 : 850 ~ 1000r/min。 

说 明 : 此 参数 规定 了 ICONTM 启用 时 的 发 动机 转速 。ICONTM 使 用 自己 的 念 速 转速 ， 使 驾驶 员 
能 灵活 选择 最 适合 于 特定 的 车 辆 底盘 的 仿 速 转速 ， 建 议 设 定 值 为 850r/min。 

(3) 驾驶 员 启 用 / 停 用 要 启用 ICONTM， 驾 驶 员 必 须 执 行 以 下 步 又; 

Q 合 速 运转 发 动机 ， 不 要 启动 PTO 或 踩 下 加 速 踏板 。 

@ 拉 起 驻 车 制 动 ， 将 变速 器 置 于 空挡 ， 关 闭 发 动机 机 鄙 。 

@) 打开 巡航 控制 开关 ， 再 关闭 ， 再 打开 。 此 时 ，ICONTM 指示 灯 开 始 快速 办 亮 ， 表 明 可 以 启 
用 ICONTM 。 

@) 踩 下 离合 器 踏板 ， 挂 档 ， 再 回 到 空 档 ， 然 后 释放 离合 器 踏板 。ICONTM 指示 灯 开 始 以 低 于 
上 述 步 又 的 速率 内 亮 ， 表明 ICONTM 已 启动 。 

@) ICONTM 现在 工作 在 发 动机 模式 。 如 果 驾 怠 员 和 希望 驾驶 室 节 温 器 可 以 控制 发 动机 的 起 动 和 
关闭 以 及 机 油 温 度 和 蓄电池 电压 水 平 ， 应 开启 驾驶 室 节 温 器 ， 将 它 设 定 在 希望 的 温度 。 

@ 极 热 一 一 默认 设置 为 38%C 。 在 环境 温度 下 ， 如 果 驾 驶 室温 度 在 45min 内 没有 达到 设 定 的 温 
度 ， 则 发 动机 在 停机 请 求 的 10min 内 发 送 一 个 发 动机 起 动 请 求 ， 会 记录 一 个 E3 故障 (故障 码 为 
469) 。 如 果 环 境 温 度 超 过 这 一 温度 设 定 值 ， 不 会 出 现 E3 故障 。 

@ 极 冷 一 一 默认 设置 为 -18%C。 在 环境 温度 下 ， 如 果 驾 驶 室温 度 在 45min 内 没有 达到 设 定 的 
温度 ， 则 发 动机 在 停机 请 求 的 10min 内 发 送 起 动 请 求 ， 会 记录 E3 故障 (故障 码 为 469)。 如 果 环 境 
温度 低 于 此 温度 设置 ， 不 会 产生 E3 故障 。 

自动 加 热 一 一 默认 设置 为 16% 。 当 环境 温度 低 于 此 设置 时 ，ICONTM 启动 而 且 驾 驶 室 节 温 
刁 开 启 后 ， 节 温 右 将 默认 为 加 热 模 式 。 

@) 自动 制冷 一 一 默认 设置 为 29%C 。 当 环境 温度 高 于 此 设置 时 ，ICONTM 启动 而 且 节 温 姻 开启 、 
默认 为 制冷 模式 。 

(0 停 用 加 热 一 一 默认 设置 为 27%C 。 当 环境 温度 高 于 此 设 定 值 时 ， 驾 驶 员 将 不 能 激活 加 热 模 
式 。 如 果 环 境 温度 在 自动 加 热 和 自动 制冷 温度 之 间 ， 驾 驶 员 根据 需要 手动 选择 制冷 或 加 热 模式 。 

QD 停 用 制冷 一 一 默认 设置 为 16% ， 当 环境 温度 低 于 此 设 定 值 时 ， 驾 驶 员 将 不 能 激活 制冷 
模式 。 

电 响应 FE3 故障 一 一 默认 设置 为 启用 。 如 果 节 温 器 记录 了 E3 故障 ， 无 论 驾 驶 室温 度 高 低 ， 发 
动机 都 会 先 运转 20min， 然 后 停机 1Smin， 如 此 反复 循环 。 停 用 此 调整 ， 无 论 驾驶 室温 度 高 低 ， 发 
动机 都 不 会 重新 起 动 。 

(3 驾驶 室 舒适 模式 报警 一 一 默认 设置 为 启用 。 如 果 启 用 这 一 修整 ， 发 动机 起 动 会 发 出 报警 ; 
若 停 用 这 一 修整 ， 发 动机 起 动 报警 将 关闭 。 
















































































































































































































































































. 22 . 康明 斯 ISM/QSM 电 控 柴油 机 故障 诊断 与 排除 





@ 激活 驾驶 室 舒 适 模式 一 一 开启 驾驶 室 节 温 器 。 为 了 提高 ICONTM 人 铺 速 转速 ， 踩 下 加 速 踏板 ， 
每 隔 一 会 儿 踩 下 加 速 踏板 ， 发 动机 转速 每 次 将 升 高 12. 5r/min。 要 降低 ICONTM 仍 速 转速 ， 踩 下 离 
合 器 踏板 ， 每 隔 一 会 儿 踩 下 离合 器 踏板 ， 发 动机 转速 每 次 将 降低 12. Svmin。 

(9 设置 驾驶 室 节 温 避 。 打 开 钥 匙 开关， 进入 节 温 器 调整 模式 ， 按 节 温 器 上 的 UP( 上 ) 或 DOWN 
(下 ) 按 钮 ， 调整 节 温 器 设 定 。 

(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 ”要 使 ICONTM 正常 工作 ， 必 须 启 用 并 设 定 傅 速 停机 。 如 
果 使 用 了 以 下 任何 一 个 特性 ， 就 不 能 使 用 ICONTM， 如 起 动机 锁定 、Road Relay 防盗 自动 模式 、 电 
子 空气 压缩 机 调 速 器 、 风 扇 2( 仅 限于 ISM 发 动机 ) ， 或 者 车 速 传 感 顺 类 型 的 选项 为 无 。 

(5) 特别 说 明 为 使 ICONTM 起 作用 ， 车辆 上 必须 安装 以 下 硬件 。 如 果 这 些 硬件 中 的 任何 一 
个 不 在 正确 的 状态 中 ， 则 ICONTM 不 会 工作 。 

@ 驻 车 制 动 开关 一 一 如 果 没 有 启动 驻 车 制 动 ，ICONTM 不 会 工作 。 

@ 发 动机 置 倾 斜 开 关 一 一 这 是 一 个 安全 开关 ， 如 果 此 开关 没有 处 于 闭合 位 置 ，ICONTM 不 会 
使 发 动机 起 动 运行 。 

@) 空 档 位 置 开关 一 一 变速 器 只 有 处 于 空 档 位置 ，ICONTM 才 会 使 发 动机 起 动 。 

@ 起 动机 继电器 一 一 ICONTM 利用 此 继电器 接合 起 动机 。 合 速 控制 模块 利用 这 个 继电器 自动 
起 动 发 动机 ， 而 不 需要 手动 起 动 发 动机 。 

@ 点 火 总 线 继电器 一 一 ICONTM 利用 点 火 总 线 继电器 控制 到 OEM 点 火电 路 的 电源 。 该 电路 的 
控制 装置 在 仪表 板 上 ， 例 如 暧 风机 和 空调 鼓风机 电动 机 。 因 为 ICONTM 在 点 火 钥 匙 开关 在 打开 位 置 
时 起 动 和 关闭 发 动机 ， 必 须 通 过 点 火 总 线 继电器 接 通 和 断 开 仪表 板 控制 装置 的 电源 。 

@ 发 动机 起 动 报 警 一 一 如 果 启 用 ， 发 动机 在 起 动 前 将 报警 。 此 报警 用 于 警告 接近 发 动机 的 人 
发 动机 将 起 动 ， 给 人 留 出 远离 发 动机 的 时 间 ， 以 避免 造成 人 员 伤 害 。 

@ 驾驶 室 节 温 器 一 一 此 为 选 装 件 ,用 于 设置 驾驶 室内 温度 。 当 温度 高 于 或 低 于 温度 阔 值 时 ， 
节 温 器 将 指令 ICONTM 系统 起 动 和 运转 发 动机 ， 直 至 达到 设置 的 驾驶 室温 度 。 

当 设 置 了 正常 的 铺 速 转速 时 ,设置 的 1CONTM 人 铺 速 转速 越 高 ，ICONTM 起 动 和 运转 发 动机 所 消 
耗 的 燃油 就 越 多 。ICONTM 设置 的 仿 速 转速 应 尽 可 能 低 ， 以 保持 机 油 温度 、 蓄 电池 电压 或 驾驶 室温 
度 。 这 有 助 于 减少 燃油 消耗 。 

(6) 缺点 

Q 发 动机 在 没有 启用 ICONTM 的 情况 下 起 动 ， 可 能 因为 没有 达到 全 部 启用 条 件 而 没有 启用 

@) 发 动机 自动 起 动 : ICONTM 启用 而 驾驶 员 并 不 知道 安装 了 ICONTM 。 

3. 用 939 多 路 通信 

(1) 特性 说 明 J939 多 路 通信 用 于 将 开关 、 状 态 参 数 和 传感器 的 输入 通过 导线 接 人 车 辆 电子 
控制 单元 (ECM) ， 和 车 辆 ECM 再 通过 数据 通信 接口 将 此 信息 在 整个 车 辆 系统 中 传送 。 发 动机 ECM 是 
此 信息 的 接收 者 之 一 。 了 1939 数据 线 盒 

J1939 多 路 通信 特性 要 求 启 用 每 一 个 多 路 通信 
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J1939 数据 线 (+) 































































开关 和 传感器 ， 并 要 求 输入 正在 进行 信息 发 送 的 模 本 三 吕 发 动机 线束 
块 的 源 地 址 。 开 关 或 传感器 直接 与 车 辆 ECM 连接 ， [ 菇 本 [| 车辆 
车 辆 ECM 将 开关 或 传感器 状态 、 数 值 信息 通过 数 _ 
据 通信 接口 发 出 。 ET 2 问 先 
(2) 可 调 参数 要 卫 上 一 
1) 名 称 : J1939 多 路 通信 线路 (图 22) 8 J1939 数据 线 () 
范围 : 启用 。 二 二 ee 


说 明 : 启用 此 通信 将 允许 某 些 开关 或 传感器 可 图 2-2 J1939 多 路 通信 线路 
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0 ~255 ， 该 数字 为 它们 通 

















以 启用 多 路 通信 。 如 果 任 何 开关 或 传感器 启用 了 多 路 通信 ， 此 参数 就 不 能 停 用 。 








2) 名 称 : 油门 联 锁 开 关 。 

范围 : 启用 。 

说 明 : 启用 油门 联 锁 开 关 进 行 多 路 通信 ， 必 须 正确 设置 开关 的 源 地 址 。 
3) 名 称 : 油门 联 锁 开 关 源 地 址 。 

范围 : 0 ~255 。 

说 明 : 该 数字 为 油门 联 锁 开 关 通 过 数据 通信 接口 发 送信 息 的 模块 源 地 址 。 
4) 名 称 : 空调 压力 开关 源 地 址 。 

范围 : 0 ~255。 

说 明 : 该 数字 为 空调 压力 开关 通过 数据 通信 接口 发 送信 息 的 模块 源 地 址 。 
5) 名 称 : 辅助 停机 开关 源 地 址 。 

范围 . 0 ~255。 

说 明 : 该 数字 为 辅助 停机 开关 通过 数据 通信 接口 发 送信 息 的 模块 源 地 址 。 
6) 名 称 : 制动器 开关 源 地 址 。 

范围 : 0 ~255。 

说 明 : 该 数字 为 制动器 开关 通过 数据 通信 接口 发 送信 息 的 模块 源 地 址 。 
7) 名 称 : 离合 器 开关 源 地 址 。 

范围 : 0 ~255 。 

说 明 : 该 数字 为 离合 器 开关 通过 数据 通信 接口 发 送信 息 的 模块 源 地 址 。 



































8) 巡航 控制 开关 源 地 址 、 巡 航 控制 恢复 开关 源 地 址 、 巡 航 控制 设 定 开关 源 地 址 、PTO 接 通 / 
































断 开 开关 源 地 址 、PTO 恢复 开关 源 地 址 、PTO 设 定 开 关 源 地 址 、 远 程 PTO 开关 源 地 址 、 铺 速 增加 
开关 源 地 址 、 合 速 减 小 开关 源 地 址 、 诊 断 开 关 源 地 址 、 转 矩 降低 开关 源 地 址 、 手 动 风扇 开关 源 地 
址 、 发 动机 制 动 开 关 源 地 址 、 空 气压 缩 机 开关 源 地 址 、 加 速 踏板 位 置 源 地 址 、 人 怠速 有 效 开 关 源 地 
址 、 和 远程 油门 位 置 源 地 址 、 远 程 油门 开关 源 地 址 、 驻 车 制 动 开 关 源 地 址 ， 上 述 开 关 源 地 址 范围 均 为 
过 数据 通信 接口 发 送信 息 的 模块 源 地 址 ， 只 有 启用 ， 该 参数 才 可 调整 。 





9) 停机 指示 灯 、 和 警告 指示 灯 、 维 护 保养 指示 灯 、 等 待 起 动 指 示 灯 、 燃 油 含水 指示 灯 ， 只 有 当 


J1939 多 路 通信 和 启用 时 ， 才 能 调整 该 参数 。 




















(3) 驾驶 员 启 用 / 售 用 J1939 多 路 通信 可 以 通过 康明 斯 INSITE TM 服务 软件 启用 ， 并 人 允许 开 








关 和 传感器 进行 多 路 通信 。 正 确 设 置 后 ，ECM 将 从 数据 通信 接口 接收 开关 和 传感器 数值 。 
(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 J1939 多 路 通信 特性 只 能 启用 ECM 并 使 它 准备 前 
据 通信 接口 接收 开关 状态 和 传感器 数值 ， 还 必须 启用 该 开关 或 传感器 的 特性 。 
(5) 特别 说 明 通过 Jl939 多 路 通信 特性 进行 调整 时 ， 确 保有 关 特 性 启用 并 且 设 置 正 确 。 






































4. 传动 系 保护 

















i 绪 从 数 





(1) 特性 说 明 ”传动 系 保护 特性 用 于 限制 在 某 个 超过 传动 系 部 件 转 矩 极限 的 档 位 范围 运转 时 








的 发 动机 转 矩 ， 该 特性 提供 了 转 矩 控制 能 力 ， 用 该 特性 可 能 影响 到 传动 系 部 件 的 保修 范围 。 


(2) 可 调 参 数 

1) 名 称 : 传动 系 保护 。 

范围 : 启用 。 

说 明 : 此 参数 在 发 动机 ECM 中 打开 传动 系 保护 特性 。 
2) 名 称 : 最 大 允许 转 矩 开关 





范围 . 0 ~ x x，x x x 1b-ft; 各 个 发 动机 系列 上 限 值 不 同 ， 应 咨询 车 辆 制造 商 。 








说 明 : 无 效 发 动机 转速 或 车 辆 速度 如 何 ，ECM 上 用 于 控制 开关 转 矩 的 触 针 接地 ， 就 可 使 IN- 
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SITE TM 软件 输入 转 和 矩 极 限 ， 一 般 地 ECM 触 针 通过 一 个 OEM 安装 的 开关 接地 。 

3) 名 称 : 传动 系 保 护 加 载 减速 。 

范围 : 启用 或 停 用 。 

说 明 : 并 非 所 有 的 发 动机 程序 使 用 此 特性 。 启 用 此 特性 将 允许 在 车 辆 减速 的 情况 下 超过 开关 控 
制 转 矩 极 限 或 传动 轴 / 车 桥 转 矩 极 限 设 定 的 转 矩 极限 。 例 如 在 启用 了 加 载 减速 情况 下 ， 如 果 启 用 了 
开关 控制 转 抢 极限 ， 以 1 档 行 驶 的 货车 具有 一 个 转 矩 极限 。 如 果 该 货车 驶 人 了 软 地 面 ， 忽 略 开 关 探 
制 转 抢 极限 ， 可 减少 车 辆 停机 的 可 能 。 

4) 名 称 : 传动 轴 / 车 桥 转 矩 极 限 。 

范围 : 0~ xx，xxx lb-ft; 各 个 发 动机 系列 的 上 限 值 不 同 ， 应 咨询 车 辆 制造 商 。 

说 明 : 因为 车 桥 比 其 他 传动 系 部 件 能 承受 更 高 的 转 矩 ， 传 动 系 保护 的 这 一 部 件 允许 使 用 额定 转 
和 矩 低 于 最 低档 时 车 桥 所 受 转 和 矩 的 车 轴 ，ECM 会 限制 低档 位 的 转 矩 。 

5) 名 称 : 零 道 路 车 速 时 的 最 大 转 矩 。 

范围 : 0~ x x ，x x x lb-ft; 各 个 发 动机 系列 的 上 限 值 不 同 ， 应 咨询 车 辆 制造 商 。 

说 明 : 此 极限 值 用 于 车 辆 起 步 过 程 中 车 桥 转 矩 保护 ， 它 应 与 传动 轴 / 车 桥 转 矩 极限 一 起 使 用 ， 
使 用 下 列 公式 确定 正确 的 数值 : 正确 的 数值 = 最 低 传动 比 x 后 桥 传动 比 。 

6) 名 称 : 传动 比 和 转 矩 极限 。 

范围 : 用 INSITE TM 输入 了 3 个 预 估 变速 器 档 位 范围 和 3 个 发 动机 转 抢 极限 ， 见 表 2-1。 请 参 
考 车 辆 制造 商 建议 设置 。 










































































表 2-1 变速 器 档 位 范围 和 发 动机 转 矩 极限 

















变速 器 档 位 范围 最 大 发 动机 转 矩 变速 融 档 位 范围 最 大 发 动机 转 矩 
1.0~AAA x x lb BBB ~ CCC x x lb-ft 
AAA ~ BBB x x lb 上 

















(3) 驾驶 员 启 用 / 停 用 ”在 使 用 了 传动 系 保护 的 开关 控制 转 矩 极限 模式 时 ， 驾 驶 员 可 以 激活 该 
特性 。 方 法 是 : 打开 开关 控制 转 矩 极限 开关 ， 就 会 激活 此 特性 。 此 开关 安装 在 换 档 机 构 中 ， 当 驾驶 
员 换 档 至 双 减 速 比 驱动 桥 低 档 范 围 时 ， 开 关 自 动 打 开 。 

(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 ”如 果 车 辆 信息 ， 例 如 变速 器 类 型 、 最 高 传动 比 、 差 速 右 
传动 比 和 每 英里 轮胎 转 数 不 正 确 ， 传 动 系 保护 将 不 能 正常 工作 。 

(5) 特别 说 明 ”传动 系 保护 用 于 限制 超过 传动 系 部 件 极 限 值 的 档 位 范围 的 转 和 矩 。 若 停 用 此 特 
性 可 能 影响 到 传动 系 部 件 的 保修 范围 。 

(6) 缺点 ”因为 传动 系 保护 的 正常 工作 ， 驾 驶 员 会 感觉 到 功率 低 ; 若 车 辆 参数 设置 不 正确 也 
会 造成 功率 低 ， 应 使 用 INSITE TM 软件 进行 监测 。 

5. 减 档 保 护 

(1) 特性 说 明 此 特性 仅 在 最 高 档 驾 驶 时 才 人 允许 最 大 车 速 ， 目 的 是 鼓励 驾驶 员 使 用 节省 燃油 
的 最 高 档 。 例 如 ， 卡车 设置 油门 最 大 时 ， 车 速 为 70mile/h(1mile/h =1.609km/h); 最 大 转速 时 ， 对 
轻 负荷 发 动机 ， 车 速 为 66mile/h ;最 大 转速 时 ， 对 重负 荷 发 动机 ， 车 速 为 69mile/h。 若 车 辆 在 最 高 
档 行 驶 时 车 速 为 70mile/h ，ECM 检测 到 发 动机 负荷 重 ， 发 动机 将 产生 满 功 率 ， 变 速 器 减 档 使 得 最 
高 车 速 为 69mile/h。 若 ECM 检测 到 发 动机 不 是 重负 荷 ， 发 动机 将 提供 车 速 为 66mile/h 的 满 功率 。 
启用 减 档 保护 时 变速 右 档 位 、 发 动机 负荷 和 车 速 关 系 见 表 2-2。 

(2) 可 调 参 数 

1) 名 称 : 减 档 保护 。 
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表 2-2 启用 减 档 保护 时 变速 器 档 位 、 发 动机 负荷 与 车 速 关 系 





























重负 蓓 -最 大 车 速 | 轻 负荷 -最 大 车 速 重负 蓓 -最 大 车 速 茎 负荷 -最 大 车 速 
恋 速 器 档 位 重负 和 荷 轻 负 葆 ea 恋 速 器 档 位 重负 和 荷 RN 轻 负 葆 2 
/(mile/h) /(mile/h) /(mile/h) /(mile/h) 
最 高 档 70 70 所 有 低档 位 66 63 
减 档 69 66 
范围 ; 启用 。 


说 明 : 减 档 保护 必须 启用 以 激活 此 特征 。 
2) 名 称 : 最 大 车 速 -发 动机 重负 和 荷 。 








范围 0 ~ 六 











说 明 : 这 是 发 动机 重负 荷 ， 不 是 在 最 高 档 时 所 人 允许 的 最 大 车 速 。 


门 最 大 。 


3) 名 称 : 最 大 车 速 -发 动机 轻 负 荷 。 
范围 : 0 ~ 油门 最 大 。 





说 明 : 这 是 发 动机 轻 负 荷 ， 不 是 在 最 高 档 所 容许 的 最 大 车 速 。 





(3) 驾驶 员 局 用 / 停 用 


停 用 。 


(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 


驾驶 员 不 能 局 用 


























或 停 用 此 特性 ， 





只 能 使 用 INSITE TM 软件 启用 或 


最 高 档 传动 比 、 减 档 传动 比 、 轮 胎 尺 寸 (单位 里 程 内 的 轮 


台 转 数 ) 、 后 桥 传动 比 、 油 门 最 大 或 综合 最 大 及 尾 轴 轮 齿 必 须 设 定 正确 ， 否 则 此 特性 将 不 能 按照 预 














计 工 作 ， 也 就 是 说 如 果 设 定 不 正确 ， 或 高 或 低 ， 则 ECM 对 于 车 速 的 计算 将 不 准确 。 


(5) 特别 说 明 ”建议 最 大 车 速 ， 重 载 发 动机 设 定 低 于 油门 最 大 不 超过 3mile/h， 而 轻 载 发 动机 
设 定 低 于 油门 最 大 不 超过 5mile/h。 


用 。 远 程控 制 开关 月 





(6) 缺点 ”如 果 最 大 车 速 ， 发 动机 重负 和 荷 和 让 


发 动机 (客户 可 能 对 性 能 不 满意 ) 。 


6. 动力 输出 
(1) 特性 说 明 





(2) 可 调 参 数 











1) 名 称 : 动力 输出 或 远程 动力 输出 。 


范围 : 启用 。 


说 明 : 允许 用 户 启用 或 停 月 
2) 名 称 : 最 大 发 动机 转速 。 
范围 : 低 傅 速 至 2500r/min。 
说 明 : 这 是 动力 输出 特性 工作 的 最 大 发 动机 转速 设置 ， 
机 转速 。 
3) 名 称 : 最 小 发 动机 转速 。 
范围 : 低 傅 速 至 2500r/min。 
说 明 : 此 转速 必须 设 定 为 等 于 或 小 于 最 大 发 动机 转速 。 

















动力 输出 特性 。 


4) 名 称 : 设 定 开关 发 动机 转速 。 
范围 : 最 小 发 动机 转速 至 最 大 发 动机 转速 。 








门 最 大 时 的 差距 过 大 ， 











可 能 被 迫 在 最 高 档 拖 动 











水 泥 搅拌 车 、 干 式 散 装运 输 车 、 自 印 车 和 垃圾 车 等 要 求 发 动机 在 任何 负 丛 下 
有 具有 恒定 的 转速 。 动 力 输 出 (PTO) 特性 允许 驾驶 员 选 择 3 个 预先 编程 的 发 动机 转速 ， 还 允许 使 用 巡 
航 控制 开关 或 远程 调整 发 动机 转速 。 此 特性 仅 在 转速 低 于 由 动力 输出 最 大 车 速 选 择 的 转速 时 才 起 作 
昌 于 控制 远程 动力 输出 。 





此 转速 必须 设 定 为 等 于 或 大 于 最 小 发 动 
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说 明 : 最 小 发 动机 转速 与 最 大 发 动机 转速 设置 ， 通 过 启用 动力 输出 设置 开关 获得 。 此 转速 必须 
设 定 为 等 于 或 大 于 最 小 发 动机 转速 并 且 小 于 或 等 于 最 大 发 动机 转速 。 

5) 名 称 : 恢复 开关 发 动机 转速 。 

范围 : 最 小 发 动机 转速 至 最 大 发 动机 转速 。 

说 明 : 通过 启用 动力 输出 恢复 开关 获得 ， 此 转速 可 提供 2 个 转速 。 此 转速 必须 设 定 为 等 于 或 大 
于 最 小 发 动机 转速 并 且 小 于 或 等 于 最 大 发 动机 转速 。 

6) 名 称 : 附加 开关 发 动机 转速 。 

范围 : 最 小 发 动机 转速 至 最 大 发 动机 转速 。 

说 明 : 通过 启用 附加 开关 获得 ， 允 许 提供 3 种 不 同 的 动力 输出 转速 。 此 转速 必须 设 定 为 等 于 或 
大 于 最 小 发 动机 转速 并 且 小 于 或 等 于 最 大 发 动机 转速 。 

7) 名 称 : 最 大 发 动机 负荷 。 

范围 : 0% ~100% 。 

说 明 : 限制 最 大 发 动机 转 矩 ， 以 保护 动力 输出 装置 不 被 损坏 。 

8) 名 称 : 轻 载 百分比 燃油 ( 仅 适 用 于 CELECT TM 和 CELECTTM Plus 发 动机 ) 。 

范围 : 0% ~100% 。 

说 明 : 百分比 燃油 冰 值 ， 如 果 没 有 车 速 传 感 器 参数 值 ， 低 于 此 值 的 输出 不 受 最 大 转速 限制 。 如 
果 设 有 车 速 传感器 参数 值 ， 需 要 消耗 更 多 燃油 的 动力 输出 操作 将 受到 最 大 转速 的 限制 。 

9) 名 称 : 开关 加 速率 。 

范围 : 发 动机 每 秒 转速 变化 值 。 

说 明 : 确定 动力 输出 装置 的 转速 增加 或 减 小 时 ， 发 动机 转速 向 选择 的 动力 输出 转速 或 新 的 动力 
输出 转速 变化 的 速率 。 

10) 名 称 : 备用 工作 。 

范围 : 启用 。 

说 明 : 在 动力 输出 模式 ， 改 变 设置 /恢复 开关 的 功能 。 设 置 /恢复 开关 仅 提 供 一 个 设 定 转速 ， 此 
开关 可 用 来 增加 或 减少 该 设 定 的 转速 。 这 样 可 以 避免 转速 的 突然 变化 ， 避 免 动力 输出 类 型 因 出 现 两 
种 转速 而 产生 的 故障 。 

11) 名 称 : 油门 取消 。 































































































说 明 : 允许 驾驶 员 利 用 油门 将 动力 输出 转速 最 大 增加 到 油门 取消 最 大 转速 。 
12) 名 称 : 油门 停 用 ( 仅 适 用 于 CELECTTM Plus 发 动机 ) 。 
范围 : 启用 。 

说 明 : 允许 加 速 踏 板 中 断 动力 输出 操作 。 

13) 名 称 : 行车 制 动 取消 。 

范围 : 启用 。 

说 明 : 允许 行车 制 动 中 断 动力 输出 操作 。 

14) 名 称 : 制动器 或 离合 器 停 用 ( 仅 适 用 于 CELECTTM Plus)。 
范围 : 启用 。 

说 明 : 允许 行车 制动器 和 离合 器 踏板 中 断 动力 输出 操作 。 
15) 名 称 : 离合 器 取消 。 

范围 : 启用 。 

说 明 : 允许 离合 器 踏板 中 断 动力 输出 操作 。 

16) 名 称 : 零 车 速 传感器 限制 。 
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范围 : 启用 。 
说 明 : 将 最 大 动力 输出 转速 限制 到 最 大 发 动机 转速 与 没有 车 速 传感器 时 的 最 大 发 动机 转速 的 


差 值 。 

17) 名 称 : 最 大 车 辆 速度 。 

范围 : 0 ~30mile/h。 

说 明 ， 当 ECM 检测 到 车 速 时 ， 人 允许 动力 输出 操作 接近 最 大 车 速 。 

18) 名 称 : 油门 取消 最 大 转速 。 

范围 低 傅 速 至 2500r/min。 

说 明 : 当 油 门 取消 最 大 发 动机 转速 限制 时 ， 可 以 得 到 的 最 大 发 动机 转速 。 此 转速 必须 设 定 为 大 
于 最 大 发 动机 转速 。 如 果 油 门 取消 参数 售 用 ， 此 参数 不 可 选 。 

(3) 驾驶 员 启 用 / 售 用 驾驶 员 可 利用 巡航 控制 开关 在 ON 位 置 激活 动力 输出 特性 。 将 巡航 控 
制 开关 转 到 “SET”( 设 置 ) 位 置 可 将 发 动机 转速 设置 到 第 一 个 设置 的 动力 输出 转速 ， 转 到 “Re- 
sume”( 恢 复 ) 位 置 可 将 发 动机 转速 预 设置 到 第 二 个 动力 输出 转速 。 如 果 附 加 开关 发 动机 转速 启用 
并 且 选 择 了 此 开关 ， 可 得 到 第 三 个 发 动机 转速 。 如 果 选 择 了 备用 动力 输出 ， 只 能 选择 一 个 预 设 的 
转速 。 

如 果 制 动 器 或 离合 需 取 消 特性 启用 ， 驾 驶 员 可 通过 踩 下 制动器 或 离合 器 踏板 ， 或 者 通过 将 巡航 
控制 接 通 / 断 开 开 关 转 到 OFF( 断 开 ) 位 置 停 用 动力 输出 特性 。 

(4) 特别 说 明 在 动力 输出 工作 过 程 中 ， 除 非 油 门 取消 启用 ， 和 否则 油门 停 用 。 视 原始 设备 制 
造 商 (OEM ) 而 定 ， 如 果 配 备 了 OEM 开关 ， 激 活 拖车 制动器 将 停 用 动力 输出 特性 。 

7. 远程 动力 输出 

(1) 特性 说 明 ”水泥 搅 拌 车 、 干 式 散 装 车 、 自 秃 车 和 垃圾 车 等 要 求 发 动机 在 任何 负荷 下 上 其 有 
恒定 的 转速 。 利 用 远程 安装 的 开关 最 多 可 选择 5 种 预先 编程 的 发 动机 转速 ， 从 而 提供 恒定 的 转速 。 
这 5 个 转速 是 对 动力 输出 特性 中 3 个 转速 的 补充 。 激 活 后 ， 远 程 动力 输出 特性 将 取消 动力 输出 设 
定 值 。 

(2) 可 调 参 数 

1) 名 称 : 转速 数 。 

范围 : 1 ~5。 

说 明 : 远程 动力 输出 转速 编号 ， 设 定 转速 1 范围 为 8530 ~2500r/min。 发 动机 转速 设 定 在 最 低 发 
动机 转速 与 最 高 发 动机 转速 之 间 ， 可 在 启用 远程 动力 输出 的 同时 达到 转速 设 定 值 1。 

2) 名 称 : 设 定 转速 2。 

范围 : 850 ~2500r/min。 

说 明 : 在 发 动机 转速 最 低 与 最 高 之 间 设 置 ， 可 在 启用 远程 动力 输出 的 同时 达到 转速 设 定 值 2。 

3) 设 定 转速 3、4 或 5， 其 范围 为 8530 ~2500r/min， 可 在 启用 远程 动力 输出 的 同时 达到 转速 设 
定 值 ， 转 速 必须 设 定 为 等 于 或 大 于 最 小 发 动机 转速 并 且 小 于 或 等 于 最 大 发 动机 转速 。 

4) 名 称 : 远程 发 动机 转速 。 

范围 : 600 ~2500r/min。 

说 明 : 通过 启用 远程 动力 输出 开关 得 到 此 转速 。 这 仅 在 CELECTTM 和 CELECTTM Plus 发 动机 
上 可 用 ， 而 且 是 这 两 个 系列 发 动机 上 唯一 的 远程 动力 输出 转速 设置 。 

(3) 驾驶 员 启 用 / 停 用 “通过 转动 远程 动力 输出 开关 5 次 ， 可 以 选择 正确 的 转速 设置 ， 也 可 以 
拨 到 断 开 位 置 停 用 远程 动力 输出 特性 。 

(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 ”远程 动力 输出 特性 由 下 列 动力 输出 参数 决定 ， 即 动力 输 
出 或 远程 动力 输出 、 最 大 发 动机 转速 和 最 小 发 动机 转速 、 最 大 发 动机 负荷 、 油 门 取消 、 最 大 车 速 和 
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油门 取消 最 大 转速 。 


(5) 特别 说 明 ”在 远程 动力 输出 工作 过 程 中 ， 除 非 油门 取消 启用 ， 否 则 油门 停 用 。 另 外 踩 下 
行车 制动器 或 离合 器 不 会 使 远程 动力 输出 中 断 。 如 果 故 障 码 241 起 作用 ， 远 程 动力 输出 特性 将 不 会 











激活 。 
8. 发 动机 制 动 控制 








(1) 特性 说 明 ”发 动机 制动器 的 作用 是 将 发 动机 转变 成 一 台 吸 能 式 空气 压缩 机 ， 以 降低 车 速 。 
发 动机 制动器 与 车 辆 行车 制动器 配合 使 用 可 减少 行车 制动器 磨损 和 延长 其 使 用 寿命 。 

如 果 发 动机 配备 有 可 变 截 面 式 涡轮 增 压 器 (VGT) ， 将 其 与 发 动机 制动器 结合 使 用 可 以 产生 更 
大 的 制 动 功率 。 在 ISB-CM850 发 动机 的 应 用 中 ， 可 以 选择 VGT 作为 发 动机 的 制动器 ， 因 为 常规 的 
发 动机 制动器 不 再 作为 选 装 件 。 在 特性 设置 中 ， 必 须 选 择 正确 的 发 动机 制 动 类 型 。 

发 动机 制 动 选 项 特性 控制 发 动机 制 动 接合 方法 、 发 动机 制 动 施加 的 速率 以 及 巡航 控制 启用 时 允 
































许 发 动机 制 动 工作 的 车 辆 速度 范围 。 























由 OEM 安装 的 发 动机 制动器 开关 设 定 在 ON 时 ,发 动机 制动器 可 以 启用 。 在 打开 开关 时 ， 当 


满足 下 列 条 件 时 ， 发 动机 制 动 被 自动 激活 : 
@ 离合 器 踏板 被 释放 。 
@ 行车 制动器 被 释放 。 
@) 加 速 踏板 被 释放 。 
@ 无 现行 车 速 传感器 故障 。 
@) 动力 输出 装置 或 远程 动力 输出 装置 必须 关闭 。 
@ TOP2 特性 必须 关闭 。 
@ 车 速 必须 大 于 发 动机 制 动 最 小 车 速 参数 。 
@ 必须 关闭 巡航 控制 特性 的 “自动 恢复 ”功能 。 

















由 OEM 安装 的 第 2 个 各 驶 室 开关 用 于 选择 在 启动 发 动机 制 动 时 要 使 用 的 气缸 的 数量 。 使 用 的 





气缸 数 越 多 ,产生 的 制 动 力 越 大 。 
(2) 可 调 参 数 
1) 名 称 : 行车 制 动 激活 。 
范围 : 有 效 。 
说 明 : 允许 松 开 加 速 踏板 ， 然 后 踩 下 行车 制 动 踏板 ， 施 加 发 动机 
关 接 通 时 可 用 。 
2) 名 称 : 巡航 控制 激活 。 
范围 : 有 效 。 
说 明 : 允许 发 动机 制 动 在 车 速 超 过 巡航 控制 设 定 的 转速 时 激活 。 
3) 名 称 : 速率 限 值 。 
范围 : 有 效 。 
说 明 : 控制 发 动机 制 动 接 合 和 脱 开 的 速率 。 当 最 初 激活 制动器 时 ， 


























到 达到 最 大 的 制 动 水 平 。 累 计 增 加 的 制 动 力 由 最 大 级 别 步 长 参数 和 发 动机 制 动 事 选择 开关 位 置 


决定 。 
4) 名 称 : 发 动机 制 动 最 小 车 速 。 
范围 : 0 ~50mile/h。 





剖 动 。 发 动机 制动器 只 有 当 开 


发 动机 制动器 慢 慢 接合 ， 直 











说 明 : 设 定 的 车 辆 速度 ， 低 于 此 速度 发 动机 制 动 不 能 激活 。 在 限 由 
制动器 工作 。 
5) 名 称 : 发 动机 制 动 延迟 时 间 。 











出 噪声 的 市 区 ， 此 参数 可 防止 
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范围 : 0 ~ 10s。 

说 明 : 发 动机 制 动 激活 后 ， 施 加 发 动机 制 动 前 需要 一 段 延迟 ， 以 使 变速 器 能 够 换 档 。 此 参数 用 
于 自动 变速 器 应 用 类 型 上 。 

6) 名 称 : 最 大 发 动机 制 动 的 巡航 控制 速度 变量 。 

范围 : 2 ~25mile/h。 

说 明 : 在 高 于 所 选 车 辆 速度 的 速度 下 巡航 时 将 施加 最 大 程度 的 发 动机 制 动 ， 将 车 速 降 到 巡航 控 
制 速度 。 发 动机 制 动 力 选择 开关 确定 最 大 程度 的 制 动 力 ， 施 加 100% 的 可 用 发 动机 制 动 力 。 最 大 发 
动机 巡航 控制 速度 变量 必须 设 定 为 比 最 小 发 动机 制 动 参数 的 巡航 控制 速度 变量 至 少 高 1mile/h。 

7) 名 称 : 最 小 发 动机 制 动 的 巡航 控制 速度 变量 。 

范围 : 1 ~25mile/h。 

说 明 : 高 于 巡航 控制 的 车 速 时 ， 巡 航 控制 将 施加 最 小 程度 的 发 动机 制 动 ， 使 车 速 降 到 巡航 控制 
设置 车 速 。 发 动机 制 动 选择 开关 和 最 大 水 平 步 长 参数 确定 产生 最 小 制 动 力 。 施 加 的 有 效 制 动 达 
33% 。 巡 航 控制 速度 变量 必须 设 定 为 比 巡航 控制 下 部 调 速率 参数 至 少 高 1mile/h， 以 便 不 干扰 正常 
巡航 控制 速度 波动 。 

8) 名 称 : 最 大 级 别 步 长 。 

范围 : 1% ~100% 。 

说 明 : 发 动机 制动器 接合 或 脱 开 时 所 逐步 施加 的 有 效 制 动 的 百分比 。 制 动 水 平 依据 最 大 水 平 步 
长 百分比 增加 ， 直 到 100% 的 有 效 制 动 水 平 。 例 如 : 发 动机 制动器 激活 时 最 大 水 平 步 长 设 为 33% ， 
则 将 施加 33% 的 有 效 制 动 ， 然 后 施加 66% ， 最 后 是 100% ， 达 到 最 大 制 动 水 平 。 发 动机 制动器 会 以 
同样 的 速度 脱 开 。 

9) 名 称 : 车 辆 制 动 ( 仅 适 用 于 ISB ISC 和 ISL 发 动机 ) 。 

范围 : 排 气 制 动 传动 缓 速 器 。 

说 明 : 允许 用 户 选 择 车 辆 上 的 制 动 装置 类 型 。 传 动 系 缓 速 器 仅 用 于 Allison ATAMT 变速 器 上 的 
液压 缓 速 器 。 

10) 名 称 : 发 动机 制 动 类 型 ( 仅 适 用 于 2002 年 产品 ) 。 

范围 : 发 动机 制 动 、 传 动 系 缓 速 器 和 排 气 制 动 或 可 变 截面 式 涡轮 增 压 髓 。 

说 明 : 允许 用 户 所 选择 的 制 动 装 置 类 型 。 

11) 名 称 : 下 坡 CC 制 动 水 平 1( 仅 适用 于 CELECTTM Plus 发 动机 ) 。 

范围 : 3 ~20。 

说 明 : 车 辆 速度 增加 ， 当 第 一 个 发 动机 制 动 组 将 接合 时 ， 车 速 超过 巡航 控制 速度 。 此 数值 必须 
大 于 下 部 调 速率 的 数值 。 发 动机 制 动 级 别 1 必须 设 定 为 在 发 动机 制 动 级 别 2 前 面 或 后 者 相同 的 转速 
接合 ， 而 制 动 级 别 2 必须 设 定 为 在 发 动机 制 动 级 别 3 前 面 或 后 者 相同 的 转速 接合 ， 建 议 相 同 的 转速 
设 定 值 不 得 用 于 所 有 三 种 制 动 水 平 。 

12) 名 称 : 下 坡 CC 制 动 水 平 2( 仅 适用 于 CELECTTM Plus 发 动机 ) 。 

范围 : 3 ~20。 

说 明 : 车 辆 速度 增加 ， 当 第 二 个 发 动机 制 动 组 将 接合 时 ， 车 速 超过 巡航 控制 速度 。 发 动机 制 动 
水 平 1 必须 设 定 为 在 发 动机 制 动 水 平 2 前 或 与 制 动 水 平 2 相同 的 转速 接合 ， 而 级 别 2 必须 设 定 为 在 
发 动机 制 动 水 平 3 前 或 与 制 动 水 平 3 相同 的 转速 接合 。 

13) 名 称 : 下 坡 CC 制 动 水 平 3( 仅 适用 于 CELECTTM Plus 发 动机 ) 。 

范围 : 3 ~20。 

说 明 : 车 辆 速度 增加 ， 当 第 三 个 发 动机 制 动 组 将 接合 时 ， 车 速 超过 巡航 控制 速度 。 发 动机 制 动 
水 平 1 必须 设 定 为 发 动机 制 动 水 平 2 前 或 与 制 动 水 平 2 相同 的 转速 接合 ， 而 级 别 2 必须 设 定 为 在 发 
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动机 制 动 水 平 3 前 或 制 动 水 平 3 相同 的 转速 接合 。 

14) 名 称 : 发 动机 制 动 组 数 ( 仪 适用 于 CELECTTM Plus 发 动机 ) 。 

范围 . 0, 1，2，3。 

说 明 : 发 动机 上 可 用 的 发 动机 制 动 组 数 。 

15) 名 称 : 发 动机 制 动 踏板 激活 ( 仅 适 用 于 CELECTTM Plus 工业 用 发 动机 ) 。 

范围 : 有 效 。 

说 明 : 此 参数 确定 车 辆 驾驶 员 在 发 动机 制 动 激活 前 必须 踩 下 制 动 踏板 。 

16) 名 称 : 发 动机 制 动 /道路 车 速 相互 作用 。 

范围 : 有 效 。 

说 明 : 低 于 人 允许 设 定 的 车 辆 速度 发 动机 制 动 不 能 激活 。 在 限制 噪声 的 市 区 ， 此 参数 可 防止 制 动 
器 工作 。 

(3) 驾驶 员 启 用 / 停 用 驾驶 室 可 以 将 OEM 提供 、 安 装 的 发 动机 制 动 开关 打开 而 激活 发 动机 
制 动 。 在 开关 打开 的 情况 下 ， 当 满足 本 节 “ 特 性 说 明 ” 中 的 8 个 条 件 时 ， 发 动机 制动器 自动 激活 。 
第 2 个 OEM 安装 的 驾驶 室 开关 用 于 选择 在 启动 发 动机 制 动 时 要 使 用 的 气缸 的 数量 。 使 用 的 气 饶 越 
多 ， 产 生 的 制 动 力 越 大 。 驾 驶 室 可 以 关闭 发 动机 制动器 开关 而 停 用 发 动机 制 动 。 

(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 ”此 特性 与 巡航 控制 特性 相互 作用 。 当 车 速 超 过 所 选 车 速 

且 巡 航 控制 特性 正在 控制 发 动机 时 ， 启 用 巡航 控制 激活 参数 ， 人 允许 巡 航 控制 特性 自动 接合 发 动机 
制 动 。 
(5) 特别 说 明 ” 当 比 率 极限 值 参 数 启用 后 ， 最 大 级 别 步 长 参数 建议 设 定 为 17% 、33% 或 50% 。 
其 他 的 设置 会 导致 发 动机 制 动 接合 速率 不 规则 。 例 如 : 如 果 最 大 水 平 步 长 设 定 为 40% ， 最 初 会 施 
加 40% 的 可 用 发 动机 制 动 力 ， 接 着 增加 40% 的 制 动 力 ， 总 计 80% ， 然 后 施加 最 后 的 20% 制 动 力 ， 
达到 100% 的 可 用 制 动 力 。 施 加 最 后 20% 的 有 效 发 动机 制 动 力 时 ， 驾 驶 员 可 感觉 到 发 动机 制动器 的 
工作 不 规则 。 

最 小 发 动机 制 动 的 巡航 控制 速度 变量 必须 设 定 为 比 巡 航 控 上 
以 便 不 会 干扰 正常 的 巡航 控制 速度 波动 。 

最 大 发 动机 制 动 的 巡航 控制 速度 变量 必须 设 定 为 比 巡 航 控 种 
以 便 不 会 干扰 正常 的 巡航 控制 速度 波动 。 

9. 变速 器 同步 

(1) 特性 说 明 变速 器 同步 使 ECM 可 以 在 换 档 过 程 中 直接 改变 指令 油门 百分比 ， 而 不 需要 加 
驶 员 操 作 加 速 踏板 。 例 如 ， 一 台 拖 拉 机 的 油门 开启 为 100% ， 当 达到 自动 变速 器 换 档 点 时 ， 即 使 油 
门 仍然 开启 100% ，ECU 在 变速 器 换 档 过 程 中 直接 限制 供 油 。 这 种 特性 会 使 换 档 平顺 ， 并 减少 对 发 
动机 换 档 冲 击 。QSM11 和 QSX15 工业 用 发 动机 具有 变速 器 同步 作用 。 

(2) 可 调 参 数 

名 称 : 变速 器 同步 。 

范围 : 启用 。 

说 明 : 它 启 用 变速 器 同步 。 

(3) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 ”如果 使 用 了 变速 器 同步 特性 ， 不 能 使 用 辅助 转速 调 速 器 
和 频率 油门 。 

10. 实时 时 钟 

(1) 特性 说 明 在 正常 工作 中 ，ECM 记录 和 存储 了 与 行车 有 关 的 信息 。 这 些 信息 有 故障 码 的 
产生 、 传 动 系 转 矩 记录 和 发 动机 保护 故障 记录 以 及 了 1939 控制 历史 记录 、 审 计 跟 踪 情 况 、 信 息 记 录 
和 发 动机 数据 信息 。 为 达到 此 目的 ， 可 以 选择 两 种 不 同 的 时 间 测 量 方法 ， 利 用 ECM 累计 小 时 数 的 
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时 间 印 记 和 建立 在 年 、 月、 日 、 小 时 (24 小 时 制 )、 分 钟 和 秒 的 单位 上 的 实时 时 钟 。 

蓄电池 备用 模块 用 于 保证 持续 的 实时 时 钟 电源 。 如 果 没 有 安装 蓄电池 备用 模块 ， 实 时 时 钟 的 功 
率 不 足 超过 5s 将 造成 时 钟 失 准 ， 并 产生 故障 码 319 ， 维 护 保养 指示 灯 点 亮 。 

必须 使 用 INSITE TM 服务 软件 启用 和 设置 此 特性 。 一 旦 启用 ， 实 时 时 钟 特性 不 能 停 用 ， 而 且 将 
不 再 由 ECM 累积 时 效 。 在 设 定 时 间 前 ， 必 须 确 保 当 地 的 时 区 选择 正确 。 从 提供 的 荣 单 中 选择 正确 
的 时 区 。 设 定 实 时 时 钟 有 自动 和 手动 两 种 方法 。 

Q) 自动 设 定 实时 时 钟 一 一 设 定 前 确保 本 地 时 区 正确 。 自 动 设 定时 ， 单 击 “Auto/Set”( 自动 / 
设 定 ) 键 ， 利 用 电脑 时 间作 为 已 知 的 准确 时 间 设 定 实时 时 钟 。 在 单 击 按键 前 ， 应 确保 电脑 时 间 窗 口 
中 的 时 间 和 日 期 是 正确 的 。 在 设 定 后 ， 单 击 “OK” (确定 ) 键 ， 再 单 击 “Save” (保存 ) 键 。 
@ 手动 设 定 实时 时 钟 一 一 设 定 前 确保 本 地 时 区 正确 。 手 动 设 定 前 在 ECM 实时 窗口 中 输入 正确 
的 日 期 和 时 间 。 在 设 定 实时 时 钟 时 间 后 ， 单 击 “OK” 键 ， 然 后 单 击 “Save” 键 。 

(2) 可 调 参 数 

1) 名 称 : 实时 时 钟 。 

范围 : 启用 或 停 用 。 

说 明 : 在 ECM 中 打开 实时 时 钟 特性 。 

2) 名 称 : ECM 真实 时 间 和 日 期 。 

范围 : 无 。 

说 明 : ECM 中 当前 时 间 和 日 期 。 

3) 名 称 : Auto/Set( 自动 / 设 定 ) 按键 。 

范围 : 无 。 

说 明 : 将 ECM 实时 时 钟 设 定 到 电脑 时 间 中 。 

4) 名 称 : 本 地 时 区 。 

范围 : 无 。 

说 明 : 实时 时 钟 应 当选 定 的 本 地 时 区 。 

(3) 驾驶 员 启 用 / 停 用 ”使 用 服务 软件 启用 实时 时 钟 特性 ， 而 且 需 要 蓄电池 备用 模块 。 

(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 在 实时 时 钟 启用 的 情况 下 ， 所 有 的 时 间 标 记 的 事件 将 以 
实时 时 钟 为 印记 ， 而 不 是 ECM 运行 时 间 。 

(5) 特别 说 明 一 旦 实时 时 钟 启用 ， 就 不 能 停 用 。 

(6) 缺点 

@ 维护 保养 指示 灯 点 亮 。 

@ 时 间 印 记 不 正确 。 

@) 不 能 关闭 此 特性 。 

11. 巡航 控制 

(1) 特性 说 明 巡航 控制 功能 随 发 动机 产品 型 号 变化 。 

巡航 控制 就 是 使 驾驶 员 不 用 操作 油门 而 实现 巡航 工作 ， 能 够 调整 和 保持 所 希望 的 车 速 。 巡 航 控 
制 随 工 作 模 式 变化 ， 有 两 个 开关 Cruise Control ONXOEFF (巡航 控制 接 通 / 断 开 ) 开关 和 Cruise Set/ Re- 
sume-Coast/Accelerate( 巡航 控制 设置 /恢复 -滑行 /加 速 ) 开关 。 接 通 / 断 开 开 关 人 允许 驾驶 员 启 用 或 停 
用 巡航 控制 特性 。 设 定 /恢复 -滑行 /加 速 开关 允许 驾驶 员 设 定 和 恢复 巡航 控制 功能 ， 并 且 通 过 抬 高 
(快速 启用 ) 滑行 /加 速 开关 ， 以 1mile/b 为 单位 增加 或 减 小 巡航 车 速 。 

巡航 控制 有 3 种 工作 模式 ， 每 一 种 都 取决 于 开关 设 定 值 和 工作 条 件 ， 即 停 用 、 备 用 和 启用 。 

停 用 模式 一 一 巡航 控制 不 会 影响 发 动机 运行 ， 也 不 能 被 激活 。 巡 航 控制 接 通 / 断 开 开 关 处 于 
OFT 位 置 。 
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备用 模式 一 一 巡航 控制 接 通 / 断 开 开 关 处 于 ON 位 置 ， 巡 航 控制 将 保持 在 备用 模式 直到 驾驶 员 
通过 巡航 设置 /恢复 开关 设置 或 恢复 要 求 的 车 速 。 如 果 达 到 以 下 所 有 条 件 ， 巡 航 控 制 被 激活 ， 这 些 
条 件 是 : 中 车速 不 得 低 于 30mile/h; @ 发 动机 转速 不 低 于 10001/min; @ 不 得 踩 下 制 动 踏板 ; 由 不 
得 踩 下 离合 器 踏板 ; @) 不 得 出 现 车 速 传感器 故障 。 
启用 模式 一 一 巡航 控制 功能 控制 发 动机 供 油 ， 以 保持 期 望 的 车 速 。 巡 航 控 制 启用 后 ， 根 据 巡 航 
控制 最 大 车 速 、 驾 驶 员 补偿 特性 的 补偿 和 巡航 控制 车 速 设 定 值 等 信息 计算 巡航 控制 参考 车 速 。 巡 航 
控制 将 使 车 速 保持 在 巡航 控制 设 定 车 速 ， 除 非 该 特性 与 下 述 特性 之 一 有 相互 作用 : 最 大 转 矩 曲线 ， 
可 编程 调 速率 ， 油 门 ， 最 大 车 辆 速度 (车速 调 速 器 极限 ) 。 最 大 转 矩 曲线 是 发 动机 额定 功率 对 应 的 
发 动机 转速 下 所 容许 的 最 大 供 油 量 。 巡 航 控制 不 能 达到 所 需 燃油 供应 超出 发 动机 最 大 转 矩 曲线 的 车 
速 ， 有 两 种 可 编程 调 速率 ， 即 上 部 调 速率 和 下 部 调 速率 。 当 发 动机 疏 坡 负荷 大 时 ， 上 部 调 速 特性 将 
使 车 速 略 低 于 巡航 控制 参考 车 速 ， 当 发 动机 在 坡 底 负荷 小 时 ， 下 部 调 速 特性 将 使 车 速 略 高 于 巡航 控 
制 参考 车 速 。 
例如 ， 当 车 辆 在 巡航 控制 模式 下 的 坡 时 ， 上 部 调 速 率 ( 上 坡 调 速率 ) 设 定 为 0mile/h， 而 巡航 控 
制 设 定 车 速 为 62mile/h， 只 要 设 有 超出 最 大 转 矩 曲线 ， 发 动机 将 使 车 速 保持 在 62mile/h。 如 果 上 部 
调 速 特性 设置 为 其 他 值 ， 如 2mile/h， 这 航 控制 将 使 车 速 减 小 到 60mile/h。 车 速 减 小 到 60mile/h 后 ， 
这 航 控 制 将 使 车 速 保持 在 60mile/h。 当 车 辆 接近 坡 顶 并 且 车 速 接近 62mile/h 时 ， 近 航 控 制 会 把 车 速 
限制 在 60 ~62mile/h 之 间 。 

当 车 辆 在 巡航 控制 模式 下 接近 坡 底 时 ， 下 部 调 速率 (下 坡 调 速率 ) 设 定 为 0mile/h， 而 巡航 控制 
车 速 设 定 为 62mile/h ， 发 动机 将 使 车 速 保持 在 62mile/h。 如 果 下 部 调 速率 为 2mile/h， 巡 航 控制 将 
允许 车 速 增加 到 64mile/h。 油 门 可 用 于 暂时 使 车 速 高 于 巡航 控制 设 定 车 速 ， 但 低 于 综合 最 大 车 速 。 
加 速 踏板 释放 后 ， 巡 航 控 制 将 使 车 速 自动 恢复 到 巡航 控制 车 速 设 定 值 。 

道路 车 速 调 速 器 取消 : 视 “ 减 档 保 护 ” 特 性 状态 而 定 ， 巡 航 控 制 能 够 或 不 能 使 车 辆 以 大 于 车 
速 调 速 器 参考 车 速 的 车 速 巡 航行 驶 。 如 果 减 档 保 护 特 性 起 作用 ， 巡 航 控制 调 速 器 不 能 超过 道路 车 速 
调 速 器 参考 车 速 。 如 果 减 档 保 护 特 性 不 起 作用 ， 巡 航 控制 调 速 器 可 以 使 车 辆 以 大 于 道路 车 速 调 速 右 
参考 车 速 的 速度 巡航 行驶 ， 并 且 能 达到 最 大 车 速 。 

如 果 “ 轰 驶 员 补偿 ” 特 性 启用 ， 巡 航 控制 允许 车 辆 巡航 速度 大 于 最 大 巡航 控制 车 速 。 巡 航 控 
制 特 性 将 比较 巡航 车 速 设 定 值 与 驾驶 员 补 偿 巡 航 车 速 ， 两 者 中 较 低 的 车 速 将 作为 巡航 控制 车 速 。 

在 TOP2 和 手动 换 档 过 程 中 ,“ 巡 航 控 制 自动 恢复 ”将 自动 停 用 和 重新 启用 。 如 果 是 TOP2 换 
档 ， 巡 航 控制 将 自动 停 用 和 重新 启用 ， 而 不 需要 再 进行 编程 。 当 手动 换 档 时 ， 踩 下 离合 器 踏板 ， 巡 
航 控 制 就 被 停 用 ， 在 ECM 检测 到 未 挂 档 而 又 挂 和 人 其 他 档 位 后 ， 巡 航 控 制 将 自动 重新 启用 。 

巡航 控制 中 发 动机 制 动 可 以 用 于 巡航 控制 期 间 施加 发 动机 制 动 ， 其 制 动 效 果 取 决 于 车 速 、 巡 航 
控制 参考 车 速 、 初 始 发 动机 制 动 的 巡航 控制 车 速 和 最 大 发 动机 制 动 的 巡航 控制 车 速 。 为 使 巡航 控制 
激活 发 动机 制 动 ， 必 须 启 用 发 动机 制 动 ， 而 且 必 须 达 到 所 有 的 发 动机 制 动 启用 条 件 。 

如 果 车 速 超过 初始 发 动机 制 动 的 巡航 控制 参考 车 速 ， 巡 航 控制 将 启用 发 动机 制 动 。 如 果 所 有 条 
件 都 满足 ， 发 动机 制 动 将 以 最 小 级 别 工 作 。 如 果 车 速 大 于 最 大 发 动机 制 动 巡航 控制 参考 车 速 ， 发 动 
机 制 动 将 以 最 大 级 别 工 作 。 发 动机 制 动 不 会 增加 到 超出 发 动机 制 动 级 别 开 关 设 定 的 制 动 级 别 。 当 车 
速 接近 巡航 控制 参考 车 速 时 ， 发 动机 制 动 将 自动 停 用 

(2) 可 调 参 数 

1) 名 称 : 巡航 控制 。 

范围 : 启用 或 停 用 。 

说 明 : 该 特性 启用 和 停 用 所 有 与 巡航 控制 有 关 的 功能 。 可 用 服务 软件 对 该 特性 进行 编程 。 启 用 
该 特性 时 ， 巡 航 控 制 工作 ; 而 停 用 此 特性 时 ， 不 论 驾 驶 室 开 关 的 位 置 如 何 ， 巡 航 控 制 都 不 能 启用 ， 
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第 2 章 发 动机 特性 说 明 . 33 . 
动 使 发 动机 制 动 工 作 。 
2) 名 称 : 巡航 控制 保存 设 定 速度 。 
范围 : 启用 和 停 用 。 
说 明 : 允许 通过 发 动机 停机 及 重新 起 动 保存 可 调整 的 巡航 控制 车 速 ， 而 且 可 以 使 用 服务 软件 启 
用 此 特性 。 当 该 特性 起 作用 时 ， 停 机 之 前 确定 的 巡航 控制 车 速 设 定 值 可 在 下 次 重新 起 动 之 后 恢复 ， 








这 是 通过 使 


设 定 功 能 设置 一 个 可 调 
3) 名 称 : 





用 设置 /恢复 开关 的 恢复 功能 实现 的 。 当 停 用 此 特色 








时 ， 恢 复 功能 将 不 工作 ， 直 到 利用 
整 的 巡航 控制 车 速 。 
制 中 的 发 动机 制 (Gas Plus 发 动机 不 可 月 








巡航 控 





日 ) 。 


范围 : 启用 或 停 用 。 


说 明 : 


动 


该 特性 允许 巡航 控制 自动 控制 发 动机 制 动 ， 可 以 用 服务 软件 启用 此 特性 。 
， 巡 航 控 制 可 以 根据 巡航 车 速 、 
当 停 用 此 特 
4) 名 称 : 


该 特性 起 作用 
初始 发 动机 制 动 巡 航 控 控制 发 动机 制 
E 时 ， 这 航 控 制 不 能 启用 发 动机 制 动 。 

最 大 车 速 。 





制 车 速 和 最 大 巡航 控制 车 速 








范围 : 0 ~ 102mile/h。 


说 明 : 这 是 最 大 巡航 控 
补偿 特性 起 作用 。 
5) 名 称 ; 








制 车 速 ， 可 用 服务 软件 设 定 。 这 是 巡航 控制 车 速 的 上 限 值 ， 除 非 驾 驶 员 
上 限 值 为 最 大 巡航 控制 车 速 与 补偿 车 速 之 和 ， 推 荐 的 设 定 值 为 62mile/h。 
上 部 调 速率 ( Gas Plus 发 动机 不 可 用 ) 。 




















范围 : 0 ~6mile/h。 
说 明 : 此 参数 设 定 上 部 调 速率 的 最 大 车 速 ， 可 用 服务 软件 设 定 。 发 动机 负荷 大 时 ， 上 部 调 速 特 


让 





E 会 使 车 速 低 于 巡航 探 人 











制 参考 车 速 ， 这 样 可 以 提高 车 辆 在 丘陵 或 起 伏地 带 行驶 的 燃油 经 济 性 ; 小 的 








调 速 率 可 更 好 地 控制 车 速 。 建 议 设 定 值 为 0mile/h。 
6) 名 称 : 下 部 调 速 率 ( Gas Plus 发 动机 不 可 用 ) 。 
范围 : 0 ~9mile/h。 


说 明 : 
性 
可 更 好 地 挖 








7) 名 称 : 
范围 : 设 


将 使 车 速 高 于 巡航 探 人 


此 参数 设 定 下 部 调 速率 的 最 大 车 速 ， 可 用 服务 软件 设 定 。 发 动机 负荷 小 时 ， 
制 参考 车 速 。 大 的 调 速率 可 提高 丘陵 或 起 伏地 带 的 燃油 经 济 性 ; 
制 车 速 。 推 荐 设 定 值 为 2mile/h。 

开关 使 用 。 

定 / 加 速 ( 恢 复 / 滑 行 ) 或 设 定 / 滑 行 (恢复 加 速 )。 


下 部 调 速 特 
小 的 调 速率 





























说 明 : 此 特性 设置 开关 的 功能 。 设 置 /加 速 在 上 部 位 置 ， 恢 复 / 滑 行 在 下 部 位 置 。 


8) 名 称 : 





巡航 控 





制 自动 恢复 。 


范围 : 启用 或 停 用 。 


说 明 : 
巡航 控制 让 


轰 驶 员 在 使 用 离合 
股 定 车 速 。 
9) 名 称 : 





器 后 ( 松 开 
建议 六 Se 
这 航 中 的 驻 车 制 动 取消 (Gas Plus 发 动机 不 可 用 


合 器 踏板 后 , 脚 拾 起 ) ， 不 月 就 可 以 恢复 





月 压 下 恢复 开关 ， 








) 。 


范围 : 局 用 或 停 用 。 


说 明 : 允许 各 驶 员 通 过 局 月 





昌 驻 车 制 动 使 巡航 控制 不 起 作用 。 





(3) 驾驶 员 启 用 / 停 用 
要 求 的 车 速 时 ， 按 下 设置 开关 。 要 使 巡航 控 


小 于 30mile/ 


要 停 用 巡航 控制 特性 ， 需 将 巡航 控制 开关 转 到 OFF 位 置 。 
(4) 与 其 他 特 必 


保护 和 最 大 


要 启用 巡航 控制 ， 需 将 巡航 控制 接 通 / 断 开 开 关 转 到 ON 位 置 ， 当 达到 
制 进入 备用 模式 ， 踩 下 制 动 踏板 或 离合 需 踏 板 。 当 车 速 
Ph， 发 动机 转速 过 低 或 车 速 传 感 铝 发 生 故 障 时 ， 巡 航 控制 将 自动 进入 备用 模式 。 


让 




















E 和 参数 的 相互 作用 
由 门 车 速 极限 。 


驾驶 员 奖 励 、 发 动机 制 动 (Gas Plus 发 动机 不 可 用 ) 、 减 档 








.34 . 康明 斯 ISM/QSM 电 控 柴油 机 故障 诊断 与 排除 








此 特性 与 车 速 特性 相互 作用 ， 如 果 车 速 传感器 类 型 设置 为 “无 "， 然 后 停 用 巡航 控制 时 ， 用 户 
将 不 能 启用 巡航 控制 ， 直 到 车 速 传感器 类 型 设置 为 “无 ”以 外 的 类 型 。 

(5) 特别 说 明 ISB 和 ISC 发 动机 的 上 部 和 下 部 调 速率 特性 仅 能 在 0 ~3mile/h 之 间 调 整 。 巡 航 
控制 调 速率 工作 特征 见 表 2-3 。 





表 2-3 ”巡航 控制 调 速率 工作 特征 
































调 速 /( mile/h) 上 部 调 速 率 设 定 值 下 部 调 速 率 设 定 值 
0 最 佳 性 能 一 牺牲 燃油 经 济 性 最 佳 速度 控制 一 牺牲 性 能 
1 良好 性 能 一 燃油 经 济 性 很 低 良好 速度 控制 一 性 能 很 低 
了 性 能 下 降 一 燃油 经 济 性 中 等 速度 控制 下 降 一 性 能 中 等 
3 性 能 显著 下 降 一 最 佳 燃油 经 济 性 速度 控制 显著 下 降 一 最 佳 性 能 





























注 : 下 部 调 速 率 设 定 值 对 燃油 经 济 性 没有 显著 影响 。 


(6) 缺点 ”功率 低 。 当 上 部 调 速 率 设 定 值 大 于 0， 和 车 速 接近 最 大 迷航 控制 车 速 时 ， 发 动机 的 扑 
坡 和 加 速 性 能 将 下 降 。 巡 航 控制 在 设 定 车 速 时 不 工作 ， 但 受到 “驾驶 员 补 偿 ” 设 置 、 最 大 油门 取 
消 设 定 值 或 调 速率 设 定 值 影响 。 

图 2-3 所 示 为 发 动机 最 大 转 矩 曲线 与 调 速率 关系 。 

12. 愈 速 停机 

(1) 特性 说 明 ”发 动机 通过 一 段 傅 速 运转 后 (无 驾驶 
操作 ) 使 发 动机 停机 ， 合 速 停 机 特性 能 减少 燃油 消耗 并 延 
长 发 动机 的 使 用 寿命 。 停 机 前 ， 警 告 指示 灯 闪 亮 并 提示 
驾驶 员 发 动机 将 停机 。 驾 驶 员 可 以 取消 停机 ， 只 需 在 和 警 
告 期 间 压 下 行车 制动器 、 躁 下 离合 器 踏板 或 加 速 踏 板 即 
可 。 当 发 动机 处 于 动力 输出 模式 时 人 铺 速 停机 也 起 作用 ， ~ 
除非 超出 特定 的 负荷 阔 值 。 如 果 配 备 OEM 大 气压 力 传 感 















































发 动机 转 矩 


























ie 车 束 
器 ， 当 环境 温度 低 时 ， 龟 速 停 机 将 被 自动 取消 。 
(2) 可 调 参 数 图 2-3 发 动机 最 大 转 矩 曲线 与 调 速率 关系 
1) 名 称 : 仿 速 停机 。 1 一 最 大 转 矩 曲线 
范围 ， 启用 或 停 用 。 2 一 上 部 调 速率 可 调 车 速 降低 
说 明 ， 此 参数 启用 ECM 中 的 特性 。 ee 
4 一 下 部 调 速 率 可 调 车 速 升 高 

















2) 名 称 : 自动 取消 。 

范围 : 启用 或 停 用 。 

说 明 : 此 参数 允许 发 动机 在 停机 前 的 一 段 时 间 里 取消 仍 速 停机 。 如 果 安 装 有 大 气温 度 传 感 器 ， 
在 不 需要 冷却 或 加 热 的 车 外 空气 温度 中 ， 此 参数 不 允许 手动 取消 。 要 取消 自动 停机 ， 驾 驶 员 可 以 在 
停机 前 的 30s 内 压 下 行车 制动器 。 踩 下 离合 器 踏板 或 加 速 踏板 。 停 机 前 的 30s8， 和 警告 指示 灯 闪 亮 并 
提示 驾驶 员 即 将 停机 。 上 述 动 作 将 取消 铺 速 停机 。 如 果 取 消 成 功 ， 警 告 指示 灯 将 每 隔 0.5s 闪烁 1 
次 ， 一 直 持 续 2min。 如 果 此 参数 不 起 作用 ， 驾 驶 员 还 可 以 通过 在 和 仍 速 停机 期 间 压 下 行车 制动器 、 
躁 下 离合 右 踏 板 或 加 速 踏板 ,使 傅 速 停机 计时 融 复 位 。 此 动作 将 使 傅 速 停机 时 间 复 位 为 0。 检 测 到 
仍 速 条 件 后 ， 仍 速 停 机 时 间 将 再 次 计时 。 

3) 名 称 : PTO 模式 中 (Gas Plus 发 动机 不 可 用 

范围 : 启用 或 停 用 。 

说 明 : 当 进 入 PTO 模式 并 且 发 动机 的 负荷 百分比 低 于 合 速 停机 百分比 负荷 参数 设置 的 阔 值 时 ， 
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此 参数 允许 傅 速 停机 。 

4) 名 称 : 停机 前 时 间 。 

范围 : ISX、ISM 和 Signature 发 动机 为 1 ~ 1440min (默认 值 60min ) ，Midrange 发 动机 为 
1 ~100min。 

说 明 : 发 动机 停机 前 允许 的 时 间 内 ， 不 管 是 否 对 于 PTO( 或 远程 PTO) 模 式 ， 只 要 发 动机 达到 傅 
速 转速 ， 傅 速 停机 时 间 就 开始 计时 ，ISB 和 ISC 发 动机 允许 的 时 间 范 围 是 1 ~110min。 

5) 名 称 : 停机 百分比 发 动机 负荷 (Gas Plus 发 动机 不 可 用 ) 。 

范围 . 1% ~100% 。 

说 明 : 在 PTO 模式 为 了 防止 仿 速 停机 特性 使 发 动机 停机 ， 需 要 停机 百分比 发 动机 负荷 阔 值 。 
如 果 没 有 超过 此 阔 值 ， 发 动机 将 停机 。 

6) 名 称 : 环境 温度 取消 (Gas Plus 发 动机 不 可 用 ) 。 

范围 : 启用 或 停 用 。 

说 明 : 当 车 外 温度 低 于 低温 空气 温度 冰 值 时 ， 此 参数 取消 自动 仿 速 停机 。 这 就 允许 在 寒冷 气候 
条 件 下 加 热 驾 驶 室 。OEM 提供 的 大 气温 度 传感器 需要 使 用 此 参数 。 

7) 名 称 : 环境 温度 低温 值 范围 (Gas Plus 发 动机 不 可 用 ) 。 

范围 : -18 ~71%C 。 

说 明 : 低 于 -18% 时 ， 合 速 停机 将 自动 取消 ， 以 便 加 热 驾 驶 室 。 此 参数 仅 在 空气 温度 取消 启用 
后 可 用 。 此 参数 可 设 定 为 -18 ~71% 之 间 的 任何 值 ， 但 必须 等 于 或 小 于 中 间 空 气温 度 参数 。OEM 
提供 的 大 气温 度 传感器 需要 使 用 此 参数 。 

8) 名 称 : 中 间 空 气温 度 ( Gas Plus 发 动机 不 可 用 ) 。 

范围 -18 ~71%C 。 

说 明 : 低 于 -18% 时 ， 可 以 手动 取消 合 速 停机 。 高 于 71% 但 低 于 空气 温度 高 温 值 时 ， 由 于 芍 
驶 室 不 需要 加 热 或 制冷 ， 手 动 停机 将 不 起 作用 。 此 参数 可 设 定 为 -18 ~71% 之 间 的 任何 值 ， 但 必须 
等 于 或 小 于 中 间 空 气温 度 。 此 参数 仅 在 手动 取消 启用 后 可 用 。OEM 提供 的 大 气温 度 传感器 需要 此 
参数 。 

9) 名 称 : 环境 温度 高 温 值 范围 (Gas Plus 发 动机 不 可 用 ) 。 

范围 : -18 ~71%C 。 

说 明 : 在 停机 期 间 高 于 71% 时， 可 以 手动 取消 铺 速 停机 。 当 车 外 温度 很 高 时 ， 人 允许 对 驾驶 室 
进行 制冷 。 此 参数 可 设 定 在 -18 ~71% 之 间 的 任何 值 ， 但 必须 等 于 或 大 于 中 间 空 气温 度 。 此 参数 仅 
在 手动 取消 启用 后 可 用 。OEM 提供 的 大 气温 度 传感器 需要 此 参数 。 

10) 名 称 : 停机 附件 继电器 (Gas Plus 发 动机 不 可 用 ) 。 

范围 : 安装 或 没有 安装 。 

说 明 : 此 参数 说 明 车 辆 是 否 配备 有 选 装 的 OEM 停机 附件 继电器 。 当 僵 速 停机 特性 使 发 动机 自 
动 停机 时 ， 此 继电器 用 于 切断 电气 附件 ， 如 加 热 器 或 空调 风扇 电动 机 和 仪表 板 的 电源 。 

(3) 驾驶 员 启 用 / 停 用 驾驶 员 不 能 启用 或 停 用 铺 速 停机 特性 ， 该 特性 只 能 用 服务 软件 启用 或 
停 用 。 要 取消 自动 仿 速 停机 特性 ， 可 以 在 停机 前 30s 内 踩 下 制 动 踏板 、 离 合 器 踏板 或 加 速 踏板 。 停 
机 前 的 30s， 和 警告 指示 灯 内 亮 并 提示 驾驶 员 即 将 停机 。 如 果 取 消 成 功 ， 警 告 指 示 灯 将 每 隔 0. 5s 闪 动 
1 次 ， 一 直 持 续 2min。 

(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 ” 傅 速 停机 可 与 PTO 特性 相互 作用 ， 当 发 动机 处 于 PTO 模 
式 时 ， 僵 速 停 机 可 以 使 发 动机 停机 。 如 果 设 有 超过 傅 速 停机 负荷 百分比 阔 值 ， 发 动机 就 会 停机 。 

可 以 使 用 ICONTM 启用 该 特性 ， 但 必须 停 用 大 气温 度 特性 。 

(5) 特别 说 明 龟 速 停机 特性 将 使 发 动机 停机 ， 不 会 切断 钥匙 开关 电源 的 附件 电源 。 如 果 和 车 
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辆 上 的 附件 你 持 接 通 ， 将 会 使 蓄电池 放电 。Signature 、ISX 和 ISM 发 动机 上 有 选 装 的 仍 速 停机 继 电 
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器 ， 它 可 切断 由 钥匙 开关 提供 电源 的 附件 上 的 





工业 用 发 动机 没有 配备 念 速 停机 百分比 负荷 、 空 
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气温 度 取消 、 空 气温 度 低 温 值 、 空 气温 度 中 温 




















值 和 空气 温度 高 温 值 特性 。 如 果 使 用 OEM 环境 温 




















度 传 感 髓 ， 





仅 Signature 、ISX 和 1ISM 发 动机 具备 合 





速 。 对 于 Signature 、 


速 停机 空气 温度 取消 、 空 气温 
公交 汽车 发 动机 标定 


度 低温 值 、 空 气温 度 中 温 值 和 高 温 值 特性 。 
交通 堵塞 时 ， 保 持 踩 住 制 动 踏板 将 取消 仿 速 停机 直到 ECM 感应 到 车 
ISX 和 ISM 发 动机 ， 手 动 取消 仿 速 停机 将 使 仿 速 计 时 器 不 起 作用 。 该 取消 将 不 

















会 恢复 直到 将 车 辆 钥匙 开关 转 回 原 位 。 


(6) 缺点 “如果 故 障 码 241 起 作用 ， 仍 速 停机 特性 不 会 启用 


时 ， 发 动机 将 停机 。 
(7) 辅助 数据 











。 当 交通 堵塞 车 辆 停车 时 间 较 长 





手动 或 自动 取消 总 速 停机 特性 条 件 见 表 2-4。 
表 2-4 手动 或 自动 取消 怠速 停机 特性 条 件 





















































条 件 手动 取消 自动 取消 
低 于 空气 温度 低温 什 否 是 
在 空气 温度 低温 值 和 中 温 值 之 间 是 否 
在 空气 温度 中 温 值 和 高 温 值 之 间 否 是 
高 于 空气 温度 高 温 值 是 否 
13. 怠速 转速 
(1) 特性 说 明 龟 速 特性 可 以 减少 消耗 的 燃油 及 降低 驾驶 室 的 噪声 和 振动 。 可 以 设置 低 仍 速 
转速 ， 以 得 到 要 求 的 仍 速 转速 。 驾 驶 员 可 以 使 用 OEM 人 铺 速 转速 调整 开关 取消 预先 设 定 的 铺 速 转 
速 值 。 
(2) 可 调 参 数 。 
1) 名 称 : 低 傅 速 调整 。 
范围 : 启用 。 
说 明 : 驾驶 员 可 以 利用 OEM 人 铺 速 调整 开关 调整 仍 速 转速 。 


2) 名 称 : 低 仿 





速 转速 。 


范围 : 500 ~ 875r/min。 





























说 明 : 此 参数 用 于 调整 仍 速 转速 。 

(3) 驾驶 员 启 用 / 停 用 ”如 果 和 驾驶 室 中 安装 有 OEM 傅 速 调整 开关 ， 可 以 采用 此 开关 调整 愈 速 
转速 。 

(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 ”此 参 数 不 与 其 他 特性 和 参数 相互 作用 。 








(5) 缺点 ， 低 仍 速 转速 调整 不 正确 将 会 使 车 辆 振动 加 剧 ， 或 燃油 经 济 性 略微 下 降 。 
14. 油门 最 大 手动 开关 


(1) 特性 说 明 


极限 值 。 例 如 ， 如 果 车 辆 到 达 一 个 建筑 地 区 ， 车 速 限 值 降低 ， 驾 驶 员 可 以 将 最 大 车 速 调整 到 新 的 速 





度 限 值 。 一 旦 行驶 


SF 


芭 丰 一 





此 特性 允许 驾驶 员 使 用 巡航 控制 “设置 /恢复 ”开关 ， 临 时 个 最 大 车 速 














H 建 筑 地 区 后 ， 驾 驶 员 可 将 最 大 车 速 设 定 回 预 编程 的 最 大 车 速 。 不 能 将 最 大 车 速 








限 值 调整 到 超过 预 编 程 的 最 大 车 速 。 要 对 道路 车 速 进行 调整 ， 必 须 将 巡航 控制 “ 接 通 / 断 开 ”开关 


置 于 断 开 位 置 。 
(2) 可 调 参 数 
1) 名 称 : 油门 




















最 大 手动 车 辆 开关 。 
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2) 名 称 : 最 大 允许 车 速 二 。 

范围 : 30 ~ 50mile/h。 

说 明 : 这 是 在 启用 切换 道路 车 速 调 速 器 ， 而 且 驾 驶 员 已 经 启用 巡航 控制 “设置 /恢复 ”开关 时 
可 以 获得 的 最 大 车 辆 速度 。 

3) 名 称 : 切换 道路 车 速 调 速 器 。 

范围 : 启用 。 

说 明 ， 当 打开 巡航 控制 “设置 /恢复 ”开关 ， 而 不 是 启用 “油门 最 大 车 速 极限 值 ”时 ， 启 用 此 
参数 可 允许 车 辆 速度 限制 在 “最 大 允许 车 速 二 极限 值 ”。 

(3) 驾驶 员 启 用 / 售 用 ”该 特性 可 由 驾驶 员 通 过 拨 动 巡航 控制 “设置 /恢复 ”开关 来 激活 ， 允 
许 上 下 调整 最 大 车 速 。 当 巡航 控制 “ 接 通 / 断 开 ”开关 处 于 断 开 位 置 时 ， 才 能 调整 最 大 车 速 。 巡 航 
控制 开关 用 法 与 最 大 车 辆 速度 之 间 的 关系 见 表 2-5。 

表 2-5 巡航 控制 开关 用 法 与 最 大 车 辆 速度 之 间 的 关系 































































































巡航 控制 开关 开关 位 置 最 大 车 辆 速度 
设置 /加 速 (恢复 /滑行 ) 设置 曾 加 
设置 /加 速 (恢复 /滑行 ) 恢复 减 小 
设置 /滑行 (恢复 /加 速 ) 设置 减 小 
设置 /滑行 (恢复 /加 速 ) 恢复 曾 加 
当选 择 “ 设 置 /加 速 ( 恢 复 /滑行 )” 而 巡航 控制 开关 “ 接 通 / 断 开 ”处 于 断 开 位 置 时 ,， “设置 ” 

















位 置 会 使 最 大 车 速 增加 到 预 编程 的 限 值 。 “恢复 ”位 置 会 降低 最 大 车 速 ， 最 大 车 速 可 降低 到 最 低 j 巡 
航速 度 限 值 ， 一 般 为 30mile/h 而 且 不 可 调 。 当 选择 巡航 控制 “设置 /滑行 (恢复 /加 速 )” 而 且 巡 航 
控制 “ 接 通 / 断 开 ”开关 处 于 断 开 位 置 时 , “设置 ”位 置 会 降低 最 大 车 速 。 “恢复 ”位 置 会 增加 最 
大 车 速 。 

(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 “巡航 控制 “ 接 通 / 断 开 ” 开 关 必 须 断 开 ， 才 能 调整 最 大 车 
速 。 最 大 车 速 不 得 超过 最 大 车 辆 速度 。 车 辆 上 必须 安装 有 车 速 传感器 ， 而 且 设 有 车 速 传 感 需 现行 
故障 。 

(5) 特别 说 明 ”确保 已 安装 车 速 传感器 ， 而 且 使 用 服务 软件 正确 设置 了 车 速 传感器 和 巡航 开 
关 用 法 。 循 环 转动 车 辆 钥匙 开关 可 以 使 最 大 车 辆 速度 复位 到 原始 值 。 

(6) 缺点 “如 果 该 特性 仍 起 作用 ， 而 且 没 有 使 用 巡航 控 制 “ 设 置 / 恢 复 ” 开 关 增 加 最 大 允许 车 
速 ， 车 辆 达到 不 期 望 的 速度 ， 客 户 会 抱怨 车 辆 功率 低 。 

15. 油门 选项 

(1) 特性 说 明 该 特性 允许 客户 确定 发 动机 调 速 器 的 类 型 ， 即 两 极 调 速 器 和 全 程 调 速 器 (可 变 
转速 ) 。 在 给 定 的 油门 位 置 ， 两 极 调 速 器 提供 恒定 的 燃油 供 油 量 。 在 选 定 两 极 调 速 器 后 ， 油 门 位 置 
不 变 时 ， 发 动机 转速 会 随 着 发 动机 负荷 的 变化 而 变化 。 

在 给 定 的 油门 位 置 ， 全 程 调 速 器 提供 恒定 的 发 动机 转速 。 在 选 定 全 程 调 速 器 后 ， 油 门 位 置 保持 
不 变 时 ， 即 使 负荷 发 生变 化 ， 发 动机 转速 也 将 保持 恒定 。 全 程 调 速 器 是 可 选项 ， 它 最 适合 于 要 求 发 
动机 转速 保持 恒定 的 应 用 型 ， 如 工程 机 械 车 辆 等 ， 以 满足 发 动机 转速 或 动力 输出 装置 转速 必须 保持 
恒定 的 要 求 。 

(2) 可 调 参 数 
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1) 名 称 : 发 动机 调 速 器 类 型 。 

范围 : 两 极 或 全 程式 。 

说 明 : 此 参数 允许 用 户 选 择 所 需要 的 控制 发 动机 的 调 速 器 类 型 。 

2) 名 称 : 可 切换 油门 类 型 。 

范围 : 启用 。 

说 明 : 此 参数 允许 通过 位 于 驾驶 室 中 的 OEM 开关 选择 油门 类 型 。 如 果 没 有 配备 此 开关 ， 必 须 
停 用 此 参数 。 

3) 名 称 : 远程 六 

范围 : 启用 。 

说 明 ， 人 允许 用 户 启用 或 停 用 远程 油门 特性 。 可 以 使 用 OEM 安装 的 远程 油门 从 驾驶 室 以 外 的 地 
点 控制 发 动机 。 

4) 名 称 : 油门 联 锁 。 

范围 : 启用 。 

说 明 : 只 要 发 动机 没有 在 动力 输出 (或 远程 助力 输出 ) 模 式 下 运转 ， 强 迫 发 动机 傅 速 运转 。 当 
启用 此 参数 时 ， 联 锁 开 关 起 作用 ， 发 动机 忽略 所 有 油门 输入 信号 ， 并 保持 仍 速 转速 运转 。 

(3) 驾驶 员 启 用 / 停 用 。 选 择 调 速 器 类 型 有 两 种 方法 : 如 果 驾 驶 室内 安装 有 开关 ， 可 通过 此 开 
关 在 两 极 调 速 器 或 全 程 调 速 器 之 间 进 行 选择 ; 如果 没有 配备 此 开关 ， 可 以 使 用 服务 软件 选择 所 需要 
的 调 速 器 类 型 。 

(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 ”此 特性 与 其 他 特性 参数 没有 相互 作用 。 

(5) 特别 说 明 ”两 极 调 速 器 一 般 用 于 在 公路 上 行驶 的 车 辆 ， 全 程 调 速 器 一 般 用 于 工业 用 车 辆 。 
如 果 不 要 求全 程 调 速 器 的 恒定 转速 能 力 ， 必 须 使 用 两 极 调 速 器 。 
(6) 缺点 ”对 于 要 求 发 动机 转速 保持 恒定 的 工作 应 用 类 型 ， 在 给 定 的 油门 位 置 ， 两 极 调 速 器 
不 能 使 发 动机 转速 或 动力 输出 装置 转速 保持 恒定 。 

16. 辅助 调 速 器 

(1) 特性 说 明 辅助 调 速 器 是 专用 的 特性 ， 它 可 使 发 动机 利用 辅助 转速 或 压力 信号 控制 转速 。 
启用 该 特性 使 用 手动 开关 输入 控制 调 速 器 通 、 断 操作 。 

辅助 调 速 器 使 用 与 辅助 转速 调 速 器 最 小 转速 (0% 油门 开 度 ) 和 最 大 转速 (100% 油门 开 度 ) 成 比 
例 的 油门 输入 。 辅 助 转速 调 速 器 参考 转速 、 参 考 压 力 由 油门 位 置 决 定 ， 是 期 望 的 辅助 转速 、 压 力 。 
辅助 调 速 器 算法 将 控制 发 动机 转速 以 从 辅助 设备 到 辅助 转速 调 速 器 参考 转速 、 压 力 以 匹配 实际 的 辅 
助 转速 、 压 力 。 用 服务 软件 可 以 监测 辅助 调 速 器 开关 位 置 、 辅 助 调 速 器 类 型 (转速 或 压力 ) 以 及 辅 
助 调 速 器 参考 转速 或 辅助 调 速 器 参考 压力 。 

(2) 可 调 参 数 

1) 名 称 : 齿 数 。 

范围 : 无 。 

说 明 : 轴 转 动 一 圈 的 齿 数 。 

2) 名 称 : 加 速率 。 

范围 : 无 。 

说 明 : 辅助 调 速 器 接合 后 输出 轴 的 转速 变化 率 。 

范围 : 无 。 

说 明 : 输出 轴 最 大 调 速 转 速 。 

4) 名 称 : 最 小 转速 。 
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范围 : 无 。 

说 明 : 输出 轴 最 小 调 速 转 速 。 

5) 名 称 : 转速 上 闭 值 。 

范围 : 无 。 

说 明 : 高 于 此 值 会 记录 故障 的 转速 闽 值 。 

6) 名 称 : 转速 下 阔 值 。 

范围 : 无 。 

说 明 : 低 于 此 值 会 记录 故障 的 转速 闽 值 。 

7) 名 称 : 低 转速 故障 忽视 时 间 。 

范围 : 无 。 

说 明 : 记录 低 转速 故障 前 必须 经 过 的 时 间 。 

(3) 驾驶 员 启 用 / 停 用 “辅助 调 速 器 启用 且 辅 助 调 速 器 开关 转 到 ON 位 置 时 ， 发 动机 供 油 取 决 
于 输出 轴 的 限 速 ， 而 非 发 动机 转速 。 

17. 起 动机 锁定 

(1) 特性 说 明 ”发 动机 已 经 起 动 运转 后 ， 为 避免 起 动机 中 合 ， 设 置 了 起 动机 锁定 。 该 特性 可 
以 延长 起 动机 的 使 用 寿命 。 在 启用 此 特性 后 ， 在 以 下 发 动机 状态 中 不 允许 起 动机 嘴 合 ， 即 运行 、 制 
动 、 超 速 和 反复 拖 动 。 在 以 下 发 动机 状态 中 允许 接合 起 动机 即 停机 、 停 车 、 拖 动 和 跨 接 起 动 。 

(2) 可 调 参 数 

1) 名 称 : 起 动机 锁定 。 

范围 : 启用 。 

说 明 : 允许 用 户 启用 “起 动机 锁定 ”特性 。 

2) 名 称 : 起 动机 锁定 继电器 类 型 。 

范围 : 常 开 / 常 闭 。 

说 明 : 允许 用 户 设 定 起 动机 锁定 继电器 的 类 型 。 当 断 开 继电器 的 电源 时 ， 常 开 继电器 的 触 点 分 
开 ， 而 常 财 继电器 中 的 触 点 闭合 。 

(3) 驾驶 员 启 用 / 停 用 起 动机 锁定 特性 不 能 由 驾驶 员 启 用 或 停 用 。 

(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 ”此 特性 仅 在 没有 安装 ICONTM 的 时 候 可 用 (除了 2002 年 
的 产品 ) 。 

(5) 特别 说 明 ”为 保证 此 特性 工作 ， 必 须 安装 OEM 提供 的 起 动机 锁定 继电器 。 

CELECTTM Plus 发 动机 提供 了 此 特性 ， 不 需要 使 用 服务 软件 启用 此 特性 。 

此 特性 用 于 ISB(4 红 ) 发 动机 和 1ISBe(4 和 氏 和 6 和 所 ) 发 动机 。 该 特性 与 进 气 加 热 器 控制 特性 相互 
作用 。 在 发 动机 已 经 起 动 后 ， 而 且 仅 在 进 气 加 热 器 启动 后 ， 起 动机 锁定 特性 将 不 能 避免 驾驶 员 起 动 
起 动机 。 

服务 软件 能 够 监测 ECM 向 继电器 发 出 的 指令 ， 此 监测 参数 称 为 起 动机 锁定 继电器 指令 。 监 测 
此 参数 以 确定 是 否 正在 向 继电器 发 出 开启 或 关闭 指令 。 

(6) 缺点 ”此 特性 仅 在 没有 安装 ICONTM 时 可 用 。 

18. 燃油 含水 传感器 

(1) 特性 说 明 ”燃油 含水 传感器 警告 驾驶 员 油 水 分 离 器 中 已 经 积累 了 一 定 的 水 并 且 必 须 放 水 ， 
以 保护 燃油 系统 。 仪 表 板 上 的 警告 指示 灯 闪 亮 ， 警告 驾驶 员 燃 油 滤 清 器 中 水 分 已 经 较 多 ， 必 须 
排 掉 。 

当 燃 油 通过 滤 清 介质 时 ， 燃 油 滤 清 器 会 除去 燃油 中 的 乳化 水 和 自由 水 。 水 比 燃 油 的 密度 大 ， 沉 
积 在 燃油 滤 清 器 壳 的 底部 。 燃 油 含水 传感器 就 安装 在 燃油 滤 清 器 壳 体 底部 。 传 感 器 由 两 根 可 以 检测 
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周围 浴 液 导电 性 的 金属 管 组 成 。 当 足够 的 水 分 聚积 在 金属 管 周 围 并 取代 周围 的 燃料 时 ， 金 属 管 
以 检测 到 导电 性 的 变化 。 这 时 ECM 点 亮 警告 指示 灯 ， 记 录 故 障 码 418 ， 表 示人 燃油 含水 需要 进 
护 保 养 。 

(2) 可 调 参 数 

名 称 : 燃油 含水 传感器 。 

范围 : 启用 。 

说 明 : 允许 用 户 启 用 或 停 用 燃油 含水 传感器 特性 。 此 特性 要 求 在 燃油 滤 清 器 底部 安装 一 个 整体 
式 燃 油 含水 传感器 。 

(3) 驾驶 员 启 用 / 停 用 驾驶 员 不 能 启用 或 停 用 燃油 含水 传感器 特性 。 该 特性 只 能 用 服务 软件 
启用 或 停 用 。 

(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 ”此 特性 与 其 他 特性 或 参数 没有 相互 作用 。 

(5) 特别 说 明 因 发 动机 型 号 不 同 ， 一 些 发 动机 将 使 维护 保养 指示 灯 点 亮 ， 而 另 一 些 则 使 警 
告 指示 灯 点 亮 。 

19. 电子 智能 动力 

(1) 特别 说 明 电子 智能 动力 (ESP) 是 一 个 电子 特性 ， 仅 在 N14、M11、ISM 和 Signature 、ISX 
发 动机 的 电子 智能 动力 规格 中 提供 。ESP 需要 在 ECM 中 写 人 一 个 标定 。ESP 规格 专用 于 提高 驾驶 
性 能 。ESP 有 三 个 版 本 : 

ESP 规格 一 一 提高 丘陵 地 形 中 的 驾驶 性 ， 结 果 是 使 车 速 均 匀 、 行 驶 时 间 短 、 降 档 操 作 频 率 降 低 


和 各 驶 员 满 意 度 提高 。 
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行业 智能 动力 规格 一 一 在 低速 时 提供 大 转 矩 来 提高 仆 坡 能 力 ， 例 如 车 辆 从 静止 加 速 或 进入 公路 
行驶 或 伐木 作业 等 。 

智能 转 矩 规格 一 一 在 变速 器 处 于 最 高 两 档 时 提供 较 高 的 转移 曲线 ， 而 没有 处 于 最 高 两 档 时 ， 提 
供 较 低 的 转 和 矩 曲 线 。 








ESP 规格 的 控制 逻辑 会 使 发 动机 保持 在 正常 的 额定 功率 ， 但 当 工 作 条 件 需 要 更 多 的 转 矩 时 ， 发 
动机 会 切换 到 较 高 的 额定 功率 。 

要 启用 ESP， 需 要 在 ECM 中 设 定 几 个 参数 . 

Q@ 巡航 控制 起 作用 或 油门 开启 90% ~100% 。 

@ 变速 器 处 在 传动 比 小 于 15: 1 的 档 位 上 。 

@) 车 速 没有 超过 ECM 设 定 的 最 大 巡航 控制 车 速 。 

@ 没有 与 加 速 踏板 、 车 速 传 感 器 或 发 动机 位 置 传 感 吉 相关 的 现行 故障 码 。 

当 车 辆 在 水 平 路 面 行 驶 时 ，ECM 监测 车 速 以 确定 一 个 学 习 车 速 。 如 果 车 速 低 于 已 知 车 速 且 超 
过 某 个 计算 值 (大约 3mile/h) ， 在 符合 其 他 所 需 条 件 下 ， 发 动机 会 切换 到 ESP 高 额定 功率 。 当 学 习 
速度 恢复 且 发 动机 负荷 降低 (接近 水 平 路 面 ) 时 ， 发 动机 返回 到 正常 动力 规格 。 

瞬时 油门 开 度 下 降 ， 如 正常 换 档 中 ， 不 会 停 用 ESP 特性 。 使 用 行车 制 动 降低 车 速 不 会 激活 ESP 
模式 ， 但 是 如 果 车 辆 处 于 巡航 控制 中 ， 则 在 不 停 用 ESP 特性 的 情况 下 ， 人 允许 使 用 脚 踏 制动器 踏板 
或 离合 器 踏板 。 

无 论 车 速 大 小 ， 当 变速 器 处 在 最 高 两 档 时 ， 智 能 转 抢 提供 较 高 的 转 矩 曲线 。 为 了 使 ESP 启用， 
变速 器 必须 处 于 最 高 两 档 的 其 中 一 个 档 位 。 为 了 使 ESP 正常 工作 ， 变 速 器 最 高 档 传动 比 和 一 个 减 
档 传 动 比 必 须 设置 正确 。 

行业 智能 动力 在 车 速 低 时 提供 较 高 转 矩 。 要 使 行业 智能 动力 启用 ，ECM 监测 器 必须 达到 几 个 
参数 设 定 值 ; 

@ 油门 必须 开启 90% ~ 100% ， 变 速 器 处 在 传动 比 小 于 9: 1 的 档 位 上 。 
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@ 车 速 没有 超过 ECM 设 定 的 最 大 巡航 控制 车 速 。 

@ 没有 与 加 速 踏 板 、 车 速 传感器 或 发 动机 位 置 传感器 相关 的 现行 故障 码 。 

(2) 可 调 参 数 FESP 智能 转 和 矩 和 行业 智能 动力 仅 能 通过 向 ECM 写 和 人 ESP 标定 而 启用 。 没 有 与 
ESP 相关 的 其 他 可 调 参数 。 

(3) 驾驶 员 启 用 / 停 用 驾驶 员 不 能 启用 或 停 用 ESP。 

(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 ”车辆 设置 参数 必须 设 定 正确 ， 此 特性 才能 正常 发 挥 。 

(5) 特别 说 明 ”如果 进 气 苇 管 温度 大 于 标定 靖 值 ，ESP 将 不 能 启用 。 如 果 进 气 靶 管 温度 超出 
标定 阔 值 ，ESP 将 停 用 。 

如 果 冷 却 液 温 度 大 于 标定 阔 值 ，ESP 将 不 能 启用 。 如 果 冷 却 液 温 度 超出 标定 阔 值 ，ESP 将 
停 用 。 

无 论 车 速 大 小 ， 当 变速 器 处 于 最 高 两 档 时 ， 智 能 转 抢 提供 较 高 的 转 矩 曲线 。 

20. 行车 信息 补偿 

(1) 特性 说 明 ” 当 更 换 ECM 或 翻新 发 动机 时 使 用 此 特性 ， 它 需要 提供 准确 的 行车 信息 。 

(2) 可 调 参 数 

1) 名 称 : 发 动机 运行 时 间 补 偿 。 

范围 : 0 ~50000h。 

说 明 : 这 是 安装 新 的 ECM 前 ， 发 动机 运转 的 总 小 时 数 。 

2) 名 称 : 发 动机 运行 里 程 补 偿 。 

范围 : 1.6 ~80000km。 

说 明 : 这 是 安装 新 的 ECM 前 ， 车 辆 的 总 行驶 里 程 数 。 

3) 名 称 : 车 辆 超速 1。 

范围 : 30 ~ 102mile/h。 

说 明 : 该 参数 可 设置 行驶 车 速 限 值 ， 当 车 辆 保持 或 超过 这 一 速度 时 ，ECM 开始 记录 时 间 。 例 
如 ， 如 果 用 户 设 置 的 超速 限 值 是 55mile/h， 每 一 次 当 车 速 超过 此 极限 时 ， 都 会 记录 下 时 间 、 燃 油 消 
耗 及 行驶 里 程 。 此 车 速 设 定 为 等 于 或 小 于 车 辆 超速 2。 

4) 名 称 : 车 辆 超速 2。 

范围 : 30 ~ 102mile/h。 

说 明 : 该 参数 可 设置 行驶 车 速 限 值 。 当 车 辆 保持 或 超过 这 一 速度 时 ，ECM 开始 记录 时 间 。 例 
如 ， 如 果 用 户 设 置 的 超速 限 值 是 55mile/h， 每 一 次 当 车 速 超过 此 极限 时 ， 都 会 记录 下 时 间 、 燃 油 消 
耗 及 行驶 里 程 。 此 车 速 设 定 为 等 于 或 大 于 车 辆 超速 1。 

(3) 驾驶 员 启 用 / 停 用 驾驶 员 不 能 启用 或 停 用 行车 信息 补偿 特性 。 

(4) 特别 说 明 行车 信息 复位 时 ， 轰 驶 员 补偿 记录 也 将 自动 复位 。 

21. 车 速 传 感 器 抗 干扰 

(1) 特性 说 明 车速 传 感 器 抗 干扰 特性 能 够 检测 到 发 送 到 ECM 的 车 速 信号 丢失 情况 与 车 速 信 
号 输入 设备 相互 干扰 的 迹象 。 如 果 故 障 发 生 ， 发 动机 性 能 下 降 将 导致 发 动机 转速 降低 。 此 特性 可 防 
止 轨 驶 员 算 改 车 速 输入 装置 。 

该 特性 具有 两 个 功能 。 一 个 功能 是 ， 如 果 检 测 到 故障 的 传感器 、 线 束 或 间歇 性 断 开 的 传感器 ， 
将 特性 激活 故障 码 241， 表 明 车 速 传 感 右 电路 、 数 据 不 正确 。 当 车 辆 参数 ， 如 离合 器 开关 、 制 动 开 
关 、 加 速 踏板 位 置 或 百分比 负荷 表明 车 辆 行驶 ， 但 却 没 有 车 速 信号 输入 ECM 时 ， 此 故障 码 也 会 被 
记录 。 如 果 记 录 了 此 故障 ， 发 动机 就 会 降 速 。 另 一 功能 是 ， 只 要 ECM 确定 已 经 与 车 速 信 号 发 生 干 
扰 ， 车 速 传感器 抗 干扰 特性 就 会 记录 故障 码 242， 表 明 检 测 到 车 速 传感器 电路 发 生 干 扰 。 如 果 记 录 
了 此 故障 ， 发 动机 就 会 降低 转速 。 
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可 以 检测 到 下 面 的 车 速 信号 干扰 模式 : 

J 噪声 模式 一 一 为 车 速 传感器 输入 提供 1 个 直流 电压 补偿 ， 或 在 车 速 传感器 信号 线 中 串联 一 
个 电位 计 、 电 阻 器 ， 从 而 提供 一 个 噪声 输入 信号 。ECM 将 认为 此 信号 表示 的 车 速 小 于 实际 的 道路 
车 速 。 

Q 恒定 频率 模式 一 一 ! 个 黑箱 设备 取代 车 速 传 感 器 ， 此 设备 提供 恒定 的 、 比 实际 道路 车 速 低 
































@) 缩 比 频率 模式 一 一 黑箱 设备 与 车 速 传感器 串联 ， 降 低 比 实际 道路 车 速 低 的 车 速 传感器 信号 
的 频率 。 

@) 人 印 速 停机 干扰 模式 一 一 1 个 黑箱 设备 取代 了 车 速 传感器 ， 它 提供 表示 车 辆 在 行驶 的 正 值 转 
速 信号 (大 于 0mile/h)， 以 便 取消 发 动机 自动 停机 (由 于 人 铺 速 停机 特性 或 ICONTM ) 。 

(2) 可 调 参 数 

1) 名 称 : 车 速 传感器 抗 干 扰 。 

范围 : 启用 。 

说 明 : 允许 用 户 启用 或 停 用 故障 码 242 的 跟踪 。 当 检测 到 无 效 或 不 适当 的 车 速 信号 时 ， 记 录 故 
障 码 242 。 

2) 名 称 : 公路 应 用 类 型 (2002 年 产品 将 使 用 车 速 信号 干扰 灵敏 性 水 平 的 名 称 ) 。 

范围 : 公路 或 公路 / 非 公 路 ( 高速 或 低速 ) 。 

说 明 : 确定 了 3 种 干扰 检测 模式 的 灵敏 度 水 平 。 选 择 公路 (高 速 ) 将 检测 模式 设 定 在 最 高 灵敏 
度 水 平 。 

(3) 驾驶 员 启 用 / 停 用 驾驶 员 不 能 启用 或 停 用 此 特性 ， 只 能 用 康明 斯 服务 软件 启用 或 停 用 。 

(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 ”车速 传感器 抗 干 扰 特 性 与 变速 器 相互 作用 。 该 特性 需要 
知道 变速 器 的 类 型 ， 以 便 正确 启用 变速 器 专用 的 抗 干 扰 检 测 软 件 。 对 于 CELECTTM Plus 发 动机 ， 
自动 变速 器 参数 启用 取决 于 车 速 传 感 右 抗 干 扰 参 数 启用 。 

如 果 PTO 或 远程 PTO 起 作用 并 且 车 辆 静止 ， 则 不 会 记录 故障 码 242， 而 且 发 动机 转速 将 不 会 受 
到 限制 。 

变速 器 齿轮 最 高 档 传动 比 、 后 桥 传动 比 、 轮 胎 转 数 、 变 速 器 尾 轴 齿轮 齿 数 必须 设 定 正确 ， 以 确 
保 此 特性 工作 正常 。 

(5) 特别 说 明 ”如 果 车 速 传 感 器 信号 丢失 并 且 此 特性 没有 启用 ， 将 记录 故障 码 241。 如 果 使 用 
变速 器 数据 传输 接口 提供 的 车 速 传感器 信号 ， 要 确保 车 速 传 感 器 类 型 设置 为 “无 ”。 

(6) 缺点 ”如 果 故 障 码 241 或 242 被 记录 ， 黄 色 指 示 灯 将 点 亮 并 且 发 动机 转速 将 降低 到 没有 车 
速 传感器 的 最 大 发 动机 转速 。 

22. 驾驶 员 奖 励 

(1) 特性 说 明 驾驶 员 奖 励 特性 通过 鼓励 节省 燃油 ， 进 而 修正 驾驶 员 的 行为 。 理 想 的 驾驶 行 
为 是 这 样 的 : 仍 速 时 间 百 分 比 低 、 高 速 档 时 间 百 分 比 高 和 每 加 仑 燃油 行驶 里 程 数 高 ， 会 被 奖励 更 高 
的 道路 车 速 调 速 器 (RSG) 、 巡 航 控制 的 极限 值 。 驾 驶 员 用 ESP 操纵 发 动机 也 会 被 奖励 在 转 矩 传送 
期 间 加 快 向 高 转 矩 输出 转换 。 该 特性 监测 正常 间隔 时 的 区 驶 员 的 行驶 燃油 经 济 性 和 行驶 仍 速 时 间 百 
分 比 ， 并 将 它们 进行 平均 ， 一 旦 达到 客户 选择 的 阔 值 标准 ， 就 给 予 驾驶 员 奖 励 。 监 测 的 行驶 信息 持 
续 将 驾驶 员 效 率 数据 进行 平均 ， 并 据 此 更 新 奖励 水 平 ， 直 到 使 用 服务 软件 复位 。 当 行驶 信息 复位 
时 ， 完 成 “驾驶 员 奖 励 记录 ” 设 定 。 在 安装 了 选 装 件 康明 斯 “Road Relay TM” 时 ， 驾 驶 员 可 以 持 
续 读 取 自 己 的 实时 表现 和 当前 的 “驾驶 员 奖 励 ” 水 平 。 驾 驶 员 在 获得 预 编 程 的 公司 燃油 经 济 性 和 
所 用 的 仿 速 时 间 标 准 后 ， 可 以 受到 速度 奖励 ， 对 装 有 ESP 的 车 辆 ， 可 以 受到 加 快 向 高 转 矩 转换 的 
奖励 。 
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对 于 没有 取得 预 编程 的 公司 燃油 经 济 性 和 所 用 的 铺 速 时 间 标 准 的 驾驶 员 ， 会 受到 降低 最 大 车 速 
的 惩罚 ， 对 装 有 ESP 的 车 辆 ， 将 延长 向 高 转 矩 转换 来 给 予 惩罚 。 

配置 “ 鸭 驶 员 奖 励 ” 可 分 两 步 完成 ， 首 先 设 定 公 司 燃油 经 济 性 和 龟 速 时 间 标 准 ， 然 后 再 设 定 
“驾驶 员 奖 励 ”选项 和 级 别 。 要 设 定 公 司 燃油 经 济 性 和 仍 速 时 间 标 准 ， 以 便 确 定 具 体 的 “驾驶 员 奖 
励 "， 必 须 设 定性 能 目标 和 定义 最 佳 、 良 好 、 期 望 的 燃油 经 济 性 和 人 印 速 标准 。 

如 果 车 辆 配备 有 ESP， 可 通过 改变 向 高 转 抢 转换 的 应 用 来 给 予 额 外 的 奖励 或 惩罚 。 选 择 的 速度 
值 指示 激活 ESP 前 所 需 的 速度 下 降 。 奖 励 越 高 下 降 越 少 。 

(2) 可 调 参 数 

1) 名 称 : 驾驶 员 奖 励 。 

范围 : 启用 。 

说 明 : 此 参数 在 ECM 中 打开 此 特性 。 

2) 名 称 : 速度 奖励 模式 。 

范围 : RSG 模式 、 巡 航 控 制 模式 或 两 者 兼备 。 

说 明 : 当 轰 驶 员 在 燃油 经 济 性 和 人 怠速 时 间 都 达到 了 确定 的 标准 时 ， 可 以 受到 RSG、 巡 航 控 制 或 
两 者 同时 提供 的 速度 奖励 。 选 择 最 符合 驾驶 员 要 求 的 速度 奖励 模式 。 

3) 名 称 : 燃油 经 济 标准 一 期 望 。 

范围 : 0 ~ 50mile/gal。 

说 明 : 确定 驾驶 员 可 以 合理 地 期 望 达到 的 每 加 仑 燃油 行驶 里 程 数 为 单位 的 燃油 经 济 性 标准 。 期 
望 的 燃油 经 济 性 标准 可 以 设 定 为 0 ~50mile/gal 中 的 任何 值 。 

4) 名 称 : 燃油 经 济 性 标准 一 良好 。 

范围 : 0 ~ 50mile/gal。 

说 明 : 确定 等 于 或 大 于 已 经 确定 的 燃油 经 济 性 标准 的 每 加 仑 燃油 行驶 里 程 数 为 单位 的 燃油 经 济 
性 标准 。 良 好 的 燃油 经 济 性 标准 可 以 设 定 为 0 ~50mile/gal 中 的 任何 值 ， 但 必须 等 于 或 大 于 期 望 的 
燃油 经 济 性 。 

5) 名 称 : 燃油 经 济 性 标准 一 最 佳 。 

范围 : 0 ~50mile/gal。 

说 明 : 确定 等 于 或 大 于 期 望 和 良好 的 燃油 经 济 性 标准 的 每 加 仑 燃油 行驶 里 程 数 为 单位 的 最 佳 燃 
油 经 济 性 标准 ， 此 标准 可 设 定 为 0 ~50mile/gal 中 的 任何 值 ， 但 必须 等 于 或 大 于 期 望 和 良好 标准 值 。 

6) 名 称 : 人 龟 速 标准 一 期 望 。 

范围 : 0% ~100% 。 
说 明 : 确定 以 驾驶 员 可 以 合理 地 期 望 达 到 的 总 行驶 时 间 百 分 比 为 单位 的 发 动机 傅 速 运行 时 间 标 
期 望 标准 可 设 定 为 0% ~100% 之 间 的 任何 值 。 
7) 名 称 : 傅 速 标准 一 良好 。 
范围 : 0% ~ 100% 。 
说 明 : 确定 等 于 或 好 于 已 经 确定 的 期 望 值 ， 以 总 行驶 时 间 百 分 比 为 单位 的 发 动机 仍 速 运行 时 间 
的 时 间 标 准 。 和 良好 标准 可 以 设 定 为 0% ~ 100% 之 间 的 任何 值 ， 但 必须 等 于 或 低 于 期 望 仿 速 标准 。 

8) 名 称 。 仍 速 标准 一 最 佳 。 

范围 : 09% ~100% 。 

说 明 : 确定 等 于 或 好 于 期 望 和 良好 的 仍 速 标准 ， 以 总 行驶 时 间 百 分 比 为 单位 的 发 动机 仍 速 运行 
时 的 最 佳 时 间 标 准 。 最 佳 标 准 可 设 定 为 0% ~ 100% 之 间 的 任何 值 ， 但 必须 等 于 或 低 于 期 望 标准 。 

9) 名 称 : 速度 奖励 一 期 望 。 

范围 : -20 ~20mile/h。 


































































































准 


O 




















. 44 . 康明 斯 ISM/QSM 电 控 柴油 机 故障 诊断 与 排除 











说 明 : 根据 大 于 调 速 最 大 速度 的 每 小 时 里 程 数 选择 额外 的 速度 值 ， 一 旦 达到 期 望 的 公司 燃油 经 
济 性 和 人 怠速 标准 ， 驾 驶 员 就 可 以 选择 。 可 编程 期 望 的 速度 奖励 范围 是 从 低 于 最 大 车 速 20mile/h 到 
高 于 最 大 车 速 20mile/h。 

10) 名 称 : 速度 奖励 一 良好 。 

范围 : -20 ~20mile/h。 

说 明 : 根据 调 速 最 大 速度 而 且 也 大 于 期 望 的 速度 奖励 的 每 小 时 里 程 数 选择 额外 的 速度 值 ， 一 旦 
达到 良好 的 燃油 经 济 性 和 和 仍 速 标准 ， 驾 驶 员 就 可 以 选择 。 可 编程 良好 速度 奖励 范围 是 从 低 于 调 速 最 
大 车 速 20mile/h 到 高 于 调 速 最 大 车 速 20mile/h。 

11) 名 称 : 速度 奖励 一 最 佳 。 

范围 : -20 ~20mile/h。 

说 明 : 根据 大 于 最 大 车 速 而 且 大 于 期 望 和 良好 的 速度 奖励 的 每 小 时 里 程 数 选择 额外 的 速度 值 ， 
一 旦 达到 最 佳 燃 油 经 济 和 傅 速 标准 ， 驾 驶 员 就 可 以 选择 。 可 编程 最 佳 速度 奖励 范围 是 从 低 于 最 大 车 
速 20mile/h 到 高 于 最 大 车 速 20mile/h。 

12) 名 称 : 速度 奖励 一 惩罚 。 

范围 ，-20 ~20mile/h。 

说 明 : 根据 小 于 最 大 车 速 的 每 小 时 里 程 数 选择 惩罚 速度 值 ， 如 果 没 有 达到 期 望 的 燃油 经 济 性 和 
傅 束 标准， 驾驶 员 就 会 受到 限制 。 可 编程 惩罚 速度 范围 从 低 于 最 大 车 速 20mile/h 到 高 于 最 大 车 速 
20mile/h, 

13) 名 称 : ESP 奖励 一 期 望 。 

范围 : 0.2 ~20mile/h。 

说 明 : 根据 从 最 大 车 速 减 小 的 每 小 时 里 程 数 选择 一 个 速度 值 ， 一 旦 达到 期 望 的 公司 燃油 经 济 性 
和 傅 速 标准 ， 将 激活 ESP 向 高 转 矩 转换 。 可 编程 的 车 速 下 降 范围 从 0.2 ~20mile/h。 

14) 名 称 : ESP 奖励 一 良好 。 

范围: 0.2 ~20mile/h。 

说 明 : 根据 最 大 车 速 减 小 的 每 小 时 里 程 数 选择 一 个 速度 值 ， 一 旦 达到 良好 的 公司 燃油 经 济 性 和 
傅 速 标准 ， 将 激活 ESP 向 高 转 矩 转换 。 针 对 良好 ESP 奖励 级 别 选择 的 速度 值 小 于 期 望 的 ESP 奖励 
级 别 的 速度 值 。 这 会 导致 加 快 向 高 转 矩 输出 转换 。 可 编程 的 车 速 下 降 范 围 从 0.2 ~20mile/h。 

15) 名 称 : ESP 奖励 一 最 佳 。 

范围 : 0.2 ~20mile/h。 

说 明 : 根据 最 大 车 速 减 小 的 每 小 时 里 程 数 选择 一 个 速度 值 ， 一 旦 达到 最 佳 公司 燃油 经 济 性 和 人 印 
速 标 准 ， 将 激活 ESP 向 高 转 矩 转换 。 针 对 最 佳 ESP 奖励 级 别 选择 的 速度 值 必须 小 于 良好 和 期 望 的 ESP 
奖励 级 别 的 速度 值 。 这 会 导致 加 快 向 高 转 矩 输出 转换 。 可 编程 的 车 速 下 降 范 围 从 0.2 ~20mile/h。 

16) 名 称 : ESP 奖励 一 惩罚 。 

范围 . 0.2 ~20mile/h。 

说 明 : 根据 最 大 车 速 减 小 的 每 小 时 里 程 数 选择 一 个 速度 值 ， 如 果 没 有 达到 期 望 的 燃油 经 济 性 和 
傅 速 标准 ， 将 延迟 ESP 向 高 转 矩 转换 。 对 惩罚 级 别 选择 的 速度 值 必须 等 于 或 大 于 期 望 的 奖励 级 别 
速度 值 。 可 编程 的 车 速 下 降 范 围 从 0.2 ~20mile/h。 

(3) 驾驶 员 启 用 / 停 用 驾驶 员 可 以 激活 “ 鸭 驶 员 奖 励 ” 特 性 ， 但 只 能 用 康明 斯 服务 软件 
激活 。 

(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 驾驶 员 奖 励 可 以 和 车 辆 速度 、 巡 航 控制 和 ESP 产生 相互 
作用 。 与 车 辆 速度 和 巡航 控制 一 起 使 用 时 ， 驾 驶 员 奖 励 能 在 巡航 控制 中 的 最 高 档 和 最 大 转速 时 产生 
最 大 车 速 ， 可 以 超过 由 客户 确定 的 奖励 级 别 。 与 ESP 一 起 使 用 时 ,驾驶 员 奖 励 能 缩短 向 高 转 矩 输 
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出 的 转换 时 间 。 

一 旦 达到 一 个 奖励 水 平 ， 奖 励 会 保持 有 效 ， 直 到 达到 一 个 新 的 奖励 水 平 或 复位 行驶 信息 。 

(5) 特别 说 明 行车 信息 复位 时 ， 驾 驶 员 奖 励 记 录 也 将 自动 复位 。 要 允许 系统 初始 化 ， 必 须 
确保 行驶 信息 在 完成 一 次 行程 前 复位 ， 然 后 至 少 行驶 81km。 在 行驶 第 一 个 81km 后 ， 系 统 将 开始 男 
一 个 行驶 间隔 ， 在 此 期 间 会 监测 和 分 析 行驶 数据 。 行 驶 信息 的 累积 和 平均 将 继续 下 去 ， 直 到 当 行 驶 
言 息 记 录 复 位 时 驾驶 员 奖 励 记录 复 位 。 使 用 服务 软件 可 以 复位 这 些 记 录 。 驾 驶 员 奖 励 定期 监测 和 分 
析 驾 驶 员 的 行驶 燃油 经 济 性 和 行驶 念 速 时 间 ， 在 满足 选择 的 公司 临界 标准 后 ， 提 供 相应 的 速度 奖励 
或 惩罚 。 当 驾驶 员 效 率 数据 累积 超过 一 个 行驶 区 间 时 ， 程 序 将 信息 平均 并 更 新 敬 驶 员 奖 励 级 别 。 行 
驶 信息 的 累积 和 平均 会 持续 ， 直 到 复位 驾驶 员 奖 励 记 录 。 

(6) 缺点 ， 车 速 增加 是 一 种 对 节省 燃油 的 驾驶 习惯 的 奖励 。 局 用 该 特性 ， 最 大 车 速 和 巡航 控 
制 车 速 毫 无 疑问 会 超过 这 些 参数 的 设 定 值 。 

驾驶 员 奖 励 是 考察 与 燃油 经 济 性 和 合 速 时 间 百 分 比 有 关 的 驾驶 员 的 表现 的 。 这 些 参数 作为 平均 
燃油 经 济 性 、 仿 速 时 间 和 行驶 时 间 ， 累 计 在 行驶 信息 特性 中 ， 直 到 它们 复位 。 如 果 打 开 驾 驶 员 奖 励 
特性 ， 但 没有 被 客户 使 用 ， 而 又 没有 定期 复位 ， 上 面 提 到 的 行驶 参数 将 累计 成 大 型 的 行驶 信息 历史 
记录 ， 这 些 记录 会 使 燃油 经 济 性 变化 ， 而 俘 速 时 间 百 分 比 不 变 。 最 新 的 车 驶 员 的 表现 ， 无 论 好 坏 ， 
都 对 燃油 经 济 性 或 傅 速 时 间 百 分 比 影响 很 小 ， 并 且 会 使 在 不 同 的 奖励 级 别 之 间 上 移 和 下 调 非 常 
困难 。 

(7) 辅助 数据 “燃油 经 济 性 或 仿 速 时 间 百 分 比 不 同 组 合 奖励 标准 见 表 2-6。 

表 2-6 燃油 经 济 性 或 怠速 时 间 百 分 比 不 同 组 合 奖励 标准 








































































































































































































僵 速 百分比 
燃油 经 济 性 

小 于 最 佳 仍 速 百分比 | 小 于 良好 仿 速 百分比 | 小 于 期 望 仍 速 百分比 | 大 于 期 望 傅 速 百分比 
大 于 最 佳 最 佳 奖励 良好 奖励 望 奖励 惩罚 
大 于 良好 良好 奖励 良好 奖励 望 奖励 惩罚 
大 于 期 户 期 望 奖励 期 望 奖励 望 奖励 惩罚 
小 于 期 户 惩罚 惩罚 惩罚 惩罚 


























这 些小 于 或 大 于 的 数值 是 基于 客户 设 定 的 目标 。 驾 驶 员 奖 励 定 期 监测 和 分 析 驾 驶 员 的 行驶 燃油 
经 济 性 和 仿 速 时 间 ， 在 满足 选择 的 公司 临界 标准 后 ， 提 供 相 应 的 速度 奖励 或 惩罚 。 当 驾驶 员 效 率 数 
据 积累 超过 一 个 行驶 区 间 时 ， 程 序 将 信息 平均 并 更 新 驾驶 员 奖 励 级 别 。 在 可 以 选择 相应 的 奖励 前 ， 
驾驶 员 必 须 同 时 满足 特定 水 平 的 燃油 经 济 性 和 仿 速 时 间 的 表现 标准 。 

23. 风扇 控制 

(1) 特性 说 明 康明 斯 发 动机 有 多 种 不 同 的 风扇 控制 特性 ， 但 不 是 所 有 的 发 动机 都 具有 全 部 
的 风扇 控制 特性 。 大 多 数 电 控 发 动机 具有 ECM 风扇 控制 功能 。 

风扇 控制 功能 就 是 ECM 可 以 根据 下 面 的 任何 输入 内 容 使 风扇 运转 或 停止 。 它 们 是 : 发 动机 工 
况 (冷却 液 温度 、 进 气 层 管 温度 等 )， 风 扇 超 速 控制 ， 空 调 操 作 ， 手 动 风 扁 开 关 和 发 动机 性 能 要 求 
(例如 ,发 动机 制 动 ) 。 

对 于 工业 用 发 动机 ， 风 肩 控制 已 成 为 ECM 标定 内 容 ， 不 能 用 服务 软件 调整 。 

(2) 可 调 参数 

1) 名 称 : 风 遍 控制 。 

范围 : 启用 或 停 用 。 

说 明 : 启用 风扇 离合 器 的 电子 控制 ， 通 过 缩短 风扇 的 工作 时 间 来 降低 焕 油 消耗 ， 并 通过 减少 传 
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动 带 跳动 和 打滑 延长 它 的 寿命 。 
2) 名 称 : 风扇 类 型 。 
范围 ，0n/Off( 通 / 断 ) 或 High/Low/Off( 高 速 /低速 / 断 开 ) 和 可 变 转速 型 。 

说 明 : ECM 根据 使 用 康明 斯 服务 软件 选择 的 风扇 类 型 ， 向 风扇 执 行 器 发 送信 上 号。 如 果 风 扇 控 
制 装置 是 OEM 安装 的 ， 并 且 不 受 ECM 控制 ， 风 扇 不 会 对 任何 选择 做 出 反应 。 

On/0ff 型 .大 多 数 ECM 控制 的 风扇 都 属于 此 类 型 。 这 类 风扇 大 部 分 有 一 个 气动 离合 器 ， 它 有 
完全 接合 和 完全 分 离 两 种 状态 。 这 类 风扇 属于 两 速 风扇 。 

High/Low/Off 型 : 这 类 风扇 属于 三 速 风 扇 ， 能 够 尽 可 能 低速 运转 ， 可 以 降低 噪声 和 功率 损失 。 

可 变 转 速 型 : 这 种 风扇 可 以 根据 需要 改变 转速 ， 以 便 使 噪声 和 功率 损失 降 到 最 低 。 

如 果 脉 宽 调 制 信号 触 针 被 用 于 向 自动 变速 器 发 送 减 档 信 号 ， 如 ISB 和 ISC 发 动机 将 不 能 使 用 可 
变 转 速 风扇 。 不 是 所 有 的 ECM 都 支持 脉 宽 调制 控制 ， 因 此 这 方面 的 风扇 控制 特性 得 不 到 支持 。 关 
于 详细 信息 ， 请 参考 特别 说 明 。 

3) 名 称 : 传动 比 。 

范围 : 因 发 动机 型 号 的 不 同 而 不 同 。 

说 明 : 这 是 风扇 带 轮转 速 与 曲轴 带 轮转 速 的 比率 。 例 如 ,传动 比 为 1.2 表示 风扇 带 轮 比 曲 轴 带 
较 小 ， 曲 轴 转 1 转 ， 风 扇 转 1.2 转 。 输 入 传动 比 是 为 了 让 ECM 计算 风扇 转速 。 如 果 超 过 最 大 风扇 
转速 ，ECM 就 可 以 关闭 风 书 。 

4) 名 称 : 最 大 风扇 转速 。 

范围 : 因 发 动机 型 号 的 不 同 而 不 同 。 

说 明 : 此 数值 由 车 辆 制造 商 输入 ， 它 是 风扇 的 最 大 转速 。 在 超过 此 风扇 最 大 转速 时 ，ECM 不 
人 允许 风 忆 继续 接合 。 为 了 使 这 方面 的 风扇 控制 正常 工作 ， 必 须 输入 正确 的 风扇 传动 比 。 

5) 名 称 : 空调 转速 控制 。 

说 明 : 启用 或 停 用 。 

说 明 : 当 车 速 在 0 ~6mileXh 之 间 ， 风 扇 在 空调 压力 开关 请 求 运转 时 ， 此 特性 使 风扇 连续 运转 。 
如 果 此 特性 起 作用 并 且 空 调 奈 力 开关 使 风扇 运转 ， 风 扇 将 保持 接合 直到 车 速 大 于 6mile/h。 车 速 在 
6 ~30mile/h 之 间 时 ， 为 了 响应 空调 压力 开关 ， 风 扇 将 至 少 运 转 空 调 最 小 风扇 指定 工作 时 间 。 车 速 
大 于 30mile/h 时 ， 风 扇 将 运转 空调 的 最 小 风扇 运转 时 间 ， 而 忽略 空调 压力 开关 请 求 。 

6) 名 称 : 发 动机 制 动 过 程 中 的 风扇 接 通 。 

范围 : 启用 或 停 用 。 

说 明 : 此 特性 启用 时 ，ECM 将 在 发 动机 制 动 时 打开 风扇 。 此 特性 一 般 标定 为 仅 在 出 现 延 长 发 
动机 制 动 工 作 中 。 例 如 ， 如 果 发 动机 制 动 持续 15s 以 上 ， 大 多 数 ISX 发 动机 标定 将 启用 风扇 。 此 特 
性 是 为 了 在 延长 的 发 动机 制 动 期 间 ， 提 供 额外 的 附加 负荷 。 

此 特性 起 作用 并 且 排 气 制 动 启 用 时 ， 一 些 发 动机 ， 如 ISB 和 ISC 发 动机 将 使 风扇 运转 ; 而 另 一 

些 重 载 发 动机 具有 延迟 特性 ， 发 动机 制 动 启用 一 段 时 间 后 ， 才 使 风扇 运转 。 

7) 名 称 : 空调 压力 开关 、 风 扇 最 小 工作 时 间 。 

范围 ， 因 发 动机 型 号 的 不 同 而 不 同 。 

说 明 : 此 参数 定义 风扇 响应 空调 压力 开关 运转 的 最 小 时 间 ， 此 参数 的 目的 是 为 了 减少 风扇 
循环 。 

8) 名 称 : 手动 风扇 开关 。 

范围 : 启用 或 停 用 。 

说 明 : 此 参数 允许 ECM 响应 由 车 辆 制造 商 安装 在 驾驶 室内 的 手动 风扇 开 关 。 此 特性 起 作用 时 ， 
不 管 在 任何 工作 条 件 下 ， 驾 驶 员 都 能 打开 风扇 。 
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9) 名 称 : 空调 压力 开关 控制 风扇 。 

范围 : 启用 或 停 用 。 

说 明 : 启用 此 参数 允许 ECM 响应 空调 压力 开关 信号 打开 风扇 并 使 之 运转 。 

10) 名 称 : 脉 宽 调 制 信号 频率 。 

范围 ， 因 发 动机 型 号 的 不 同 而 不 同 。 

说 明 : 此 数值 必须 由 车 辆 生产 商 输入 ， 并 说 明 风扇 要 求 的 脉 宽 调 制 信号 的 频率 。 可 变 转 速 风 扇 
需要 此 数值 。 不 是 所 有 的 ECM 都 支持 脉 宽 调 制 控 制 ， 因 为 这 方面 的 风扇 控制 特性 得 不 到 支持 。 

11) 名 称 : 风扇 离合 器 抽 辑 。 

范围 : 12V 电压 使 风 肩 运转 或 0V 电压 使 风 启 打开 。 

说 明 : 此 数据 由 制造 商 选 择 ， 并 对 ECM 风扇 输出 信号 进行 调整 ， 使 它 适 合 0V 或 12V 风扇 
打开 。 

大 部 分 康明 斯 电 控 发 动机 ，0V 电压 使 风扇 打开 ， 此 参数 用 于 接 通 、 断 开 风 扇 。 如 果 风 扇 离合 
器 逻辑 电路 设 定 不 正确 ，ECM 将 不 能 使 风扇 工作 用 于 发 动机 冷却 和 发 动机 保护 。 发 动机 可 能 会 过 
热 ， 甚 至 损坏 。 

12V 风扇 打开 一 一 只 要 ECM 检测 到 风扇 必须 打开 ，ECM 向 风扇 输出 的 电压 是 12V。0V 风扇 打 
开 一 一 只 要 ECM 检测 到 风扇 必须 打开 ，ECM 向 风扇 输 出 的 电压 是 0V。 

12) 名 称 风扇 离合 器 2 启用 。 

范围 : 启用 或 停 用 。 

说 明 : 一 些 发 动机 能 够 通过 ECM 中 相互 独立 的 风扇 驱动 器 支 持 2 个 风扇 ， 车 辆 制造 商 可 以 
用 此 参数 。 

13) 名 称 : 电子 风扇 离合 器 ( 仅 适 用 于 QSM 发 动机 ) 。 

范围 : 启用 或 停 用 。 

说 明 : 启用 风扇 离合 器 的 电子 控制 ， 通 过 缩短 工作 时 间 降 低 燃 油 消耗 ， 并 减少 传动 带 跳动 和 打 
滑 ， 延 长 它 的 使 用 寿命 。 

(3) 驾驶 员 启 用 / 停 用 使 用 驾驶 室 中 的 手动 风扇 开关 ， 可 不 通过 ECM 就 可 以 打开 风扇 。 只 
要 将 风扇 开关 置 于 ON 人 位置， 风扇 就 运转 ; 当 风 扇 开 关 处 于 OFF 位 置 时 ， 风 扇 就 停止 运转 。 

(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 ”ISB 和 ISC 发 动机 ECM 上 有 一 个 触 针 ， 可 提供 脉 宽 调制 
信和 号。 该 触 针 可 以 向 自动 变速 器 发 送 减 档 信 号 ， 此 时 不 能 使 用 可 变 转 速 风扇 。 

(5) 特别 说 明 ” 当 故 障 诊断 发 现 不 能 运转 的 风扇 时 ， 应 首先 确保 选择 正确 的 风扇 类 型 。 

Q) 大 多 数 重 载 卡 车 使 用 接 通 / 断 开 式 气动 风扇 。 

@) 公交 汽车 和 休闲 车 使 用 不 受 ECM 控制 的 液压 驱动 风扇 。 

@) 风扇 离合 右 需 要 12V 电压 还 是 0V 电压 才能 打开 。 

由 ECM 风扇 离合 器 驱动 器 是 直接 与 风扇 离合 器 相连 ， 还 是 通过 继电器 连接 。 

@ 如 果 风 扇 一 直 运 转 ， 确 保 空调 压力 开关 或 手动 风扇 开关 没有 发 生 故 障 。 

@ 确保 风扇 电磁 闪 接 地 。 如 果 电 磁 阀 通过 风扇 电磁 阀 壳 体 接地 ， 有 必要 拆 下 电磁 浆 ， 检 查 并 
清洗 安装 表面 的 油漆 或 腐蚀 。 

CO ISB 发 动机 第 一 个 支持 可 变 转 速 风 扇 的 ECM 零件 号 为 3944124 。ISC 发 动机 第 一 个 支持 可 变 
转速 风扇 的 ECM 零件 号 为 3944125 。 

(6) 缺点 ”由 于 散热 会 感觉 发 动机 制 动 时 风扇 的 起 动 不 稳 定 。 例 如 ， 假设 对 一 台 ISX 发 动机 
标定 时 ,设置 风扇 在 发 动机 起 动 15s 之 后 开始 运转 ， 有 时 会 因 进 气温 度 、 冷 却 液 温度 或 空调 压力 开 
关 的 情况 ， 风 扇 可 能 会 提前 起 动 。 

(7) 辅助 数据 
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. 48 . 康明 斯 ISM/QSM 电 控 柴油 机 故障 诊断 与 排除 





@ 风扇 类 型 。 

@ 传动 比 。 

@ 最 大 风扇 转 速 。 

@ 空调 转速 控制 。 

@ 发 动机 制 动 期 间 风 扇 打 开 。 

(@ 空调 压力 开关 的 最 小 风扇 打开 时 间 。 
@ 手动 风扇 开关 。 
空调 压力 开关 。 

@ 脉 宽 调 制 频 率 。 

(0 离合 器 逻辑 。 

@ 风扇 离合 器 2 启用 。 
24. 电子 空气 压缩 机 调 速 器 














(1) 特性 说 明 此 特性 用 于 控制 空气 压缩 机 的 工作 ， 使 其 压力 保持 在 可 接受 的 极限 内 ， 可 用 








于 ISM、ISX 和 Signature 发 动机 。 与 机 械 式 空气 压缩 机 调 速 右 相 比 ， 用 











电子 调 速 器 控制 空气 压缩 机 会 


减少 对 发 动机 性 能 和 燃油 消耗 的 影响 。 为 了 使 该 特性 起 作用 ， 必 须 安装 称 为 E 调 速 器 的 兼容 空气 压缩 
机 调 速 器 。E 调 速 器 包括 一 个 空气 压力 传感器 和 一 个 空气 控制 ， 它 们 通过 接口 与 ECM 连接 。 

发 动机 控制 系统 确定 当 发 动机 在 轻 负债 下 运转 时 或 车 辆 下 坡 期 间 使 用 行车 制 
带 时 ， 是 否 能 将 空气 添加 到 储 气 钠 中 。 即 使 储 气色 中 的 空气 压力 足以 驱动 制动器 























生 。 此 操作 允许 使 用 自由 能 量 压缩 储 气 负 制 动 系统 的 空气 。 





























电子 调 速 絮 可 以 根据 储 气 铅 压 力 和 发 动机 空转 状况 对 压缩 机 加 载 或 邱 载 。 如 








不 消耗 燃油 ， 例 如 车 辆 下 坡 时 ， 发 动机 在 空转 。 


该 系统 使 用 电子 空气 调 速 器 和 发 动机 控制 系统 以 节省 燃油 入 
过 使 用 车 辆 或 发 动机 制 动 期 间 可 用 的 自由 能 量 来 降低 发 动机 运转 
无 论 探测 到 微量 或 大 的 漏 气 ， 都 会 记录 故障 。 











还 具有 跟踪 空气 系统 使 用 的 诊断 功能 ， 














加 载 压缩 机 一 一 当 储 气 钠 压 力 降 至 724kPa(105psi) 时 ， 空气 压缩 机 开始 泵 气 
空转 ， 当 储 气 钠 压 力 降 至 793kPa(115psi) 时 ， 空 气压 缩 机 开始 泵 气 。 




















控制 信号 故障 ， 则 压缩 机 会 开始 泵 气 。 








动 需 或 发 动机 制 动 
， 这 种 情况 也 能 发 

















果 消 耗 少 许 燃油 或 


I 延长 空气 压缩 机 的 使 用 寿命 。 它 通 
空气 压缩 机 所 用 的 燃油 量 。 该 特性 











。 如 果 发 动机 正在 














如 果 出 现 空 





气压 力 传 感 带 或 立 


钊 载 压 缩 机 一 一 当 储 气 铅 压力 达到 862kPa(125psi) 时 ， 压 缩 机 停止 泵 气 。 如 果 发 动机 正在 空 














转 ， 则 当 储 气 铅 压 力 达 到 931kPa(135psi) 时 ， 压 缩 机 停止 泵 气 。 如 果 出 现 空气 压力 传 感 带 或 阀 控 制 





土 号 故障 ， 则 压缩 机 会 继续 泵 气 。 
(2) 可 调 参 数 














1) 名 称 : 电子 空气 压缩 机 调 速 器 。 
范围 ; 启用 。 


说 明 : 它 启用 电子 空气 压缩 机 调 速 咒 ， 可 用 服务 软件 对 该 特性 进行 编程 。 当 局 用 该 特性 后 ， 








ECM 将 控制 压缩 机 的 加 载 和 钊 载 。 
2) 名 称 : OEM 最 小 储 气 饶 压 力 (OEM 密码 保护 ) 。 
范围 : 689 ~827kPa(100 ~ 120psi) 。 








说 明 : 规定 了 空气 压缩 机 调 速 器 用 来 作为 启动 空气 压缩 机 的 基准 最 小 储 气 铅 











3) 名 称 : 空气 系统 维护 保养 复位 。 
范围 : 启用 。 








说 明 : 在 已 经 完成 空气 系统 维护 保养 后 ， 它 使 电子 空气 压缩 机 调 速 避 诊断 复位 。 在 选择 了 空气 


系统 维护 保养 复位 后 ， 空 气 系统 泄漏 将 变 为 非 现 行 故障 。 
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(3) 驾驶 员 启 用 / 停 用 
(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 如 有 


(5) 特别 说 明 








为 了 使 该 特征 起 作 月 








驾驶 员 不 能 启用 或 停 用 电子 空气 有 
ECM 中 启用 了 ICONTM 合 速 探 M 




















日， 必须 安装 称 为 卫 调 速 器 的 兼容 空气 








E 缩 机 调 速 器 。 
判 系统 ， 此 特性 不 能 局 有 
压缩 机 调 速 器 。 








有 


(6) 缺点 客户 可 能 会 因 该 特性 抱怨 与 机 械 式 空气 压缩 机 调 速 器 相 比 ， 压 缩 机 在 不 该 泵 气 时 
泵 气 ， 或 者 在 不 该 印 载 时 印 载 。 


(7) 辅助 数据 
GD 724kPa(105psi) : 开始 泵 送 ，862kPa( 125psi) 
@) 793kPa(115psi) : 开始 泵 动 ，931kPa( 135psi) 


25. 防盗 
(1) 特性 说 明 





防盗 特性 仅 用 在 配备 了 康明 
停机 状态 中 的 发 动机 。 可 以 用 康明 斯 服务 软件 或 康明 
ISB 或 ISC 发 动机 ， 用 户 也 可 以 使 月 
软件 、INSPEC 车 队 管 理 软件 或 Road Relay TM 键盘 1 输入 六 个 月 




















停 用 防盗 特性 的 能 力 都 一 样 。 


























压缩 机 印 载 。 
压缩 机 印 载 。 




















斯 INSPEC 车 队 管 理 











斯 Road Relay TM 的 车 辆 ， 而 且 是 用 于 保护 念 速 或 
软件 启用 防盗 特性 。 对 于 
服务 软件 选择 自动 模式 。 当 启用 后 ， 可 以 使 用 INSITE TM 服务 
有 户 可 选 密码 ， 所 有 的 权限 和 激活 或 


当 防 盗 特性 激活 后 ， 需 要 使 用 Road Relay TM 的 键盘 输入 六 个 预先 编程 的 密码 中 的 一 个 ， 然 后 
才 可 以 起 动 发 动机 。 当 防盗 特性 在 念 速 时 被 激活 ， 它 将 油门 锁定 在 怠速 ， 而 且 仅 当 输 入 了 一 个 有 效 


密码 后 ， 才 允许 正常 的 油门 操作 。 如 遇 

















个 故障 码 并 且 红色 故障 指示 灯会 闪 亮 。 




















在 防盗 特性 起 作用 时 ， 有 人 试图 擅自 起 动 发 动机 ， 会 记录 一 


如 果 在 停 用 防盗 特性 时 输入 了 不 正确 的 密码 ， 会 提示 钨 驶 员 重 新 输入 正确 的 密码 。 如 果 输 入 了 








正确 密码 ， 会 提示 驾驶 员 再 次 输入 此 密码 进行 确认 。 如 果 连 续 五 次 没有 输入 正确 的 密码 ， 防 盗 特性 





将 在 10min 内 禁止 任何 输入 操作 。 在 10min 后 ， 可 以 再 输入 正确 的 密码 停 用 防盗 特性 。 
康明 斯 电 控 发 动机 防盗 特性 相关 内 容 见 表 2-7。 
表 2-7 康明 斯 电 控 发 动机 防盗 特性 相关 内 容 


















































































































































防盗 模式 钥匙 开关 状态 发 动机 运行 避免 重新 起 动 将 油门 锁定 在 傅 速 
动 打开 否 是 否 
自动 a 是 否 是 
半自动 条 大 否 是 否 
半自动 J 开 是 否 是 
手动 打开 否 是 否 
手动 打开 是 否 是 
发 动机 型 号 可 用 性 使 用 INSITE TM 输入 密码 ”| 使 用 INSITE TM 启用 自动 模式 
CELECT TM Plus 版 本 5 或 更 新 否 否 
ISB 版 本 7 或 更 新 是 是 
ISC 版 本 7 或 更 新 是 是 
ISL 版 本 7 或 更 新 是 是 
ISM 版 本 9 或 更 新 是 否 
JSX 版 本 9 或 更 新 是 否 
Signature 扳 本 9 或 更 新 是 否 
Road Relay TM 版 本 4 或 更 新 N/A N/A 
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(2) 可 调 参 数 

1) 名 称 : 自动 。 

范围 : 通知 用 户 如 何 确定 参数 的 可 调 范围 。 

说 明 : ECM 在 每 次 发 动机 停机 后 会 锁 住 发 动机 。 当 接 通 钥匙 开关 时 ， 需 要 输入 密码 再 次 起 动 


发 动机 。 如 果 发 动机 因为 意外 失速 而 停机 ， 将 不 会 自动 锁定 2。 可 以 用 Road Relay TM 调整 此 参数 。 





2) 名 称 : 半自动 。 
范围 : 通知 用 户 如 何 确定 参数 的 可 调 范围 。 
说 明 : 如 果 轰 驶 员 不 操作 ， 防 次 不 会 激活 。 在 每 次 发 动机 关机 时 ，Road Relay TM 上 会 有 一 条 

















信息 提示 用 户 是 否 激 活 防盗 特性 ， 可 以 使 用 Road Relay TM 调整 此 参数 。 如 果 防 盗 特 性 激活 ， 钥 是 
开关 必须 转 到 ON， 输 入 一 个 客户 可 选 的 PIN 码 。 如 果 不 需 要 PIN 码 ， 而 且 用 户 已 经 选择 了 防盗 ， 
通过 发 动机 关闭 后 立即 将 钥匙 开关 转 到 ON 的 动作 激活 该 特性 。 需 要 输入 六 个 密码 中 的 任意 一 个 ， 
以 解除 ECM 的 锁定 ， 然 后 起 动 发 动机 。 




















3) 名 称 : 手动 。 
范围 : 通知 用 户 如 何 确定 参数 的 可 调 范围 。 
说 明 : 只 有 输入 用 户 选择 的 预 编程 激活 PIN 码 后 ， 才 激活 防盗 特性 。 如 果 没 有 输入 这 个 PIN 





，ECM 将 不 会 锁 住 发 动机 ， 可 以 使 用 Road Relay TM 调整 此 参数 。 


4) 名 称 : 更 改 密码 。 
范围 : 通知 用 户 如 何 确定 参数 的 可 调 范围 ， 长 度 为 六 位 数 ( 仅 0 ~9 的 数字 ) 。 
说 明 : 在 Road Relay TM 的 键盘 上 选择 “更 改 密码 ” 。 用 户 必须 输入 原 有 的 密码 ， 然 后 再 输入 












































一 个 新 密码 ，Road Relay TM 会 提示 再 次 输入 新 密码 以 确认 。 可 以 使 用 Road Relay TM 调整 此 参数 。 


5) 名 称 : 防盗 PIN1。 
范围 : 通知 用 户 如 何 确定 参数 的 可 调 范围 ， 长 度 为 六 位 数 ( 仅 0 ~9 的 数字 ) 。 
说 明 : 第 一 个 驾驶 员 密 码 (PIN) ， 用 于 激活 或 停 用 防盗 特性 。 这 个 PIN 码 不 能 和 其 他 防盗 PIN 





码 一 样 ， 而 且 不 能 是 六 个 零 。 此 参数 仅 能 用 服务 软件 或 车 队 管 理 软件 调整 。 





6) 名 称 : 防盗 PIN2 、PIN3 、PIN4 、PIN5 和 PIN6。 
范围 : 分 别 为 第 二 个 驾驶 员 、 第 三 个 私 驶 员 、 第 四 个 驾驶 员 、 第 五 个 驾驶 员 和 第 六 个 芍 驶 员 密 











码 (PIN) 。 长 度 为 六 位 数 ( 仅 0 ~9 的 数字 ) 。 








到 


说 明 : 上 述 操作 员 密 码 用 于 激活 或 停 用 防盗 特性 。 此 PIN 码 不 能 与 其 他 防盗 PIN 码 一 样 ， 而 ] 




















不 能 是 六 个 零 。 此 参数 仅 能 使 用 服务 软件 或 车 队 管理 软件 调整 。 











(3) 驾驶 员 启 用 / 停 用 驾驶 员 可 以 通过 在 Road Relay TM 中 输入 一 个 密码 ， 激 活 或 停 用 此 











特性 。 


人 码 。 





(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 ”需要 Road Relay TM 启用 此 特性 。 

(5) 特别 说 明 

@ 对 于 ISB、ISC、ISC、ISM 、ISX 和 Signature 发 动机 ， 可 以 使 用 INSITE TM 服务 软件 输入 密 
对 于 CECECT TM Plus 发 动机 ， 必 须 使 用 Road Relay TM 的 键盘 输入 密码 。 

@ 配备 了 CECECT TM Plus 发 动机 的 车 辆 在 意外 失速 后 将 自动 锁 住 20s。 

(6) 缺点 

Q@ 发 动机 故障 没有 出 现 、 没 有 出 现 排 气 冒 烟 ， 红 色 故 障 指示 灯 点 亮 。 

@ 发 动机 只 能 仿 速 运转 。 

26. 维护 保养 监测 

(1) 特性 说 明 此 特性 启用 时 ， 如 果 打 开 钥 匙 开关 时 黄色 的 “检查 发 动机 ”指示 灯 闪 亮 30s， 

















说 明 应 该 对 发 动机 进行 维护 保养 了 。 根 据 ECM 测量 的 里 程 或 发 动机 运行 时 间 可 以 调整 此 特性 。 一 
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旦 ECM 确定 维护 保养 间隔 已 过 期 ， 当 打开 钥匙 开关 时 ， 黄 色 “ 检 查 发 动机 ”指示 灯 闪 亮 30s。 

使 用 服务 软件 可 以 自 定 义 该 特性 以 在 维护 保养 间隔 结束 前 的 某 个 时 刻 点 亮 指示 灯 。 例 如 ， 可 以 
调整 该 特性 在 超过 维护 保养 间隔 的 50% ~ 100% 之 间 的 任何 一 点 点 亮 指 示 灯 。 可 以 通过 选择 适当 的 
报警 百分比 来 实现 。 

如 ISM 和 ISX 发 动机 可 以 利用 维护 保养 监测 自动 模式 让 ECM 确定 维护 保养 间隔 。 这 时 ， 用 户 
必须 输入 一 个 间隔 系数 (使 用 服务 软件 ) 。 间 隔 系 数 取 决 于 卡车 的 工作 循环 比 和 机 油 等 级 ，ECM 将 
根据 发 动机 工作 条 件 计算 何 时 维护 保养 间隔 终止 。 

(2) 可 调 参 数 

1) 名 称 : 维护 保养 监测 。 

范围 : 有 效 / 无 效 。 

说 明 : 允许 用 户 启 用 维护 保养 监测 特性 。 

2) 名 称 : 模式 。 

范围 : 自动 、 行 驶 里 程 、 时 间 ( 或 手动 ) 。 

说 明 : 选择 自动 、 行 驶 里 程 、 时 间 ( 或 手动 ) 模式 将 确定 ECM 怎样 启用 维护 保养 监测 特性 。 

自动 模式 一 一 如 果 维 护 保养 监测 自动 模式 起 作用 ， 就 必须 输入 间隔 系数 ， 并 且 维 护 保养 间隔 取 
决 于 ECM 确定 的 机 油 使 用 寿命 。 

里 程 模式 一 一 如 果 选 择 里 程 模式 ， 就 必须 输入 一 个 里 程 数 ， 并 且 维 护 保养 间隔 取决 于 ECM 测 
量 的 里 程 数 。 要 使 维护 保养 监测 里 程 模式 正常 工作 ， 车 速 传感器 必须 工作 正常 。 

时 间 ( 或 手动 ) 模 式 一 一 如 果 选 择 时 间 模 式 ， 必 须 输入 一 个 时 间 ， 并 且 维 护 保养 间隔 将 取决 于 
ECM 测量 的 发 动机 运转 时 间 。 

工业 用 发 动机 的 时 间 模 式 在 服务 软件 上 被 标 为 手动 模式 。 

3) 名 称 : 距离 。 

范围 ， 因 发 动机 型 号 不 同 而 不 同 。 

说 明 ， 当 在 里 程 模式 下 工作 时 ,输入 的 里 程 数 决定 维护 保养 间隔 。 关 于 正确 的 机 油 更 换 间 隔 ， 
参考 有 关 保 养 手册 。 

4) 名 称 : 时 间 。 

范围 : 因 发 动机 型 号 不 同 而 不 同 (单位 为 h) 。 

说 明 : 当 在 时 间 模 式 ( 工 业 用 发 动机 称 为 手动 模式 ) 下 工作 时 ， 输 入 的 时 间 决 定 维护 保养 间隔 。 
机 油 更 换 间 隔 ， 参 考 有 关 保 养 手 册 。 

5) 名 称 : 报警 百分比 。 

范围 : 50% ~100% 。 

说 明 : 必须 输入 此 数值 ，ECM 使 用 报警 百分比 确定 何 时 点 亮 维护 保养 指示 灯 。 例 如 ， 如 果 输 
入 的 报警 百分比 为 90% ， 当 时 间或 里 程 达 到 总 维护 保养 间隔 的 90% 时 ，ECM 将 点 亮 维护 保养 指 
示 灯 。 

6) 名 称 : 运转 时 报警 。 

范围 : 启用 或 停 用 。 

说 明 : 一 些 发 动机 具备 这 种 部 件 的 维护 保养 监测 特性 。 运 转 时 报警 特性 启用 ， 只 要 达到 里 程 数 
或 时 间 阔 值 ， 维 护 保 养 指 示 灯 就 会 点 亮 。 和 否则 ， 仅 在 钥匙 接 通 时 ， 维 护 保 养 指 示 灯 才 点 亮 。 在 一 些 
工业 用 发 动机 类 型 中 ， 发 动机 不 是 每 天 都 关闭 ， 这 个 部 件 的 “维护 保养 监测 ”特性 很 有 用 。 

7) 名 称 : 间隔 系数 。 

范围 ， 因 发 动机 型 号 不 同 而 不 同 (无 单位 数字 ,ECM 使 用 此 数字 计算 卡车 的 工作 循环 比 和 机 油 
等 级 ) 。 
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说 明 : 在 自动 模式 工作 时 使 有 用 此 数值 。 一 些 发 动机 的 标定 使 维护 保养 间隔 决定 于 工作 循环 比 
和 发 动机 工作 条 件 。 在 这 个 模式 中 ， 如 果 发 动机 处 于 轻 载 工作 条 件 ， 机 油 使 用 寿命 会 最 长 。 同 时 ， 
如 果 检 测 到 更 大 的 工作 循环 比 ， 将 警告 驾驶 员 应 立即 更 换 机 油 。 

8) 名 称 : 复位 。 

范围 : 复位 。 

说 明 : 复位 维护 保养 间隔 数据 。 参 考 下 列表 格 数据 ， 正 确 选 择 适 用 于 不 同 发 动机 类 型 的 间隔 数 
据 系 数 。 对 于 没有 在 下 列表 中 列 出 的 发 动机 类 型 ， 建 议 仅 在 里 程 或 时 间 模 式 启 用 维护 保养 监测 
特性 。 

QD Signature 、ISX 发 动机 工作 负荷 循环 和 机 油 更 换 间隔 系数 分 别 见 表 2-8 和 表 2-9。 车 辆 正确 
的 工作 负荷 循环 为 “最 差 情况 ”。 一 般 为 车 辆 在 多 灰尘 的 环境 下 工作 ,平均 耗 油 量 为 6. 5mile/gal、 
车 辆 总 重 为 68000 lbs 的 自 缉 货车 被 认为 是 “恶劣 的 工作 负荷 循环 ”。 

表 2-8 ”Signature、ISX 发 动机 工作 负荷 循环 













































































运行 标准 恶劣 工作 循环 正常 工作 循环 轻 和 载 
平均 耗 油 量 /( mile/gal) 小 于 5.5 5.5~6.5 大 于 6.5 
车 辆 总 重 (GVW)/lbs 大 于 80000 70000 ~ 80000 低 于 70000 
是 否 在 多 灰尘 环境 中 工作 是 否 否 
正确 的 机 油 更 换 间 隔 由 工作 循环 和 客户 所 用 的 机 油 等 级 决定 。 如 果 所 用 的 机 油 等 级 变更 ， 必 须 














重新 计算 更 换 间 隔 。 
表 2-9 ”Signature、ISX 发 动机 机 油 更 换 间 隔 系 数 











机 油 等 级 晋 劣 工作 循环 正常 工作 循环 轻 载 
标准 CG-4 1.0 1.5 2.0 
CES 20071( CH-4) 1.25 2.71 3.43 
CES 20076 ,3 3.07 3.79 
































@) ISM 发 动机 工作 负荷 循环 和 机 油 更 换 间 隔 系 数 见 表 2-10 和 表 2-11 ~ 表 2-14。 如 果 车 辆 在 多 
灰尘 的 环境 下 工作 。 平 均 耗 油 量 7. 0mile/h， 并 且 GVW 为 68000lbs 的 自 印 货车 将 认为 是 “恶劣 的 
工作 负 答 循环 ”。 








表 2-10 ”ISM 发 动机 工作 负荷 循环 
































运行 标准 恶劣 工作 循环 正常 工作 循环 轻 载 

平均 耗 油 量 /mile/h 小 于 6.0 6.0 ~7.0 大 于 7.0 

车 辆 总 重 (GVW )/lbs 大 于 80000 70000 ~ 80000 低 于 70000 
是 否 在 多 灰尘 环境 中 工作 是 否 否 


表 2-11 ISM 发 动机 机 油 更 换 间 隔 系 数 (月 行驶 13000km 以 上 ,配备 非 废气 旁 通 式 涡轮 增 压 器 ) 

















机 油 等 级 恶劣 工作 循环 正常 工作 循环 轻 载 
标准 CG-4 1. 33 1.67 1.67 
CES 20071( CH-4) 1.00 2.00 2. 67 
CES 20076 1.33 2.33 3.00 
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表 2-12 ISM 发 动机 机 油 更 换 间 隔 系 数 ( 月 行驶 13000km 以 上 ,配备 废气 旁 通 式 涡轮 增 压 器 ) 

















机 油 等 级 亚 劣 工作 循环 正常 工作 循环 轻 载 
标准 CG-4 0. 33 0. 53 0. 80 
CES 20071( CH-4) 0.67 1.00 1.67 
CES 20076 0. 83 上 入 2.00 




















表 2-13 ”ISM 发 动机 机 油 更 换 间 隔 系 数 ( 月 行驶 小 于 13000km) 














机 油 等 级 废气 旁 通 式 增 压 器 非 废 气 劳 通 式 增 压 器 N/A 
标准 CG-4 0.17 0. 30 N/A 
CES 20071( CH-4) 0. 30 0. 47 N/A 
CES 20076 0. 40 0. 60 N/A 











表 2-14 ISM 发 动机 机 油 更 换 间 隔 系 数 ( 娱 乐 用 车 或 消防 车 ) 














机 油 等 级 450HP 500HP 
标准 CG-4 0. 40 0. 20 
CES 20071(CH-4) 0. 60 0. 30 
CES 20076 0. 80 0. 40 

















(3) 驾驶 员 启 用 / 停 用 “使 用 服务 软件 INSITE TM 启用 此 特性 。 只 能 通过 驾驶 员 或 用 户 手动 使 
警告 指示 灯 复 位 。 关 于 正确 手动 复位 指示 灯 的 方法 ， 请 参考 发 动机 保养 手册 。 另 外 ， 使 用 服务 软件 
复位 维护 保养 指示 灯 。 
维护 保养 监测 复位 可 以 使 用 康明 斯 服务 软件 在 维护 保养 监测 屏幕 上 单 击 复位 按键 在 设 有 后 处 理 
的 发 动机 上 进行 维护 保养 监测 复位 ， 或 采取 以 下 步骤 之 一 复位 。 

步骤 1: 带 有 加 速 踏板 的 应 用 类 型 发 动机 。 

@ 打开 钥匙 开关 ， 不 起 动 发 动机 ， 将 诊断 开关 转 到 接 通 位 置 。 

@ 完全 踩 下 加 速 踏板 ( 油门 开 度 100% ) 至 少 3s， 然 后 松 开 。 

@ 完全 踩 下 加 速 踏板 两 次 ， 每 次 不 超过 3s。 

(4) 完全 踩 下 加 速 踏板 至 少 3s， 然 后 松 开 。 

步骤 2: 不 带 加 速 踏板 的 应 用 类 型 发 动机 。 

@ 打开 钥匙 开关 ， 不 起 动 发 动机 。 

@) 接 通 诊断 开关 至 少 3s， 然 后 将 其 关闭 。 

@) 将 诊断 开关 接 通 小 于 3s， 然 后 关闭 ， 一 共 两 次 ， 这 两 次 转换 之 间 小 于 3s。 

@ 接 通 诊断 开关 至 少 3s， 然 后 将 其 关闭 。 

以 上 步骤 1 或 步 又 2 必须 在 20s 内 完成 ， 否 则 数据 将 不 能 复位 。 警 告 指示 灯 将 快速 内 亮 3 次 ， 
表示 复位 完成 。 

在 安装 有 后 处 理 的 发 动机 上 ， 维 护 保养 监测 可 以 使 用 服务 软件 ， 或 按照 图 2-4 所 示 的 步骤 进行 
复位 。 维 护 保养 监测 复位 步骤 @@ ~ @ 必 须 在 12s 内 完成 。 诊 断 开 关 必 须 在 OFF( 断 开 ) 位 置 ， 并 且 和 车 
辆 空气 系统 必须 完全 充气 。 

步骤: 

Q) 打开 钥匙 开关 ， 不 起 动 发 动机 。 
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释放 制 动 踏板 


ON 
(人 BS 


踩 下 制 动 踏板 3 次 














踩 下 制 动 踏板 3 次 














图 2-4 维护 保养 监测 复位 (有 后 处 理 的 发 动机 ) 


@) 确保 行车 制 动 咒 和 拖车 甫 
(3) 完全 踩 下 加 速 踏板 保持 济 








| 动 器 已 释放 。 
H 门 开 度 为 100% 。 


(4) 踩 下 并 释放 制 动 踏板 3 次 。 


@@) 释放 加 速 踏板 。 
@ 再 次 完全 踩 下 加 速 踏板 。 





CD 再 次 踩 下 并 释放 加 速 制 动 踏板 3 次 。 








释放 加 速 踏 板 。 
@@ 指示 灯 将 内 亮 3 次 。 


@ 将 钥匙 开关 转 到 断 开 位 置 。 
(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 “并 不 是 所 有 发 动机 (例如 CELECTTM 发 动机 ) 都 配备 维护 
保养 指示 灯 。 在 这 种 情况 下 ， 还 有 其 他 方法 。 例 如 : 打开 钥匙 开关 后 ，CECECTTM 发 动机 利用 维 

















护 保养 指示 灯 警 告 各 驶 员 ， 闪 亮 








5 次 ， 每 次 3 下 ， 周 期 约 12s。 
如 果 Centinel TM 安装 在 车 辆 上 ， 维 护 保养 监测 将 不 起 作用 
(5) 特别 说 明 在 没有 参考 操作 和 维护 保养 手册 以 及 正确 估计 车 辆 的 工作 循环 前 ， 不 要 启用 











Le 








维护 保养 监测 的 自动 模式 。 如 果 启 用 自动 模式 ， 必 须 选 择 正确 的 间隔 系数 。 





(6) 缺点 没有 使 用 维护 保养 指示 灯 的 应 用 类 型 将 





使 用 维护 保养 监测 特性 。 
27. 蓄电池 电压 监测 





(1) 特性 说 明 ”此 特性 用 于 监 讽 
就 会 发 出 报警 。 如 果 ECM 检测 到 蓄 



























































亮 警告 指示 灯 ， 应 指导 驾驶 员 如 何 正确 





蓄电池 电压 ， 如 果 








电压 降低 到 设 定 的 阔 值 以 下 ， 达 规定 时 间 








电池 电压 过 低 或 过 高 ， 故 障 码 被 记录 并 点 亮 故障 指示 灯 。 对 于 


车 用 发 动机 ， 如 果 电 压低 于 一 个 非常 低 的 国 值 ， 仿 速 转速 将 自动 提高 以 增加 发 电机 输出 功率 。 只 
当 仿 速 转速 增加 参数 启用 时 ， 该 特性 才 会 起 作用 。 





(2) 可 调 参 数 
1) 名 称 : 蓄电池 电压 监测 。 
范围 : 启用 。 

















说 明 : 允许 用 户 启用 或 停 用 蓄 








2) 名 称 : 总 速 转速 增加 。 

















电池 电压 监测 特性 。 
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范围 : 启用 。 

说 明 : 仅 对 于 车 用 发 动机 ， 如 果 电 压低 于 一 个 非常 低 的 闷 值 ， 傅 速 转速 增加 参数 允许 发 动机 愈 
速 转速 自动 提高 以 增加 发 电机 的 输出 功率 。 

3) 名 称 : 电气 系统 电压 。 

范围 : 12V 或 24V。 

说 明 : 允许 用 户 修改 ECM 标准 ， 以 便 使 车 辆 电气 设备 在 12V 或 24V 系统 工作 。 选 择 正 确 的 电 
气 系统 电压 使 ECM 知道 蓄电池 电压 监测 特性 使 用 哪 一 组 电压 浆 值 。 

(3) 驾驶 员 启用 / 停 用 驾驶 员 不 能 启用 或 停 用 该 特性 ， 只 能 用 服务 软件 启用 或 停 用 该 特 狂 。 

(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 ”如果 仍 速 增加 特性 使 发 动机 仍 速 增加 、 蓄 电池 电压 升 高 
后 ,， 傅 速 转速 将 返回 服务 软件 选择 的 正常 傅 速 转速 。 如 果 鞭 电池 电压 没有 升 高 ， 发 动机 将 继续 以 增 
加 的 傅 速 转速 运转 。 

故障 码 597 表示 充电 系统 电压 低 ， 黄 色 警 告 灯 将 点 亮 。 如 果 已 安装 了 ICONTM 傅 速 控制 系统 ， 
并 且 ICONTM 合 速 控制 系统 因 蕃 电池 电压 低 已 经 在 3 小 时 内 3 次 起 动 发 动机 ， 也 会 记录 故障 码 597。 

(5) 特别 说 明 ”为 使 此 特性 能 够 正常 工作 ， 必 须 正 确 设置 电气 系统 工作 电压 。 选 择 电 气 系统 
工作 电压 可 以 使 ECM 知道 使 用 的 是 哪 一 组 电压 阔 值 。 

相关 故障 码 有 3 种 报警 级 别 : 
故障 码 596: 发 电 系 统 故障 ， 黄 色 警 告 灯 点 亮 ， 电 压 高 。 
故障 码 597: 发 电 系统 故障 ， 报 警 等 级 ， 黄 色 警 告 灯 点 亮 ， 电 压低 。 
故障 码 598: 发 电 系 统 故障 ， 临 界 等 级 ， 红 色 和 警告 打点 亮 ， 电 压 非 常 低 。 

当 记 录 了 上 述 任何 一 个 发 电 系统 故障 码 时 ， 在 钥匙 开关 断 开 时 故障 码 性 质变 为 非 现 行 。 发 动机 
重新 起 动 时 会 有 一 个 延迟 ， 在 此 期 间 蕃 电池 电压 监测 特性 将 不 会 检查 有 无 电压 故障 。 设 定 的 时 间 过 
后 ， 此 特性 将 重新 监测 蓄电池 电压 。 

(6) 缺点 

Q 不 能 使 用 服务 软件 调整 电压 阔 值 和 仍 速 增加 转速 。 

@) 如 果 此 特性 起 作用 ， 合 速 减 小 开关 就 被 停 用 ， 以 防 驾驶 员 降 低 仿 速 转速 。 


2.2 工业 特性 说 明 ( 工程 机 械 、 船 用 主 辅 机 和 发 电机 组 等 ) 


1. J]1939 多 路 通信 

J1939 多 路 通信 同 汽车 特性 说 明 。 

2. 中 间 转 速 控 制 (ISC 发 动机 ) 

(1) 特性 说 明 工业 用 发 动机 使 用 的 中 间 转 速 控 制 特 性 被 称 为 发 动机 转速 控制 特性 。 

根据 OEM 的 设 定 ， 最 多 可 设置 1、2、3 种 中 间 转 速 设 定 值 ， 但 还 必须 安装 一 个 多 位 开关 或 3 
按钮 开关 。 除 此 以 外 ， 还 有 最 多 5 个 可 变 中 间 转 速 控制 转速 设 定 值 (1、2、3 .4 或 5) 可 供 选 择 ， 驾 驶 
员 可 以 使 用 OEM 安装 的 变速 杆 选择 这 些 转速 。 

中 间 转 速 控制 转速 设 定 值 通过 三 种 方法 (A、B、C 模式 ) 中 的 一 种 与 加 速 踏板 相互 作用 。 它 们 之 
Wr ed nt Me Mn i le, 
设 定 值 作为 低速 调 速 器 ， 在 此 模式 中 ， 中 间 转 速 控制 转速 设 定 值 成 为 最 小 发 动机 转 

过 ,加 副 吕 可 以 侍者 加 这 岂 相 阁 转 过 扫 贞 到 中 问 守 于 记 仙 转 罗 设 定 入 由， 

模式 B 一 一 设 定 值 作为 高 速 调 速 器 。 在 此 模式 中 ， 设 定 值 成 为 最 大 发 动机 转速 。 驾 驶 员 可 以 使 
用 加 速 踏板 将 转速 提高 到 设 定 值 。 

模式 C 一 一 作为 恒定 转速 。 在 这 种 模式 下 ， 中 间 转 速 控 制 使 发 动机 以 恒定 的 转速 运转 ， 而 加 速 
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踏板 信号 被 忽略 。 


可 以 使 用 转速 增加 开关 或 减少 开关 以 及 服务 软件 对 三 个 预先 设 定 的 中 间 转 速 控制 转速 进行 调 
整 ， 但 转速 不 能 超过 低 仿 速 或 高 仿 速 调 速 器 发 动机 转速 极限 。 





不 能 使 用 转速 增 减 开关 调整 5 个 中 间 转 速 控 


进行 调整 。 


对 于 所 有 的 中 间 转 速 控制 转速 


上 而 1 


a 





能 使 用 一 个 调 速 率 。 

















其 中 一 个 开关 输入 可 作为 有 效 信号 。 如 果 使 用 ， 可 采 月 


脚 。 在 这 种 情况 下 ，ECM 标定 将 使 月 
样 只 有 2 个 中 间 转 速 控制 转速 可 月 














出 可 变 转 速 控制 转速 设 定 值 ， 但 可 以 使 用 服务 软件 





日 中 间 转 速 控 制 设 定 值 3 对 应 的 ECM 管 





日 中 间 转 速 控制 设 定 值 3 对 应 的 ECM 管 脚 为 有 效 输入 信号 ， 这 
日 ， 而 且 5 个 可 变 中间 转 速 控制 输入 将 不 可 用 。 





如 果 不 止 一 个 中 间 转 速 控制 开关 接 通 ， 则 优先 选用 中 间 转 速 控制 的 最 低速 度 设 定 值 。 





(2) 可 调 参 数 
1) 名 称 : 中 间 转 速 控 制 调 速率 。 

















范围 : 因 发 动机 型 号 不 同 而 不 同 ， 一 般 为 0% ~17% 。 
说 明 : 较 小 的 值 产生 斜 度 较 陡 的 调 速 器 调 速 。 





2) 名 称 : 开关 转速 设 定 值 1。 


范围 : 念 速 转速 至 最 大 调 速 器 转速 ( 随 标定 而 变化 ) 。 
说 明 : 与 第 一 中 间 转 速 控 制 设置 开关 相应 的 发 动机 转速 。 


3) 名 称 : 开关 转速 设 定 值 2。 


范围 : 仍 速 转速 至 最 大 调 速 器 转速 ( 随 标 定 而 变化 ) 。 
说 明 : 与 第 二 中 间 转 速 控 制 设 置 开 关 相应 的 发 动机 转速 。 





4) 名 称 : 开关 转速 设 定 值 3。 


范围 : 念 速 转速 至 最 大 调 速 器 转速 ( 随 标定 而 变化 ) 。 
说 明 : 与 第 三 中 间 转 速 控制 设置 开关 相应 的 发 动机 转速 。 


5) 名 称 : 可 变 转速 设置 点 1。 


范围 : 仍 速 转速 至 最 大 调 速 器 转速 ( 随 标定 而 变化 ) 。 
说 明 : 这 是 驾驶 员 可 以 使 用 OEM 变速 杆 设 定 的 第 一 可 变 设 定 转速 。 








6) 名 称 : 可 变 转 速 设置 点 2。 


范围 : 仍 速 转速 至 最 大 调 速 器 转速 ( 随 标定 而 变化 ) 。 
说 明 : 这 是 驾驶 员 可 以 使 用 OEM 变速 杆 设 定 的 第 二 可 变 设 定 转速 。 











7) 名 称 : 可 变 转速 设置 点 3。 


范围 : 印 速 转速 至 最 大 调 速 器 转速 ( 随 标定 而 变化 ) 。 








说 明 : 这 是 各 驶 员 可 以 使 用 OEM 
8) 名 称 : 可 变 转速 设置 点 4。 





变速 杆 设 定 的 第 三 可 变 设 定 转 速 。 


范围 : 仍 速 转速 至 最 大 调 速 器 转速 ( 随 标定 而 变化 ) 。 
说 明 : 这 是 驾驶 员 可 以 使 用 OEM 变速 杆 设 定 的 第 四 可 变 设 定 转速 。 








9) 名 称 : 可 变 转速 设置 点 5。 


范围 念 速 转速 至 最 大 调 速 器 转速 ( 随 标定 而 变化 ) 。 
说 明 : 这 是 驾驶 员 可 以 使 用 OEM 变速 杆 设 定 的 第 五 可 变 设 定 转速 。 











(3) 驾驶 员 启 用 / 停 用 





QD 使 用 中 间 转 速 控制 开关 转速 设 定 值 : 利用 OEM 中 间 转 速 控制 开关 或 OEM 安装 的 同等 设备 ， 





驾驶 员 可 利用 中 间 转 速 控 制 转 速 设 定 值 运转 发 动机 。 启 用 中 间 转 速 控 杀 
失效 。 











可 能 会 使 加 速 踏板 输入 
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G@ 利用 中 间 转 速 控制 可 变 转速 设 定点 : 驾驶 员 可 以 1 


利用 中 间 转 速 控制 可 变 转 速 运转 发 动机 ， 利 用 加 速 踏板 ”可 变 转速 
或 OEM 开关 同等 设备 选择 中 间 转 速 控制 可 变 转速 。 该 设 。 六， 
备 包括 1 个 可 以 向 ECM 发 送 可 变 信 号 的 电位 计 。 根 据 电 ”。。 设 定 上 4 
位 计 的 输出 信号 ， 
转速 中 的 一 个 设 定 值 运转 ， 图 2-5 所 示 为 可 变 转速 设 定 。 “证 六 转台 
点 与 油门 开 度 的 关系 ， 建 议 5 个 转速 设 定 值 全 部 选用 ， 。 设 定 各 
并 且 速 度 由 小 到 大 依次 添加 ， 当 驾驶 员 加 大 手动 油门 时 ，。 强 时 钱 




















可 变 转 速 





发 动机 将 以 5 个 中 间 转 速 控制 的 可 变 党 可 变 转速 
设 定点 3 




















发 动机 转速 就 可 以 随 之 相应 增加 。 0 20% 40% 60% SO% 1009 





(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 ”中 间 转 速 控制 





油门 开 度 




















一 < 
大 





和 巡航 运 控制 不 能 同时 启用 。 如 果 巡 航 控制 开关 处 于 接 ”图 2.5 可 变 转 速 设 定点 与 油门 开 度 关系 
通 位 置 ， 则 中 间 转 速 控 制 被 停 用 ;如 果 巡 航 控制 开关 处 
于 断 开 位 置 ， 则 在 中 间 转 速 控制 开关 由 断 开 转 到 接 通 后 ， 中 间 转 速 控 制 将 被 启用 。 

在 同一 台 发 动机 上 绝对 不 能 同时 使 用 远程 油门 和 可 变 转速 中 间 转 速 控制 。 

(5) 特别 说 明 如果 使 用 中 间 转 速 控制 时 发 动机 在 有 负荷 状态 悠 车 ， 则 尝试 提高 中 间 转 速 控 





制 调 速率 。 
(6) 缺点 






























































不 能 通过 服务 软件 查看 中 间 转 速 控制 与 加 速 踏板 之 间 的 相互 作用 。 














3. 多 机 同步 
(1) 特性 说 明 多 机 同步 特性 允许 2 台 或 最 多 11 台 发 动机 由 1 个 油门 信号 控制 ， 并 以 相近 的 




















转速 运转 (参考 


连接 。 








助 数据 ) 。 多 机 同步 特性 有 3 种 发 动机 连接 方式 ， 即 软 连接 、 硬 连接 以 及 船用 软 








在 软 连接 配置 中 ， 所 有 的 从 动 发 动机 相互 并 联 。 主 发 动机 向 所 有 的 从 动 发 动机 发 出 一 个 油门 信 
号 ， 即 使 有 一 个 从 动 发 动机 停止 运转 ， 其 余 的 发 动机 也 能 继续 运转 而 不 受 影 响 。 

在 硬 连接 配置 中 ， 主 发 动机 和 所 有 从 动 发 动机 相互 串联 (参考 辅助 数据 )。 主 发 动机 发 出 1 个 
油门 信号 由 第 1 个 从 动 发 动机 接收 ， 然 后 该 从 动 发 动机 将 油门 信号 传送 给 下 一 个 从 动 发 动机 。 此 过 





程 一 直 持 继 到 主 发 动机 再 次 接收 到 油门 信号 。 
在 船用 软 连接 发 动机 配置 中 ， 所 有 的 从 动 发 动机 相互 并 联 ( 参 考 辅助 数据 )。 主 发 动机 将 油 





























] 


言 号 发 送 到 1939 数据 通信 接口 上 ， 并 由 此 传送 给 所 有 从 动 发 动机 。 
(2) 可 调 参 数 
名 称 : 多 机 同步 。 
范围 : 启用 。 
说 明 : 允许 用 户 启用 多 机 同步 特性 。 
(3) 驾驶 员 启 用 / 停 用 除了 船用 软 连接 配置 外 ， 该 特性 不 能 由 驾驶 员 启 用 或 停 用 。 在 此 情况 


下 ， 多 机 同步 可 由 一 个 用 户 控制 的 开关 来 启用 或 停 用 。 






































(4) 与 其 他 特性 或 参数 的 相互 作用 ”没有 与 该 特性 相互 作用 的 参数 。 


(5) 特别 说 明 

















QD 船用 软 连接 配置 通过 导线 连接 ， 而 不 是 通过 每 个 主 发 动机 或 从 动 发 动机 各 自 特定 标定 进行 





配置 。 





























@) 用 服务 软件 可 以 监测 与 此 特性 相关 的 参数 ， 即 多 机 同步 连接 类 型 、 多 机 同步 发 动机 类 型 、 
多 机 同步 通 / 断 开 关 、 百 分 比 脉 宽 调制 输出 (油门 信号 ) 。 其 中 多 机 同步 连接 类 型 表示 是 否 使 用 了 软 
连接 、 硬 连接 或 船用 软 连接 。 多 机 同步 发 动机 类 型 表示 发 动机 是 主 发 动机 还 是 从 动 发 动机 。 多 机 同 
步 决 定 是 否 通过 用 户 激活 开关 接 通 或 断 开 多 机 同步 。 百 分 比 脉 沉 调制 输出 决定 向 从 动 发 动机 输出 多 
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大 的 油门 开 度 。 
(6) 缺点 在 硬 连接 配置 中 ， 如 果 一 台 发 动机 停止 运转 ， 其 余 的 所 有 发 动机 都 将 停止 运转 。 
(7) 辅助 数据 多 机 同步 特性 3 种 发 动机 连接 方式 如 图 2-6 所 示 。 





从 动 发 动机 主 发 动机 
| 
从 动 发 动机 从 动 发 动机 从 动 发 动机 
a) b) 
油门 数据 通信 接口 


从 动 发 动机 


从 动 发 动机 
从 动 发 动机 





9) 


图 2-6 多 机 同步 特性 3 种 发 动机 连接 方式 
a) 软 连接 b) 硬 连接 c) 船用 软 连接 




















4. 切换 (备用 ) 转 矩 

(1) 特性 说 明 切换 (备用 ) 转 矩 提供 功率 降低 的 转 矩 曲线 ， 而 不 是 100% 的 转 矩 曲线 。 正 常情 
况 下 ， 这 些 转 矩 曲线 用 来 帮助 限制 发 动机 的 转 矩 输出 ,保护 车 桥 、 变 速 右 等 转动 系 部 件 ， 在 某 些 情 
况 下 ， 能 防止 发 动机 损坏 。 

(2) 可 调 参 数 

名 称 : 切换 (备用 ) 转 矩 。 

范围 : 启用 。 

说 明 : 启用 此 特性 ，ECM 会 接收 开关 在 转 抢 曲线 间 的 切换 信号。 

(3) 驾驶 员 启 用 / 停 用 驾驶 员 可 以 使 用 OEM 开关 启用 或 停 用 切换 (备用 ) 转 矩 曲线 。 

(4) 特别 说 明 一旦 此 特性 启用 ， 必 须 将 一 个 开关 连接 到 模块 中 ， 此 特性 才能 正常 工作 。 

(5) 缺点 ”驾驶 员 会 抱怨 功率 太 低 。 

5. 热 停机 监测 

(1) 特性 说 明 如果 发 动机 热 态 时 由 于 使 用 钥 是 开关 ， 发 动机 保护 特性 或 其 他 OEM 设备 而 停 
机 ， 热 停机 监测 将 在 ECM 中 记录 1 个 故障 码 。 当 发 动机 的 负荷 大 于 服务 软件 设置 的 热 停机 最 小 负 
荷 时 ， 发 动机 被 认为 是 热 态 。QSB、QSC、QS9、QSM11 、QSX15 、QST30 、QSK19 、QSK45 、 
QSK50 、QSK38 、QSK78 和 QSK60 工业 用 发 动机 装备 有 热 停机 监测 器 。 

热 停机 负荷 百 分 比 由 发 动机 供 油水 平 确定 的 工作 循环 负荷 系数 。 例 如 ， 如 果 热 停机 特性 百分比 
设 为 60% ， 当 每 次 发 动机 负荷 大 于 60% 时 发 动机 停机 ， 就 会 有 1 个 热 停 机 故障 码 被 记录 。 

(2) 可 调 参 数 

名 称 : 热 停机 负荷 百分比 。 
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范围 . 50% ~150% 。 
说 明 : 
记录 任何 故障 ， 因 为 发 动机 负荷 不 可 




















设 定点 时 发 动机 停机 的 时 间 。 
(3) 驾驶 员 启 用 / 停 用 驾驶 员 不 能 启用 或 停 























6. 工作 循环 监测 


设 定 此 参数 以 确定 在 多 大 负荷 百分比 时 才 记 录 热 停机 故障 。 将 其 设 定 为 130% 会 有 效 地 
能 达到 150% 。 将 其 设 定 低 于 100% ， 表 示 在 发 动机 负荷 超过 


] 热 机 监测 特性 。 





特性 说 明 ”工作 循环 监测 发 动机 在 50 个 不 同 的 转速 状态 下 所 用 的 时 间 。 运 行 区 域 根据 发 动机 
转速 和 转 和 矩 划 分 。 该 特性 提供 2 个 短期 的 500h 可 复位 数据 组 和 1 个 长 期 100000h 不 可 复位 数据 组 。 

















可 以 启用 或 停 用 此 特性 ， 并 
过 INSITE TM 服务 软件 复位 。 长 
标定 复位 。 

两 个 短期 数据 组 填 满 后 ， 将 继续 计算 工作 循环 监测 
数据 ， 但 此 数据 不 会 存储 在 短期 数据 组 。 将 使 用 100000h 
映像 存储 长 期 数据 。 服 务 软件 无 法 清除 长 期 数据 ， 断 电 
后 将 保存 长 期 和 短期 两 种 数据 ， 但 在 重新 标定 时 会 清除 。 

发 动机 工作 循环 监测 图 如 图 2-7 所 示 。 

7. 燃油 消耗 率 记 录 

(1) 特性 说 明 燃油 消耗 率 记录 用 于 监测 发 动机 在 





是 两 个 短期 数据 组 可 通 
期 数据 组 只 能 通过 重新 
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图 2-7 发 动机 工作 循环 监测 图 





使 用 过 程 中 的 燃油 消耗 情况 。 该 特性 中 





用 条 形 图 介绍 短 

















期 燃 让 











消耗 情况 ， 即 发 动机 运转 40h 的 燃 沪 














消耗 情况 如 图 2-8 所 示 ， 其 中 已 经 记录 了 自 上 次 复位 后 


的 15h 的 数据 ， 现 在 发 动机 已 经 运行 到 第 15 发 动机 工作 小 时 的 第 32 分 钟 。 发 动机 使 月 





区 








日 寿命 期 间 














均 燃 油 消耗 率 为 34. 1L/Ah， 燃 六 











消耗 量 的 测量 单位 是 gal/h。 








燃油 消耗 率 纪录 


燃油 消耗 日 期 9/30/99 
Ea 榴 油 消耗 率 记录 [Lh 
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时 间作 


25 


30 35 


瞬时 燃油 消耗 率 : 17.8L/h 


短期 小 时 : 15 
小 时 计时 器 : 0:32:00 


图 2-8 发 动机 运转 40h 的 燃油 消 











该 特性 可 以 使 用 康明 斯 服务 软件 在 燃 沪 











长 期 消耗 率 





累计 燃油 经 济 性 ( gal/h) 。 累 计 燃 


长 期 燃油 消耗 率 : 34.1L/h 
长 期 时 间 : 1262:00:00 











桥 情 况 
消耗 监测 标题 下 可 以 检查 下 列 各 项 内 容 。 
经 济 性 是 整个 发 动机 寿命 中 平均 的 燃油 经 
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济 性 。 

长 期 时 间 一 一 长 期 消耗 率 计 算 中 包括 的 发 动机 运转 时 数 。 

瞬时 消耗 率 一 一 瞬时 的 燃油 经 济 性 ( gal/h) 。 

短期 消耗 率 一 一 燃油 经 济 性 (gal/h) 与 时 间 ( 小 时 数 ) 比较 的 图 解 表示 。 该 图 形 包括 发 动机 的 最 
近 40h 内 每 小 时 的 平均 燃油 消耗 率 。 

















短期 小 时 一 一 表示 在 短期 燃油 消耗 率 图 中 显示 的 当前 40h 中 具体 哪个 小 时 正在 被 监测 。 
小 时 计时 器 一 一 显示 正在 被 监测 的 小 时 中 所 用 分 钟 数 。 














如 果 燃 油 消 耗 率 监测 启用 ,康明 斯 服务 软件 将 显示 代表 发 动机 运转 最 近 40h 燃油 消耗 的 条 形 
图 。 在 图 中 ， 横 坐标 代表 发 动机 运转 小 时 数 ， 纵 坐标 代表 燃油 消耗 。 最 多 可 显示 40 个 “条 ”， 代 
表 发 动机 运转 的 40h， 也 代表 发 动机 运转 时 每 小 时 的 平均 燃油 消耗 。 条 形 图 还 可 以 根据 屏幕 调整 自 
身 大 小 ， 以 达到 更 好 的 视觉 效果 。 

(2) 可 调 参 数 

1) 名 称 : 复位 。 

范围 : 无 。 

说 明 : 复位 功能 将 消除 当前 显示 的 短期 燃油 消耗 率 图 示 ， 保 留 长 期 燃油 消耗 率 信息 。 当 使 用 服 
务 软件 时 ， 必 须 复 位 燃油 消耗 率 监测 ( 短期 燃油 消耗 率 ) 。 

2) 名 称 : 打印 。 





















































范围 : 无 。 
将 打印 出 显示 图 形 及 有 关 信 息 。 
. 混合 动力 


te 此 特性 提供 了 全 程 (VS) 调 速 器 工作 时 的 稳定 的 动力 感觉 并且 可 用 于 
CELECT TM 工业 用 发 动机 。 它 根据 油门 开 度 、 发 动机 转速 和 ECM 指令 供 滑 量 提供 稳定 的 功率 输 
出 。 混 合 动力 供 油 受 到 了 满 功率 转 矩 曲线 的 限制 。 混 合 动力 特性 专门 针对 应 用 类 型 进行 调整 ， 可 用 
性 取决 于 原始 设备 制造 商 。 

(2) 可 调 参 数 

名 称 : 混合 动力 。 

范围 : 启用 。 

说 明 : 启用 混合 动力 特性 并 根据 油门 开 度 、 发 动机 转速 和 ECM 指令 供 油 量 提供 稳定 的 功率 
输出 。 

(3) 驾驶 员 启 用 / 售 用 驾驶 员 不 能 启用 或 停 用 混合 动力 特性 。 

(4) 缺点 

户 会 因 该 特性 而 抱怨 功率 低 ， 可 用 服务 软件 监测 “混合 动力 供 油 ”人 参数， 帮助 诊 断 客户 提 
9. 传感器 参数 的 双 输 出 

(1) 特性 说 明 传感器 参数 的 双 路 输出 最 多 提供 两 个 可 供 OEM 使 用 的 独立 开关 输出 。 每 个 开 
关 输 出 的 状态 由 ECM 的 多 达 13 个 不 同 输入 来 确定 。 如 果 任 何 输入 高 于 或 低 于 标定 的 临界 值 ，ECM 
可 以 为 OEM 装置 提供 不 同 的 输出 。 关 于 控制 参数 输入 和 临界 值 设置 ， 每 个 开关 都 是 相互 独立 的 。 
用 服务 软件 可 以 启用 或 停 用 此 特性 ， 但 不 能 调整 闵 值 ， 因 为 这 些 闵 值 一 般 是 OEM 设备 特有 的 值 。 

ECM 可 以 确定 下 列 输入 的 开关 的 输出 状态 ， 一 个 或 两 个 开关 输出 可 以 使 用 相同 的 输入 。 

发 动机 转速 ( r/min ) 。 

@) 指令 供 油 (mm’ /行程 )。 

® 增 压 压力 (inHg)。 
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@) 辅助 转速 输入 (zxmin) 。 

名 机 油 压力 (psi) 

@ 冷却 液 温度 (人 ) 。 

CO 指令 油门 (% ) 。 

中 速 控制 两 种 状态 (关闭 或 激活 ) 。 

GD) OEM 温度 (人 ) 。 

(0 OEM 压力 (psi) 。 

(DD OEM 供电 电压 (V) 。 

@ OEM 提供 的 开关 (开路 或 接地 ) 。 

(3 蓄电池 电压 (V)。 

每 个 输入 可 以 有 一 个 特定 的 国 值 和 浆 值 类 型 ( 高 于 或 低 于 ) 。 通 过 阔 值 ， 每 个 开关 输出 可 以 被 
标定 为 接 通 或 断 开 。 同 样 ， 如 果 通 过 一 个 或 所 有 阔 值 ， 可 以 标定 每 个 输出 以 改变 状态 。QSB、QSC 
和 QSL9 、ISB、ISC、QSM11 、QSX15 、QST30 、QSK19 、QSK38 、QSK45 、QSK50 、QSK60 和 QSK78 
发 动机 可 以 提供 传感器 参数 的 双 路 输出 。 

(2) 可 调 参 数 

名 称 : 传感器 参数 的 双 输 出 。 

范围 : 有 效 。 

说 明 : 该 特性 的 输入 、 输 出 和 阔 值 必须 由 与 发 动机 类 型 相应 的 专门 标定 设 定 。 用 服务 软件 可 以 
启用 或 停 用 此 特性 ， 但 不 能 调整 阔 值 ， 因 为 阔 值 一 般 是 OEM 设备 特有 的 值 。 

(3) 驾驶 员 启 用 与 停 用 ”驾驶 员 不 能 启用 或 停 用 此 特性 。 

10. 自动 功率 增强 

(1) 特性 说 明 ”功率 增强 是 经 过 标定 的 转 矩 曲线 ， 用 于 比 正常 发 动机 性 能 规格 更 高 的 转 矩 功 
率 。 康 明 斯 QSB 、QSC、CELECT TM Plus 、QSM11 、QSX15 、QSK19 、QSK45 及 QSK60 工业 用 发 动 
机 具有 此 特性 。ECM 监测 发 动机 转速 、 进 气 歧 管 温度 、 冷 却 液 温 度 以 确定 是 否 可 以 启用 功率 增强 。 
驾驶 员 可 以 使 用 驾驶 室 仪 表 板 上 的 开关 启用 功率 增强 。 发 动机 将 转换 到 更 高 的 转 矩 曲线 或 功率 ， 但 
只 能 持续 有 限 的 时 间 。 高 转 矩 曲线 或 额定 功率 用 于 标定 高 于 正常 转 矩 、 发 动机 额定 的 间歇 转 和 矩 、 非 
连续 转 和 矩 或 额定 功率 。 如 果 冷 却 液 或 进 气 歧 管 温度 高 于 标定 阔 值 ， 则 功率 增强 不 可 用 。 如 果 发 动机 
转速 低 于 标定 的 阔 值 ， 功 率 增强 将 不 受到 时 间 限 制 。 

自动 功率 增强 为 驾驶 员 提 供 更 大 的 转 矩 或 功率 , 但 只 能 持续 有 限 的 发 动机 运转 时 间 。ECM 将 
监测 发 动机 转速 、 进 气 歧 管 温度 、 冷 却 液 温 度 以 确定 是 否 可 以 启用 功率 增强 。 发 动机 将 在 有 限 的 运 
转 时 间 内 提供 加 强 的 转 抢 或 功率 。OEM 设备 用 户 手册 针对 每 个 特定 的 应 用 类 型 对 自动 功率 增强 起 
作用 的 时 间 有 说 明 。 如 果 冷 却 液 温度 或 进 气 歧 管 温度 高 于 标定 阔 值 ， 则 自动 功率 增强 不 可 用 。 如 果 
发 动机 转速 或 负荷 百分比 低 于 标定 闪 值 ， 自 动 功率 增强 可 用 。 如 果 冷 却 液 温度 或 进 气 上 监管 温度 升 高 
且 高 于 标定 阀 值 ， 自 动 功率 增强 将 被 停 用 。QSB 、QSC、QSM11 和 QSX15 工业 用 发 动机 具备 自动 功 
率 增强 特性 。 

(2) 可 调 参 数 

1) 名 称 : 功率 增强 。 

范围 : 启用 。 

说 明 : 启用 功率 增强 特性 并 使 驾驶 员 可 以 使 用 功率 增强 。 

2) 名 称 : 自动 功率 增强 。 

范围 : 启用 。 

说 明 : 启用 该 特性 并 使 驾驶 员 可 以 使 用 自动 功率 增强 。 
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(3) 驾驶 员 启 用 与 停 用 要 启用 功率 增强 ， 驾 驶 员 可 以 使 用 仪表 板 上 的 开关 ; 要 停 用 功率 增 
强 ， 必 须 关闭 此 开关 。 如 果 发 动机 没有 控制 开关 供 驾 驶 员 启 用 或 停 用 自动 功率 增强 ， 则 功率 增强 将 
启用 。 

(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 ”必须 启用 功率 增强 ， 才 能 启用 自动 功率 增强 。 

(5) 特别 说 明 一些 OEM 应 用 类 型 有 一 个 功率 增强 指示 灯 ， 在 功率 增强 启用 时 指示 灯 点 亮 并 
在 功率 增强 接近 可 用 的 时 限 内 闪 亮 。 该 特性 的 可 用 性 取决 于 每 个 OEM 应 用 类 型 。 

(6) 缺点 客户 可 能 会 抱怨 间歇 性 功率 低 。 如 果 设 置 的 功率 增强 负荷 阔 值 大 于 发 动机 正常 运 
转 期 间 的 最 大 负荷 ， 功 率 增强 不 能 启用 。 

11. 备用 调 速率 

(1) 特性 说 明 备用 调 速 率 可 以 使 两 极 调 速 器 、 可 变 转 速 调 速 器 或 全 程 调 速 器 的 调 速 特性 发 
生 改 变 。 较 小 的 调 速 器 调 速 率 ( 低 百分比 ) 可 以 使 该 调 速 器 更 好 地 响应 ， 以 便 实现 更 精确 的 发 动机 
控制 。 较 大 的 调 速 器 调 速 率 (高 百分比 ) 提 供 更 加 平滑 的 换 档 和 机 械 离合 器 的 接合 。 该 特性 取决 于 
OEM 是 否 安 装 OEM 开关 。 通 过 OEM 开关 ， 用 户 能 够 选择 多 个 转速 转折 点 以 及 与 这 些 转速 相关 的 
调 速率 。 

(2) 可 调 参 数 

1) 名 称 : 备用 调 速率 ( 仅 CELECTTM Plus 发 动机 ) 。 

范围 : 启用 。 

说 明 : 用 户 可 以 使 用 两 个 额外 调 速率 设 定 值 ， 以 在 发 动机 负荷 改变 的 情况 下 更 精确 地 控制 发 动 
机 转速 。 有 一 个 复位 开关 ， 用 户 可 以 使 用 开关 位 置 2 和 3 的 备用 调 速率 设 定 值 。 如 果 没 有 使 用 用 户 
可 调 开 关 ， 开 关 位 置 由 车 辆 上 的 外 部 设备 控制 。 

2) 名 称 : 备用 调 速率 开关 类 型 。 

范围 : 1 ~3。 

说 明 : 表示 备用 调 速 率 开 关 所 有 的 位 置 数量 。 

3) 名 称 : 断 点 1 转速 。 

范围 ，1400 ~ 1900r/min( 随 发 动机 标定 而 变化 ) 。 

说 明 : 调 速率 在 断 点 1 启用 时 的 发 动机 转速 。 

4) 名 称 : 断 点 1 调 速率 。 

范围 : 0% ~5% 。 

说 明 : 断 点 工 转速 时 的 调 速率 百分比 。 这 个 数值 越 低 ， 驾 驶 员 对 发 动机 转速 控制 越 精确 ， 而 且 
调 速率 同步 越 高 。 这 个 数值 越 高 ， 换 档 和 机 械 离合 器 接合 越 平 顺 ， 而 且 调 速率 同步 越 低 。 

5) 名 称 : 调 速率 斜 度 1。 

范围 : 0% ~100% 。 

说 明 : 规定 了 高 速 调 速 器 参考 转速 的 调 速率 斜 度 值 。 在 调整 参数 前 ， 应 与 康明 斯 公司 联系 。 

6) 名 称 : 同步 断 点 转速 。 

范围 : 1400 ~ 1900r/min( 随 发 动机 标定 而 变化 ) 。 

说 明 : QSMI1 、QSX15 和 CELECTTM Plus 工业 用 发 动机 支持 此 可 调 参数 ， 以 r/min 为 单位 设 定 
同步 断 点 转速 。 当 发 动机 达到 调 速 率 曲 线 上 的 这 一 转速 值 时 ， 调 速 器 的 作用 相当 于 同步 调 速 器 或 无 
调 速 率 的 调 速 器 。 

7) 名 称 : 最 大 油门 调 速率 。 

范围 : 0% ~5% 。 

说 明 : 最 大 油门 位 置 的 调 速率 百分比 。 

8) 名 称 : 最 小 油门 调 速率 。 
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范围 : 0% ~5% 。 

说 明 : We 束 率 百分比 。 

he 

说 明 : 调 速率 在 断 点 2 启用 时 的 发 动机 转速 。 备 用 调 速率 开关 必须 在 正确 位 置 ， 才 能 启用 这 一 
调 速 率 位 置 。 

10) 名 称 : 断 点 2 调 速率 ( 断 点 2 的 百分比 调 速率 , 仅 适 用 于 CELECTTM Plus 发 动机 ) 。 

范围 : 0% ~5% 。 

说 明 : 断 点 2 转速 时 的 调 速率 百分比 。 数 值 越 低 ， 驾 驶 员 对 发 动机 转速 控制 越 精确 ， 而 且 调 速 
率 同步 越 高 。 这 个 数值 越 高 ， 换 档 和 机 械 离合 器 接合 越 平顺 ， 而 且 调 速率 同步 越 低 。 备 用 调 速 率 开 
关 必 须 处 于 正确 位 置 ， 才 能 启用 这 一 调 速率 设置 。 

11) 名 称 : 调 速 率 斜 度 2。 

范围 : 0% ~ 100% 。 

说 明 : 规定 了 高 速 调 速 器 参考 转速 的 调 速 率 斜 度 值 。 在 调整 该 参数 前 ， 必 须 与 康明 斯 公司 
联系 。 

12) 名 称 : 同步 断 点 转速 2。 

范围 : 1400 ~ 1900r/min( 随 发 动机 标定 而 变化 ) 。 

说 明 : QSM11 、QSX15 和 CELECTTM Plus 工业 用 发 动机 支持 此 可 调 参数 。 以 r/min 为 单位 设 定 
同步 断 点 转速 。 当 发 动机 达到 调 速率 曲线 上 的 这 一 转速 值 时 ， 调 速 髓 的 作用 相当 于 同步 调 速 器 或 无 
调 速率 的 调 速 器 。 备 用 调 速 率 开 关 必 须 处 于 正确 位 置 ， 才 能 启用 这 一 调 速率 设置 。 

13) 名 称 : 同步 高 傅 速 备用 调 速 率 2( 仪 适用 于 CELECTTM Plus 发 动机 ) 。 

范围 ，1400 ~ 1900r/min( 随 发 动机 标定 而 变化 ) 。 

说 明 : 以 r/min 为 单位 设 定 同步 高 傅 速 断 点 转速 。 当 发 动机 达到 调 速 率 曲线 上 的 这 一 转速 值 
时 ， 调 速 右 的 作用 相当 于 同步 调 速 器 或 无 调 速 率 的 调 速 磊 

14) 名 称 : 最 大 油门 调 速 率 2( 最 大 油门 备用 调 速 率 2, 仅 适用 于 CELECTTM Plus 发 动机 ) 。 

范围 . 0% ~5% 。 

说 明 : 最 大 油门 位 置 的 调 速 率 百 分 比 。 

15) 名 称 : 最 小 油门 备用 调 速 率 2( 仅 适用 于 CELECTTM Plus 发 动机 ) 。 

范围 : 0% ~5% 。 

说 明 : 最 小 油门 位 置 的 调 速率 百分比 。 

16) 名 称 : 断 点 3 转速 。 

范围 : 1400 ~ 1900r/min( 随 发 动机 标定 而 变化 ) 。 

说 明 : 调 速率 在 断 点 3 启用 时 的 发 动机 转速 。 备 用 调 速率 开关 必须 处 于 正确 位 置 ， 才 能 启用 这 
一 调 速率 设置 。 

17) 名 称 : 断 点 3 调 速率 ( 断 点 3 时 的 百分比 调 速率 , 仅 适 用 于 CELECTTM Plus 发 动机 ) 。 

范围 : 0% ~5% 。 

说 明 : 断 点 3 转速 时 的 调 速率 百分比 。 这 个 数值 越 低 ， 驾 驶 员 对 发 动机 转速 控制 越 精确 ， 而 且 
调 速率 同步 越 高 。 这 个 数值 越 高 ， 换 档 和 机 械 离 合 器 接合 越 平顺 ， 而 调 速率 同步 越 低 。 备 用 调 速率 
开关 必须 处 在 正确 位 置 ， 才 能 启用 这 一 调 速率 设置 。 

18) 名 称 : 调 速率 斜 度 3。 

范围 : 0% ~100% 。 

说 明 : 规定 了 高 速 调 速 器 参考 转速 的 调 速 率 斜 度 值 。 在 调整 该 参数 前 ， 必 须 与 康明 斯 公司 
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联系 。 

19) 名 称 : 同步 断 点 转速 3。 

范围 : 1400 ~ 1900r/min( 随 发 动机 标定 而 变化 ) 。 

说 明 : QSM11、QSX15 、CELECTTM Plus 工业 用 发 动机 支持 此 可 调 参 数 。 以 r/min 为 单位 设 定 
同步 断 点 转速 。 当 发 动机 达到 调 速 率 曲 线 上 的 这 一 转速 值 时 ， 调 速 器 的 作用 相当 于 同步 调 速 右 或 无 
调 速 率 的 调 速 器 。 备 用 调 速 率 开关 必须 设置 在 正确 位 置 ， 才 能 启用 这 一 调 速 率 设置 。 

20) 名 称 : 同步 高 傅 速 备用 调 速 率 3( 仪 适用 于 CELECTTM Plus 发 动机 ) 。 

范围 : 1400 ~ 1900r/min( 随 发 动机 标定 而 变化 ) 。 

说 明 : 以 r/min 为 单位 设 定 同步 高 仿 速 断 点 转速 。 当 发 动机 达到 调 速率 曲线 上 的 这 一 转速 值 
时 ， 调 速 器 作用 相当 于 同步 调 速 器 或 无 调 速率 的 调 速 器 。 

21) 名 称 最 大 油门 调 速率 3( 最 大 油门 备用 调 速率 3 , 仅 适 用 于 CELECTTM Plus 发 动机 ) 。 

范围 : 0% ~5% 。 

说 明 : 最 大 油门 位 置 的 调 速率 百分比 。 

22) 名 称 : 最 小 油门 调 速率 3( 最 小 油门 备用 调 速率 3 , 仅 适 用 于 CELECTTM Plus 发 动机 ) 。 

范围 : 0% ~5% 。 

说 明 : 最 小 油门 位 置 的 调 速率 百分比 。 

23 ) 名 称 . Jcomm 调 速率 。 

范围 . 0% ~5% 。 

说 明 ，Jcomm 调 速 率 是 当 发 动机 由 其 他 类 似 装 置 ， 如 变速 器 或 一 个 外 部 电子 控制 单元 的 设备 控 
制 时 的 发 动机 所 使 用 的 调 速率 。 

(3) 驾驶 员 启 用 或 停 用 “备用 调 速率 通过 标定 启 2 
用 (不 包括 CELECTTM Plus 发 动机 ) ， 但 使 用 一 个 开关 
在 备用 调 速率 设置 之 间 切 换 。 根 据 应 用 类 型 不 同 ， 
用 调 速率 开关 可 能 是 2 位 或 3 位 开关 。 将 开关 拨 到 第 
te te 

(4) 与 其 他 特性 和 参数 的 相互 作用 ”车 速 调 速 率 
也 使 用 调 速 率 设置 值 。 

(5) 特别 说 明 为 了 保证 此 特性 正常 工作 ， 必 须 
安装 OEM 提供 的 开关 。 转速 mg 

(6) 缺点 ”驾驶 员 会 抱怨 功率 不 足 及 不 良 的 、 0 | 
外 的 油门 响应 。 图 2-9 发 动机 调 速 率 曲线 


必 动 术 浅 如 网 29 所 下 0 
.人 姜 速 停机 6 一 备用 调 速率 (可 用 ) 
速 停机 同 汽车 特性 说 明 。 

3. 傅 速 转速 

0 

14. 油门 选项 

油门 选项 同 汽车 特性 说 明 。 

15. 燃油 含水 传感器 

燃油 含水 传感器 同 汽车 特性 说 明 。 

16. 维护 保养 监测 

维护 保养 监测 同 汽车 特性 说 明 。 
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17. 风扇 控制 
风扇 控制 同 汽车 特性 说 明 。 


2.3 船用 特性 说 明 


1. 多 机 同步 

多 机 同步 同 工 业 特性 说 明 。 

2. 发 动机 转速 

(1) 特性 说 明 在 发 动机 转速 范围 内 有 2 个 参数 可 以 设置 ， 即 没有 车 速 传感器 的 发 动机 转速 
和 最 大 开关 控制 的 发 动机 转速 。 

如 果 没 有 检测 到 车 速 ， 或 者 检测 到 车 速 传感器 或 电路 发 生 故 障 ， 设 有 车 速 传感器 的 发 动机 最 大 
转速 特性 把 发 动机 转速 限制 到 某 一 转速 设 定 值 。 此 转速 最 小 可 设置 为 1400xmin， 最 大 可 设置 为 发 
动机 的 限 速 转速 。 

当 发 动机 向 转速 设备 (如 垃圾 车 的 车 辆 液化 系统 ) 提供 动力 时 ， 最 大 开关 控制 的 发 动机 转速 把 
发 动机 转速 限制 到 某 一 较 低 的 最 大 发 动机 转速 。 驾 驶 员 可 以 使 用 OEM 开关 启用 或 停 用 最 大 开关 控 
制 的 发 动机 转速 。 此 特性 停 用 时 ， 发 动机 最 大 转速 将 限制 到 发 动机 限 速 转速 。 

(2) 可 调 参 数 

1) 名 称 : 没有 车 速 传 感 器 的 最 大 发 动机 转速 。 

范围 ，1400r/min 至 发 动机 限 速 转速 。 

说 明 : 如 果 没 有 检测 到 车 速 ， 或 者 检测 到 车 速 传感器 、 电 路 发 生 故 障 ， 设置 此 特性 将 限制 发 动 
机 转速 。 当 车 辆 没有 行驶 时 ，1400rxmin 是 推荐 的 设 定 值 ， 此 转速 可 以 最 大 限度 地 节省 燃料 。 如 果 
检测 到 传感器 或 电路 故障 ， 将 此 参数 设置 为 1400r/min 也 可 使 车 辆 坚持 到 维修 站 。 

2) 名 称 : 最 大 开关 控制 的 发 动机 转速 ( 仅 适 用 于 高 速 调 速 器 开关 控制 的 转速 发 动机 ,如 ISB、 
ISC JISL JSB(4 氏 ) 、ISBe(4 和 氏 和 6 和 氏 ) 及 Gas Plus 发 动机 ) 。 

范围 ， 因 发 动机 型 号 不 同 而 不 同 。 

说 明 : 此 参数 设置 发 动机 转速 ， 在 转速 设 定 值 下 ， 如 果 驾 驶 员 启 用 开关 控制 转速 ， 发 动机 转速 
将 被 限制 。 在 使 用 连续 装载 作业 的 垃圾 车 中 ,使 用 工作 转速 非常 普遍 ， 这 种 车 辆 需要 发 动机 工作 在 
最 大 转速 ， 以 免 液 化 系统 由 于 发 动机 超速 而 损坏 。 

(3) 驾驶 员 启 用 与 售 用 ”驾驶 员 不 能 启用 或 停 用 没有 车 速 传 感 右 的 发 动机 转速 这 一 和 参数。 可 
以 使 用 OEM 开关 启用 和 停 用 最 大 开关 控制 的 发 动机 转速 。 

(4) 缺点 ”客户 可 能 抱怨 车 辆 不 行驶 时 ,没有 车 速 传感器 的 最 大 发 动机 转速 不 能 达到 限 速 。 































































































第 3 草 发 动机 故障 诊断 与 排除 


3.1 信息 式 故 障 码 诊 断 与 排除 


1. 故障 码 143 


怕 





E 启 用， 组 


1) 指示 灯 : 


2) 故障 原因 





黄色 。 
: 机 油 压力 信号 指示 机 油 压力 低 于 发 动机 保护 极限 。 


























3) 故障 结果 : 报警 后 ， 随 着 时 间 增 加 发 动机 功率 和 转速 将 逐渐 下 降 。 如 果 发 动机 保护 停机 特 























[ 色 指 示 灯 开始 内 亮 后 ， 发 动机 将 关闭 30s。 
4) 解决 办 法 : 参考 “发 动机 机 六 

















压力 





遍 低 故障 诊断 与 排除 ”内 容 。 











2. 故障 码 151 


1) 指示 灯 : 


2) 故障 原因 : 























3) 故障 结果 : 报警 后 ， 随 着 时 间 增 加 发 动机 功率 将 逐渐 下 降 。 如 果 发 动机 保护 停机 特性 启 
， 红 色 指 示 灯 开始 内 亮 后 ， 发 动机 将 关闭 30s。 





红色 。 
冷却 液 温度 信号 指示 温度 超过 104% 。 



































4) 解决 办 法 : 参考 “发 动机 冷却 液 温度 偏 高 故障 诊断 与 排除 ”内 容 。 
3. 故障 码 155 


1) 指示 灯 : 





2) 故障 原因 : 
3) 故障 结果 报警 后 ， 随 着 时 间 增 加 发 动机 功率 将 下 降 。 如 果 发 动机 保护 停机 特性 启用 ， 红 
色 指 示 灯 开始 内 亮 后 ， 发 动机 将 关闭 30s。 























4) 解决 办 法 


红色 。 
进 气 卜 管 温度 信号 指示 温度 超过 93%C。 
































: 参考 “ 进 气 歧 管 温度 偏 高 故障 诊断 与 排除 ”内 容 。 


4. 故障 码 211 


1) 指示 灯 : 


2) 故障 原因 : 














无 。 
OEM 附加 的 诊断 码 。 








3) 故 障 结果 








4) 解决 办 法 : 





: 对 发 动机 性 能 无 影响 。 
参考 OEM 手册 获取 诊断 该 故障 的 帮助 。 


5. 故障 码 214 
1) 指示 灯 ;， 红色 。 


2) 故障 原因 
3) 故障 结果 























4) 解决 办 法 
6. 故障 码 21 


: 机 油 温度 信和 号 指示 机 油 温度 超过 123. 9%C 。 
: 报警 后 ， 随 着 时 间 增 加 发 动机 功率 将 逐渐 下 降 。 如 果 发 动机 保护 停机 特性 起 作 








， 红 色 指 示 灯 开始 内 亮 后 ， 发 动机 将 关闭 30s。 




















: 参考 “机 阐 
9 








温度 超出 技术 规范 ”故障 诊断 与 排除 。 


1) 指示 灯 : 维护 保养 指示 灯 。 


2) 故障 原因 
































: 检测 到 Centinel TM 补充 油箱 中 机 油 油 位 低 。 

















3) 故障 结果 


4) 解决 办 法 














: 对 发 动机 性 能 无 影响 ，Centinel TM 系统 将 停 用 。 
: 向 Centinel TM 补充 油箱 中 添加 发 动机 机 油 ， 如 果 油 箱 满 时 故障 仍然 存在 ， 拆 下 





























第 3 章 发 动机 故障 诊断 与 排除 “67. 











并 清洁 机 油 油 位 传感器 。 
7. 故障 码 287 


1) 
2) 
3) 
4) 








指示 灯 : 红色 。 

故障 原因 : ECM 检测 到 加 速 踏板 存在 故障 。 

故障 结果 :发 动机 只 能 傅 速 运转 。 

解决 办 法 : 对 连接 到 ECM 上 的 加 速 踏板 及 线路 进行 故障 诊断 与 排除 。 




















8. 故障 码 288 


1) 
2) 
3) 
4) 


指示 灯 : 红色 。 

故障 原因 : ECM 检测 到 远程 油门 存在 故障 。 

故障 结果 : 发 动机 不 响应 远程 油门 。 

解决 办 法 : 对 连接 到 ECM 上 的 远程 加 速 踏板 进行 故障 诊断 与 排除 。 






































9. 故障 码 295 
































1) 指示 灯 : 黄色 。 

2) 故障 原因 : ECM 检测 到 大 气压 力 传感器 信号 错误 。 

3) 故障 结果 : 发 动机 降 至 无 空气 设置 。 

4) 解决 办 法 : 使 用 INSITE TM 服务 软件 核实 大 气压 力 处 于 25.0 ~30. 5inHg 之 间 。 如 有 必要 ， 
更 换 大 气压 力 传感器 。 

10. 故障 码 299 

1) 指示 灯 : 黄色 。 

2) 故障 原因 : 在 发 动机 正常 冷却 下 来 之 前 ， 发 动机 被 钥匙 开关 以 外 的 其 他 装置 关闭 ， 导 致 滤 





清 絮 负荷 系数 超过 最 大 停机 立 值 。 


3) 
4) 


11. 


1) 
2) 
3) 


i 





4) 


12. 


1) 
2) 
3) 
4) 


13. 


1) 
2) 
3) 
4) 














故障 结果 : ECM 没有 采取 措施 。 

解决 办 法 : 无 。 

故障 码 415 

指示 灯 : 红色 。 

故障 原因 : 机油 压力 信号 指示 机 油 压力 低 于 发 动机 保护 极限 。 

故障 结果 : 报警 后 ， 随 着 时 间 增 加 发 动机 功率 逐渐 下 降 ， 如 果 发 动机 保护 停机 特性 启用 ， 





















































红色 指示 灯 开 始 内 亮 后 ， 发 动机 将 关闭 30s。 








解决 办 法 : 参考 “机 油 压 力 偏 低 ” 故 障 诊断 与 排除 内 容 。 
故障 码 418 

指示 灯 : 维护 保养 指示 灯 。 

故障 原因 : 在 燃油 滤 清 器 中 检测 到 水 。 

故障 结果 : 发 动机 排 气 骨 白 烟 、 功 率 不 足 或 起 动 困难 。 
解决 办 法 : 对 燃油 滤 清 器 放水 。 

故障 码 419 

指示 灯 : 黄色 。 

故障 原因 : ECM 检测 到 进 气 歧 管 压力 传感器 信和 号 错误 。 
故障 结果 : 发 动机 降 至 无 空气 设置 。 

解决 办 法 : 用 服务 软件 核实 进 气 歧 管 压力 是 否 在 -2.5 ~2. 5inHg 之 间 ， 如 有 必要 ， 更 换 进 





















































气 歧 管 压力 /温度 传感器 。 


14. 


1) 


故障 码 435 
指示 灯 : 黄色 。 


.68 . 康明 斯 ISM/QSM 电 控 柴油 机 故障 诊断 与 排除 








2) 故障 原因 : ECM 检测 到 机 油 压 力 传感器 信号 错误 。 

3) 故障 结果 : 对 性 能 无 影响 ， 对 机 油 压 力 无 发 动机 保护 。 

4) 解决 办 法 : 使 用 服务 软件 核实 发 动机 停机 时 机 油 压 力 是 否 为 -1.5 ~4.0psi。 如 有 必要 ， 更 
换 机 油 压 力 /温度 传感器 。 

15. 故障 码 471 

1) 指示 灯 : 黄色 。 

2) 故障 原因 : ECM 检测 到 曲轴 箱 油 位 低 。 

3) 故障 结果 : 对 性 能 无 影响 ，Centinel TM 系统 停 用 。 

4) 解决 办 法 : 无 。 

16. 故障 码 595 

1) 指示 灯 : 黄色 。 

2) 故障 原因 : 涡轮 增 压 器 超速 保护 故障 。 

3) 故障 结果 : 发 动机 功率 降低 。 

4) 解决 办 法 : 参考 “涡轮 增 压 器 转速 高 ”故障 诊断 与 排除 。 

17. 故障 码 611 

1) 指示 灯 : 无 。 

2) 故障 原因 : 驾驶 员 在 发 动机 正常 冷却 下 来 以 前 使 发 动机 停机 ， 导 致 滤 清 器 负荷 系数 超过 最 
大 停机 阅 值 。 

3) 故障 结果 : ECM 没有 采取 措施 。 

4) 解决 办 法 : 参考 “ 热 停 机 ”故障 诊断 与 排除 。 

18. 故障 码 775 

1) 指示 灯 : 维护 保养 指示 灯 。 

2) 故障 原因 : 检测 到 空气 系统 缓慢 泄漏 。 

3) 故障 结果 : 对 性 能 无 影响 。 

4) 解决 办 法 : 检查 车 辆 空气 系统 有 无 泄漏 。 

19. 故障 码 776 

1) 指示 灯 : 黄色 。 

2) 故障 原因 : 检测 到 空气 系统 快速 泄漏 。 

3) 故障 结果 : 对 性 能 无 影响 。 

4) 解决 办 法 : 检查 车 辆 空气 系统 有 无 泄漏 。 

20. 故障 码 951 

1) 指示 灯 : 无 。 

2) 故障 原因 : ECM 检测 到 气 红 功率 不 平衡 。 

3) 故障 结果 : 发 动机 仍 速 不 稳 或 缺 火 。 

4) 解决 办 法 : 检查 燃油 质量 、 燃 油 是 否 混入 空气 ,进行 气 氏 性 能 测试 ， 确 定 气 包 功率 是 否 高 或 低 。 

上 述 20 个 信息 式 故 障 码 ， 在 分 别 排除 每 一 个 故障 码 之 后 ， 应 起 动 发 动机 进行 暧 机 ， 人 然后 使 发 
动机 傅 速 运行 1min 以 使 故障 码 不 起 作用 ， 然 后 用 INSITE TM 服务 软件 清除 非 现 行 故障 码 。 


3.2 ECM 微 处 理 器 和 传感器 故障 诊断 与 排除 


1. 故障 码 111 一 一 ECM 微 处 理 器 故障 
(1) 电路 原理 ”ECM 是 一 台 用 于 发 动机 控制 、 诊 断 和 设置 用 户 特 性 的 微 处 理 器 、ECM 微 处 理 


























































































































































































































第 3 章 发 动机 故障 诊断 与 排除 “69. 





器 如 图 3-1 所 示 。 


(2) 部 件 位 置 ”ECM 固定 在 发 动机 的 燃油 泵 侧 ， 





空气 压缩 机 上 ， 低 位 安装 在 起 动机 上 。 
(3) 指示 灯 ”红色 指示 灯 。 





(4) 故障 原因 ECM 内 部 存储 器 硬件 故障 或 ECM 内 部 电源 


故障 。 
(5) 故障 结果 ”发 动机 将 无 法 起 动 。 











(6) 维修 提示 ECM 不 能 维修 ， 只 能 更 换 。 





(7) 诊断 与 排除 
1) 检查 ECM: 





J 连接 好 所 有 部 件 、 断 开 钥 匙 开关 等 待 5s， 然 后 起 动 发 动机 ， 





仍 速 运转 lmin。 














图 3-1 ECM 微 处 理 器 
@) 若 故 障 码 111 不 起 作用 为 合格 ; 若 起 作用 ， 为 不 合格 ， 应 更 换 ECM。 


@) 检查 故障 码 111 的 非 现行 计 次 。 打 开 钥 是 开关， 用 服务 软件 检查 故障 码 111 的 非 现 行 计 次 。 
规定 小 于 3 次 为 合格 ; 和 若 大 于 3 次 ， 则 为 不 合格 ， 应 更 换 ECM。 


2) 清除 故障 码 : 
J 连接 所 有 部 件 ， 打 开 钥 是 开关 。 





G@) 起 动 发 动机 ， 使 其 念 速 运转 lmin。 用 











除非 现行 故障 码 。 


2. 故障 码 115 一 一 发 动机 位 置 传感器 电路 故障 























服务 软件 核实 故障 码 111 不 起 作用 ， 再 用 服务 软件 清 





(1) 电路 原理 ”发 动机 位 置 传感器 用 于 监测 发 动机 活塞 上 止 点 位 置 和 发 动机 转速 ， 并 将 此 信 








息 通过 该 传感器 线束 传送 到 ECM。 发 动机 位 置 传感器 























电路 如 图 3-2 所 示 。 

















> 动机 位 置 
发 动机 位 置 传感器 1(+) 和 ECM 
El 
50 
— 49 
发 动机 线束 


发 动机 位 置 传感器 2(-) ao 










(Mess 


| 





图 3-2 ”发 动机 位 置 传感器 电路 
(2) 部 件 位 置 ”发 动机 位 置 传 感 需 位 于 附件 驱动 上 方 。 





(3) 指示 灯 ”红色 指示 灯 。 





(4) 故障 原因 “在 发 动机 所 配置 的 两 个 位 置 传感器 电路 中 都 检测 不 到 发 动机 转速 信号 。 

















(5) 故障 结果 ”发 动机 将 关闭 ， 并 且 不 能 起 动 。 





(6) 维修 提示 














QD 如 果 发 动机 故障 只 在 发 动机 处 于 特定 的 温度 时 才 发 生 ， 应 在 发 动机 处 于 该 温度 下 检查 发 动 


机 位 置 传感器 电路 。 





.70 . 康明 斯 ISM/QSM 电 控 柴油 机 故障 诊断 与 排除 

















@ 检查 凸轮 轴 轴 向 间隙， 确保 凸轮 轴 齿 轮 与 发 动机 位 置 传 感 器 端 之 间距 离 不 是 太 远 。 

@ 检查 ECM 中 传感器 线束 插头 是 否 有 湿 气 。 

@ 该 故障 码 产生 原因 可 能 是 发 动机 位 置 传感器 损坏 、 短 路 或 开路 。 

(7) 诊断 与 排除 

1) 检查 发 动机 位 置 传感器 和 线束 插头 触 针 。 

@ 断 开 钥 是 开关， 从 发 动机 位 置 传感器 上 断 开发 动机 线束 。 

@ 检查 该 传感器 插头 触 针 有 无 损坏 。 若 有 ， 应 维修 损坏 的 触 针 或 清洗 插头 触 针 上 的 污垢 ， 必 
要 时 更 换 发 动机 线束 或 触 针 。 

2) 检查 是 否 对 地 短路 。 

断 开 钥匙 开关 ， 从 该 传感器 上 断 开 发 动机 线束 。 

@) 分 别 测量 传感器 插头 的 触 针 A、B 与 机 体 间 的 电阻 ， 电 阻 应 大 于 100kQ 。 若 电阻 不 大 于 
100kQ ， 应 更 换 发 动机 位 置 传感器 。 

3) 检查 发 动机 位 置 传感器 有 无 损坏 。 

@ 断 开 钥 匙 开关， 从 该 传感器 上 断 开发 动机 线束 ， 拆 印发 动机 位 置 传感器 。 

@ 检查 传感器 端 部 上 有 无 碎 悄 ， 检 查 是 否 有 凸轮 轴 齿 轮 或 飞轮 齿 圈 造 成 的 传感器 损坏 、 机 油 
泄漏 或 绝缘 层 损 坏 和 传感器 感应 端 电气 密封 损坏 。 若 有 损坏 ， 应 清洁 、 维 修 或 更 换 发 动机 位 置 传 
感 器 。 

4) 检查 该 传感器 的 电阻 。 

Q@ 断 开 钥匙 开关 ， 从 该 传感器 上 断 开 发 动机 线束 。 

@ 测量 发 动机 位 置 传感器 触 针 A 与 D、B 与 C 之 间 的 电阻 ， 应 在 1000 ~ 20000。 若 不 在 此 范 
转 ， 应 更 换 发 动机 位 置 传感器 。 

5) 检查 线圈 之 间 是 否 短路 。 

Q@ 断 开 钥匙 开关 ， 从 该 传感器 上 上 断 开 发 动机 线束 。 

@) 测量 该 传感器 触 针 A 与 B 之 间 的 电阻 ， 应 大 于 100kQ 。 若 电阻 不 大 于 100kQ ， 应 更 换 发 动 
机 位 置 传 感 需 。 

6) 检查 是 否 对 地 短路 。 

@ 断 开 钥 匙 开关 ， 从 ECM 上 断 开 传感器 线束 插头 。 

@ 分 别 测量 传感器 线束 插头 触 针 47 、50 与 机 体 间 的 电阻 (图 3-3)， 应 大 于 100kQ。 若 电阻 不 
大 于 100kQ ， 维 修 或 更 换 发 动机 线束 。 



















































































图 3-3 ”分别 测量 触 针 47、50 与 机 体 间 的 电 
7) 检查 触 针 与 触 针 之 间 是 否 短路 。 
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QD 断 开 钥 是 开关 ， 从 ECM 上 上 断 开 传 感 顺 线束 插头 ， 从 传感器 上 断 开 连接 线束 。 


@) 分 别 测量 传感器 线束 插头 触 针 47、 
48、49、50 与 接头 中 所 有 其 他 触 针 之 间 的 电 
阻 (图 3-4) ， 电 阻 应 大 于 100kQ 。 大 电阻 不 大 
于 100kO ， 维 修 或 更 换 发 动机 线束 。 

8) 检查 是 否 开路 。 

Q 断 开 钥 是 开关 ， 从 ECM 上 汤 开 传感器 
线束 插头 ， 将 传感器 线束 连接 到 该 传感器 上 。 

@) 分 别 测量 传感器 线束 插头 触 针 49 与 
50、47 与 48 之 间 的 电阻 ， 应 在 1000 ~ 
20000。 若 不 合格 ， 维 修 或 更 换 发 动机 线束 。 

9) 清除 故障 码 。 











Q 连接 所 有 部 件 ， 打 开 钥 是 开关。 图 3-4 分 别 测量 触 针 47 、48 、49 、50 与 插头 中 
@) 起 动 发 动机 ， 人 铺 速 运转 lmin， 用 服务 所 有 其 他 触 针 之 间 的 电阻 








软件 核实 故障 码 115 不 再 起 作用 ， 再 用 服务 软件 清除 非 现行 故障 码 。 
3. 故障 码 121 一 一 发 动机 位 置 传感器 电路 故障 
(1) 电路 原理 ”电路 原理 参照 故障 码 115 。 
(2) 部 件 位 置 ”部 件 位 置 参 照 故 障 码 115 。 
(3) 指示 灯 黄色 指示 灯 。 
(4) 故障 原因 “在 一 个 发 动机 位 置 传感器 电路 中 检测 不 到 发 动机 转速 信和 号 
(5) 故障 结果 ”对 性 能 没有 影响 。 
(6) 维修 提示 ”维修 提示 参照 故障 码 115 。 
(7) 诊断 与 排除 ”诊断 与 排除 参照 故障 码 115 。 
4. 故障 码 122 一 一 进 气 歧 管 压力 传感器 电路 高 电压 故障 
(1) 电路 原理 ” 进 气 歧 管 压力 传感器 用 于 监测 进 气 歧 管 压力 并 将 此 信 







































































言 息 训 
给 ECM，ECM 利用 进 气 层 管 压力 信息 控制 喷 油 量 。 如 果 进 气 歧 管 压力 变 得 太 训 
机 功率 降低 。 进 气 层 管 压力 传 感 右 电路 如 图 3-5 所 示 。 


进 气 野 管 压力 传感器 回路 。 进 气 里 管 压力 传感器 信号 


一 40 ECM 
Ic 全 39 
> 


3 37 






































进 气 野 管 压力 传感器 。 ”发 动机 线束 
+5V 电 源 供给 





图 3-5 ” 进 气 歧 管 压力 传感器 电路 
(2) 部 件 位 置 ” 进 气 歧 管 压力 传 感 涡 安装 在 进 气 歧 管 内 ， 朝 向 发 动机 前 端 。 
(3) 指示 灯 黄色 指示 灯 。 
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(4) 故障 原因 “在 进 气 歧 管 压力 传感器 电路 上 检测 到 高 电压 。 

(5) 故障 结果 ”发 动机 的 输出 功率 将 降低 。 

(6) 维修 提示 

J 确定 发 动机 供 油 量 是 否 过 大 。 

@ 确认 发 动机 进 气 歧 管 压力 传感器 零件 号 是 否 正确 。 

@) 确认 是 否 使 用 了 正确 的 涡轮 增 压 器 。 

4) 如 果 怀 疑 低 温 进 气 导致 进 气 牙 管 压力 偏 高 ， 用 热 进 气 测试 发 动机 。 

@ 从 电路 上 拆 下 所 有 多 余 导线 ， 检 查 进 气 歧 管 压力 传感器 电路 有 无 干扰 现象 。 

(7) 诊断 与 排除 

1) 检查 传感器 电源 电压 。 

(D 从 发 动机 线束 上 断 开 进 气 靶 管 压力 传感器 和 温度 传感器 。 

@ 从 发 动机 线束 上 断 开 冷 却 液 液 位 传 感 右 或 短 接 插 涉 。 

@) 打开 钥匙 开关 ， 测 量 进 气 攻 管 压力 传感器 抽 头 电缆 触 针 A 与 B 之 间 的 电源 电压 (图 3-6)， 
应 为 4.75 ~5.25V。 

2) 测量 ECM 的 电压 。 

QD 从 ECM 上 断 开 传感器 线束 搬 头 ， 打 开 钥 是 开关 。 


























































































































@) 测量 ECM 传感器 端口 处 触 针 40 与 37 之 间 的 ECM 输出 电压 (图 3-7) 应 为 4.75 ~5.25V。 











图 3-6 测量 触 针 和 A 与 B 之 间 的 电源 电压 图 3-7 况 

3) 测量 进 气 歧 管 压力 传感器 的 信和 号 电压 。 

@ 从 传感器 线束 插头 上 断 开 进 气 玻 管 压 力 传感器 以 外 的 所 有 传感器 ， 从 传感器 线束 上 断 开 冷 
却 液 液 位 传感器 或 短 接 插头 ， 打 开 钥 匙 开关 。 

@ 测量 进 气 靶 管 压 力 传感器 抽 头 电缆 触 针 C 与 B 之 间 的 电压 (图 3-8) ， 应 为 0.70 ~1.40V。 

4) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 。 

Q@ 断 开 钥 是 开关， 从 ECM 上 断 开 传感器 线束 插头 ， 从 插头 上 断 开 所 有 传感器 和 冷却 液 液 位 传 
感 器 或 短 接 插头 。 

@ 分 别 测量 传 感 器 线束 插头 触 针 40、39、37 与 插头 内 所 有 其 他 触 针 之 间 的 电阻， 应 大 于 
100kQO 。 若 不 合格 ， 维 修 或 更 换 发 动机 线束 。 

5) 检查 传感器 线束 的 电阻 。 

Q@ 断 开 钥匙 开关 ， 从 ECM 上 断 开 传感器 线束 插头 ， 从 发 动机 线束 上 上 断 开 进 气 歧 管 压 力 传 
感 器 。 

@ 分 别 测量 传感器 线束 插头 触 针 37 与 A、40 与 B、39 与 C 之 间 的 电阻 ， 应 小 于 10Q。 若 不 合 











三 


量 触 针 40 与 37 之 间 的 ECM 输出 电压 
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格 ， 维 修 或 更 换 发 动机 线束 。 

6) 检查 信号 触 针 与 回路 触 针 之 间 的 电阻 。 

@ 断 开 钥匙 开关 ， 从 ECM 上 断 开 传感器 线 训 
插头 。 

@ 测量 ECM 的 传感器 端口 触 针 39 与 40 之 间 的 
电阻 ， 应 小 于 100kQ。 若 不 合格 ， 更换 ECM。 

7) 检查 ECM 信号 对 地 的 电阻 。 

@ 断 开 钥匙 开关 ， 从 ECM 上 断 开 传感器 线束 
插头 。 











@ 测量 ECM 传感器 端口 触 针 39 与 机 体 间 的 电 图 3-8 ”测量 传感器 插头 电缆 触 针 
阻 ， 应 小 于 100kQ。 若 不 合格 ， 更 换 ECM。 C 与 B 之 间 的 信号 电压 


8) 清除 故障 人 码 。 

Q@ 连接 所 有 部 件 ， 打 开 钥 匙 开关 。 

@ 起 动 发 动机 ， 人 怠速 运转 1min， 用 服务 软件 清除 非 现行 故障 码 。 

5. 故障 码 123 一 一 进 气 歧 管 压力 传感器 电路 低 电 压 故障 

(1) 电路 原理 ”电路 原理 参照 故障 码 122 。 

(2) 部 件 位 置 ”部件 位 置 参 照 故 障 码 122 。 

(3) 指示 灯 ”黄色 指示 灯 。 

(4) 故障 原因 “在 进 气 歧 管 压力 传感器 电路 上 检测 到 低 电 压 。 

(5) 故障 结果 ”发 动机 的 输出 功率 将 降低 。 

(6) 维修 提示 

@ 如 果 车 辆 安装 停机 装置 ， 检 查 是 否 由 于 歧 管 中 的 停机 装置 造成 进 气 歧 管 阻力 过 高 。 不 得 拆 
印 此 装置 ， 因 为 车 发 动机 在 高 温 气 候 条 件 下 运转 ， 该 装置 可 起 安全 作用 ， 拆 印 它 会 引起 人 身 伤害 。 

@ 检查 是 否 安装 了 转 矩 限制 装置 抽 头 导线 。 从 发 动机 线束 上 暂时 拆 下 转 抢 限制 装置 ， 并 将 进 
气 歧 管 压力 传感器 直接 安装 到 发 动机 线束 上 ， 如 果 故 障 码 123 变 得 不 起 作用 ， 检 查 转 矩 限 制 装置 。 

(7) 诊断 与 排除 

1) 检查 是 否 存 在 多 个 故障 码 。 

Q) 打开 钥匙 开关 。 

@) 用 服务 软件 读 取 故障 码 ， 若 故障 码 352( 传感器 电源 电路 故障 ) 不 起 作用 为 合格 ; 若 不 合格 ， 
故障 原因 可 能 是 传感器 +5V 公共 电源 对 地 短路 或 触 针 之 间 短 路 。 

2) 检查 涡轮 增 压 器 工作 是 否 正常 。 

@ 关闭 钥匙 开关 ， 从 进 气 靶 管 压力 传感器 上 断 开 发 动机 线束 插头 。 

@) 检查 进 气 歧 管 压 力 是 否 为 正 压 ， 是 正 压 为 合格 ; 若 不 合格 ， 应 当 排 除 进 气 歧 管 压力 偏 低 
故障 。 

3) 检查 传感器 电源 电压 。 此 项 检查 可 参照 故障 码 122 。 

4) 测量 ECM 的 电压 。 此 项 检查 可 参照 故障 码 122 。 

5) 测量 进 气 导管 压力 传感器 的 信号 电压 。 

Q) 打开 钥匙 开关 。 

@ 测量 传感器 抽 头 电缆 触 针 B( 黑 色 ) 与 触 针 C( 黄 色 ) 之 间 的 信号 电压 ，0. 42 ~0.58V 为 合格 。 
若 不 合格 ， 不 符合 技术 规范 。 

6) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 。 此 项 检查 可 参照 故障 码 122。 

7) 清除 故障 码 。 














































































































.74 . 康明 斯 ISM/QSM 电 控 柴油 机 故障 诊断 与 排除 





J 连接 所 有 部 件 ， 打 开 钥 是 开关 。 

@) 起 动 发 动机 ， 铺 速 运转 lmin， 使 用 服务 软件 核实 故障 
障 码 。 

6. 故障 码 131 一 一 加 速 踏板 位 置 传感器 电路 高 电压 故障 





码 123 不 起 作用 ， 并 清除 非 现 行 故 





(1) 电路 原理 “加速 踏板 位 置 传感器 电路 如 图 3-9 所 示 。 该 传感器 安装 在 加 速 踏板 上 ， 当 轰 驶 
员 踩 下 加 速 踏板 时 ， 该 传感器 向 ECM 发 送 一 个 信号 。 加 速 踏板 位 置 传感器 电路 由 +SV 电源 线 、 信 


号 线 和 回路 线 组 成 。 


传感器 回路 传感器 信号 








加 速 踏 











OEM 线 束 
pe 
、 加 /~ 49 ECM 
板 位 置 2 < 一 47 

















加 速 踏板 位 置 加 速 踏板 位 置 














传感器 


























加 速 踏板 位 置 传感器 Co | 
+SV 电 源 供 给 [ss A<| 














“全 如 有效 开关 信号 


仿 速 有 效 开关 信号 





图 3-9 加 速 踏板 位 置 传感器 电路 








(2) 部 件 位 置 “加 速 踏板 位 置 传感器 安装 在 加 速 踏 板 上 。 
(3) 指示 灯 红色 指示 灯 。 


(4) 故障 原因 “在 加 速 踏板 位 置 传感器 电路 上 检测 到 高 电压 。 
(5) 故障 结果 ”发 动机 功率 和 转速 下 降 ， 仅 具备 勉强 返航 的 功率 。 











(6) 维修 提示 
(D 如 果 所 有 导线 和 传感器 检查 都 正常 ， 用 新 导线 更 换 加 速 
顺 导 线 及 息 速 有 效 开 关 电 路 导线 。 





























害 板 和 ECM 之 间 加 速 踏板 位 置 传 感 








G@) 使 导线 穿 过 或 绕 过 横 隔 板 ， 而 不 使 用 横 隔 板 插头 。 使 用 相应 的 导线 测试 车 辆 。 如 果 故 障 码 














消失 ， 更 换 OEM 线束 。 
(7) 诊断 与 排除 
1) 检查 加 速 踏板 位 置 传感器 电 阻 。 


QD 断 开 钥匙 开关 ， 从 加 速 踏板 位 置 传 感 顺 上 断 开 OEM 线束 。 





@) 当 松 开 与 踩 下 加 速 踏板 时 ， 测 量 电源 与 回路 之 间 的 电阻 
合格 ， 更 换 加 速 踏板 位 置 传感器 。 

2) 检查 传感器 触 针 之 间 的 电阻 。 

QD 断 开 钥 是 开关 ， 从 加 速 踏板 位 置 传感器 上 断 开 OEM 线 习 














(图 3-10)， 应 为 250 ~30000 ， 若 不 





[e] 


@) 踩 下 并 松 开 加 速 踏板 ,测量 电源 线 与 信号 线 之 间 的 电阻 (图 3-11)， 松 开 时 ， 电 阻 应 为 
1500 ~30000Q; 踩 下 时 ， 电 阻 应 为 250 ~ 13000。 若 不 合格 ， 更 换 加 速 踏板 位 置 传感器 。 


3) 检查 电源 与 回路 之 间 的 电阻 。 

















QD 断 开 钥 是 开关 ， 将 OEM 线束 连接 到 加 速 踏板 位 置 传 感 带 上 ， 从 ECM 上 断 开 OEM 线束 
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A( 信 号 ) 
B( 回 路 ) ye 
电源 ) SS 
图 3-10 测量 电源 (C) 与 回路 (B) 之 间 的 电阻 图 3-11 测量 电源 (C) 与 信号 线 (A) 之 间 的 电阻 












































插头 。 

@) 当 踩 下 或 松 开 加 速 踏板 时 ， 测 量 OEM 线束 插头 触 针 48 与 49 之 间 的 电阻 (图 3-12 ) ， 应 为 
2000 ~ 3000Q。 若 不 合格 ， 更 换 或 维修 OEM 线束 。 

4) 检查 电源 线 和 信号 线 之 间 的 电阻 。 

Q 断 开 钥 匙 开关 ， 将 OEM 线束 连接 到 加 速 踏板 位 置 传感器 上 ， 从 ECM 上 上 断 开 OEM 线束 
插头 。 

@) 当 踩 下 或 松 开 加 速 踏板 时 ， 测 量 OEM 线束 插头 触 针 48 与 47 之 间 的 电阻 (图 3-13 ) ， 应 大 于 
100kQ 。 若 不 合格 ， 维 修 或 更 换 OEM 线束 。 
































图 3-12 ”测量 触 针 48 与 49 之 间 的 电阻 图 3-13 ”测量 触 针 48 与 47 之 间 的 电阻 
5) 检查 加 速 踏板 位 置 传感器 信号 线 与 回路 线 之 间 是 否 短路 。 
GD 断 开 钥 是 开关 ， 从 加 速 踏板 位 置 传感器 上 靳 开 OEM 线束 ， 从 ECM 上 断 开 OEM 线束 搬 头 。 




















@ 测量 加 速 踏 板 位 置 传感器 信号 线 触 针 47 与 回路 线 触 针 49 之 间 的 电阻 (图 3-14)。 应 大 于 
100kQ ， 若 不 合格 ， 维 修 或 更 换 OEM 线束 。 

6) 检查 加 速 踏板 位 置 传感器 信和 号 线 与 另 一 条 信和 号 线 或 开关 电源 线 之 间 是 否 短路 。 

Q@ 断 开 钥 匙 开关 ， 从 加 速 踏板 位 置 传感器 上 断 开 OEM 线束 ， 从 离合 器 制 动 开关 上 上 断 开 OEM 
线束 ， 从 ECM 上 断 开 OEM 线束 插头 。 

@ 分 别 测量 信号 线 触 针 47 与 OEM 线束 插头 触 针 1、2、3、13 之 间 的 电阻 (图 3-15)， 均 应 大 
于 100kQ。 若 不 合格 ,维修 或 更 换 OEM 线束 。 

7) 检查 加 速 踏板 位 置 传感器 信号 线 与 停机 指示 灯 、 警 告 指示 灯 和 维护 保养 指示 灯 上 的 导线 之 


间 是 否 短路 。 
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图 3-14 测量 触 针 47 与 49 之 间 的 电阻 图 3-15 ”分别 测 量 触 针 47 与 触 针 
1、2、3、13 之 间 的 电阻 
Q) 断 开 钥匙 开关 ， 从 加 速 踏板 位 置 传感器 上 上 断 开 OEM 线束 ， 从 ECM 上 断 开 OEM 线束 插头 。 
@) 分 别 测量 加 速 踏板 位 置 传感器 信和 号 线 触 针 47 与 OEM 线束 插头 触 针 5、6、16 之 间 的 电阻 
图 3-16) ， 均 应 大 于 100kQ。 若 不 合格 ,维修 或 更 换 OEM 线束 。 
8) 检查 加 速 踏板 位 置信 号 线 与 OEM 线束 内 其 他 所 有 导线 之 间 是 否 短 路 。 
Q) 断 开 钥匙 开关 ， 从 加 速 踏板 位 置 传感器 上 上 断 开 OEM 线束 ， 从 ECM 上 断 开 OEM 线束 插头 。 
@) 分 别 测量 加 速 踏板 位 置 传感器 信和 号 线 触 针 47 与 其 他 所 有 触 针 之 间 的 电阻 (图 3-17)， 均 应 大 
于 100kQOQ。 若 不 合格 ， 维 修 或 更 换 OEM 线束 。 
9) 清除 故障 码 。 
Q) 连接 所 有 部 件 ， 打 开 钥 匙 开关 ， 将 加 速 踏板 踩 到 底 3 次 ， 松 开 踏板 ， 再 断 开 钥匙 开关 。 
@) 起 动 发 动机 ， 并 人 铺 速 运转 lmin ， 使 用 服务 软件 清除 非 现 行 故障 码 。 
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图 3-16 ”测量 触 针 47 与 5、6、16 触 针 之 间 的 电阻 图 3-17 测量 触 针 47 与 所 有 其 他 触 针 之 间 的 电阻 
7. 故障 码 132 一 一 加 速 踏板 位 置 传感器 电路 低 电压 故障 
(1) 电路 原理 ”电路 原理 参照 故障 码 131。 





























(2) 部 件 位 置 “部 件 位 置 参 照 故 障 码 131。 
(3) 指示 灯 红色 指示 灯 。 

(4) 故障 原因 “在 加 速 踏板 位 置 传感器 电路 中 检测 到 低 电 压 。 
(5) 故障 结果 ”发动 机 功率 与 转速 下 降 ， 仅 具有 勉强 返航 的 能 
(6) 维修 提示 
@ 检查 有 无 外 部 电源 电路 连接 到 传感器 电路 上 进行 干扰 。 
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@) 如 果 所 有 导线 和 传感器 导线 连接 都 正常 ， 用 新 导线 更 换 加 速 踏板 与 ECM 之 间 的 加 速 踏板 位 
置 传感器 导线 和 傅 速 有 效 开关 电路 的 导线 。 使 导线 穿 过 或 绕 过 横 隔 板 ， 而 不 要 使 用 横 隔 板 插头 。 使 
用 测试 导线 测试 车 辆 ， 如 果 故 障 码 消 失 ， 更 换 OEM 线束 。 

@) 检查 三 根 加 速 踏 板 位 置 传感器 电路 导线 是 否 绞 在 一 起 ， 核 实 三 根 傅 速 有 效 开关 电路 导线 是 
否 绞 在 一 起 。 

(7) 诊断 与 排除 ”故障 诊断 与 排除 方法 参照 故障 码 131 。 

8. 故障 码 133 一 一 远程 油门 位 置 传感器 电路 高 电压 故障 

(1) 电路 原理 ”远程 油门 踏板 通过 OEM 线束 和 OEM 接口 线束 向 ECM 提供 驾驶 员 操 纵 油 门 指 
令 。ECM 利用 远程 油门 信号 确定 发 动机 的 供 油 指令 。 远 程 油门 位 置 传感器 电路 如 图 3-18 所 示 。 
远程 油门 位 置 传感器 回路 远程 油门 位 置 传 感 器 信号 




















































































































要 | ECM 
一 全 一 
< + 1 48 
> 和 OEM 线 束 
远程 油门 位 置 传感器 
+5V 电源 供给 


远程 油门 位 置 传感器 





图 3-18 远程 油门 位 置 传感器 电路 

(2) 部 件 位 置 ” 远 程 油门 踏板 位 置 因 OEM 不 同 而 不 同 。 

(3) 指示 灯 红色 指示 灯 。 

(4) 故障 原因 “在 远程 油门 位 置 传感器 信号 电路 中 检测 到 高 电压 。 

(5) 故障 结果 “如果 不 使 用 远程 油门 ， 对 性 能 没有 影响 。 

(6) 维修 提示 “远程 油门 位 置 传感器 是 一 个 电位 计 ， 其 电阻 技术 数值 是 ; 

Q@ 电源 线 与 回路 线 间 电阻 为 2000 ~30000。 

@ 电源 线 与 信号 线 之 间 电 阻 ， 松 开 远程 油门 踏板 时 为 1500 ~3000Q， 踩 下 远程 油门 踏板 时 为 
200 ~ 15000。 

@) 如 果 更 换 远 程 油门 或 远程 油门 位 置 传 感 吉 ， 或 者 进行 标定 下 载 ， 应 完全 踩 下 远程 油门 踏板 
(打开 钥匙 开关 ) ， 反 复 进 行 3 次 。 进 行 此 步骤 可 实现 ECM 对 新 远程 油门 的 标定 。 

@) 必须 将 远程 油门 启用 开关 转 到 接 通 位 置 ， 远 程 油门 才能 工作 。 

@ 导致 此 故障 的 原因 可 能 是 回路 开路 、 对 5V 或 12V 电源 短路 、 传 感 器 本 身 故 障 或 ECM 电源 
故障 。 

(7) 诊断 与 排除 

1) 检查 远程 油门 位 置 传感器 电阻 。 

Q 断 开 钥匙 开关 ， 将 OEM 线束 与 远程 油门 位 置 传感器 断 开 。 

@) 当 松 开 与 踩 下 远程 油门 时 ， 测 量 电源 线 与 回路 线 之 间 的 电阻 ， 即 检查 远程 油门 位 置 传感器 
触 针 之 间 是 否 开 路 或 短路 ， 其 电阻 应 为 250 ~30000。 若 不 合格 ， 更 换 远 程 油门 位 置 传感器 。 

2) 检查 远程 油门 位 置 传感器 触 针 之 间 的 电阻 。 

Q 断 开 钥 匙 开关， 将 OEM 线束 与 远程 油门 位 置 传感器 断 开 。 
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@ 测量 电源 线 (A) 与 信号 线 (B) 之 间 的 电阻 
(图 3-19) ， 松 开 远程 油门 踏板 时 为 1500 ~ 30000Q， 
踩 下 远程 油门 时 电阻 为 250 ~ 1500Q。 若 不 合格 ， 
更 换 远 程 油 门 位 置 传感器 。 

3) 检查 电源 线 与 回路 线 之 间 的 电阻 。 

@ 断 开 钥 匙 开关， 将 OEM 线束 连接 到 远程 油 
门 位 置 传感器 上 ， 将 OEM 线束 连接 到 隔 板 插头 上 ， 
从 FECM 上 汤 开 OEM 线束 搬 头 。 

@) 当 松 开 或 踩 下 远程 油门 踏板 时 ， 测 量 触 针 
48 与 49 之 间 的 电阻 (图 3-12) ， 电 阻 应 为 2000 ~ 
30009。 寿 不 合格 ， 维 修 或 更 换 OEM 线束 。 图 3-19 测量 电源 线 (A) 与 信号 线 (B) 之 间 的 电阻 

4) 检查 回路 导线 是 否 开路 。 

@ 断 开 钥 匙 开关 ， 将 OEM 线束 与 远程 油门 位 置 传感器 断 开 ， 从 ECM 上 断 开 OEM 线 训 插头 。 

@ 测量 触 针 49 与 触 针 C( 或 3) 之 间 的 电阻 (图 3-20)， 应 大 于 100kQ。 若 不 合格 ， 维 修 或 更 换 
OEM 线束 。 
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图 3-20 测量 触 针 49 与 C 之 间 的 电阻 
5) 检查 电源 线 与 信号 线 之 间 的 电阻 。 
GD 上 断 开 钥匙 开关 ， 将 OEM 线束 连接 到 远程 油门 位 置 传感器 上 ，OEM 线束 连接 到 横 隔 板 搬 头 

















上 ， 从 ECM 上 岂 开 OEM 线束 插头 。 

@) 当 松 开 与 踩 下 远程 油门 时 ， 测 量 触 针 
48 与 21 之 间 的 电阻 (图 3-21) ， 松 开 远程 油门 
踏板 时 电阻 为 1500 ~ 30000 ， 踩 下 远程 油门 踏 
板 时 电阻 为 250 ~ 1500Q。 若 不 合格 ， 维 修 或 
更 换 OEM 线束 。 

6) 检查 信号 线 与 电源 线 是 否 短路 。 

Q 断 开 钥匙 开关 ， 将 OEM 线束 与 远程 
门 位 置 传感器 断 开 ， 从 ECM 上 断 开 OEM 线束 
插头 。 

@ 测量 信号 线 (B) 与 电源 线 触 针 48 之 间 
的 电阻 (网 3-22 ) ， 应 大 于 100kQO 。 若 不 合格 ， 
维修 或 更 换 OEM 线束 。 












































图 3-21 测量 触 针 48 与 21 之 间 的 电阻 
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7) 检查 信号 线 、 电 源 线 与 其 他 所 有 导线 
之 间 是 否 短路 。 

Q 断 开 钥 是 开关， 将 OEM 线束 与 远程 
门 位 置 传感器 断 开 ， 从 ECM 上 汤 开 OEM 线束 
插头 、 断 开 蓄电池 负极 搭 铁 线 。 

@ 分 别 测量 触 针 21、48 与 OEM 线束 插 
头 中 其 他 所 有 触 针 之 间 的 电阻 (图 3-223), + 
应 大 于 100kQ。 若 不 合格 ， 维 修 或 更 换 OEM 





线束 。 


8) 清除 故障 码 。 
J 连接 所 有 部 件 ， 打 开 钥 是 开关 。 
G@) 将 加 速 踏板 踩 到 底 3 次 ， 再 松 开 加 速 
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图 3-22 测量 信号 线 (B) 与 电源 线 触 针 48 之 间 的 电阻 
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图 3-23 ”分别 测量 触 针 21、48 与 插头 中 


其 他 所 有 和 触 针 之 间 的 电阻 





踏板 ， 断 开 钥 是 开关 。 再 打开 钥 是 开关 ， 起 
动 发 动机 ， 合 速 运转 lmin， 用 服务 软件 清除 非 现 行 故障 码 。 
9. 故障 码 134 一 一 远程 油门 位 置 传感器 电路 低 电压 故障 


(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
(5) 
(6) 
(7) 











路 原理 ”电路 原理 参照 故障 人 码 133 。 
部 件 位 置 ”部件 位 置 参 照 故障 码 133。 
指示 灯 ”红色 指示 灯 。 
故障 原因 “在 远程 油门 位 置 传感器 电路 上 检测 到 低 电 压 。 






































故障 结果 ”如 果 不 使 用 远程 油门 ， 对 性 能 没有 影响 。 
维修 提示 ”维修 提示 参照 故障 码 133。 
诊断 与 排除 











1) 检查 远程 油门 位 置 传感器 电阻 。 具 体检 查 方法 参照 故障 码 133 。 
2) 检查 远程 油门 位 置 传感器 电源 线 是 否 对 地 短路 。 


QD 断 开 钥匙 开关 ， 将 OEM 线束 与 远程 油门 位 置 传感器 断 开 。 

















@) 测量 传感器 电源 线 (A) 与 机 体 间 的 电阻 (图 3-24) ， 应 大 于 100kQ。 若 不 合格 ， 更 换 远 程 油 
门 位 置 传 感 絮 。 

3) 检查 传感器 信号 线 是 否 对 地 短路 。 

@ 断 开 钥 匙 开关， 将 OEM 线束 与 远程 油门 位 置 传感器 断 开 。 

@ 测量 传感器 信号 线 (B) 与 机 体 间 的 电阻 (图 3-25)， 应 大 于 100kQ 。 若 不 合格 ， 更 换 远 程 油 
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门 位 置 传 感 需 。 








图 3-24 测量 传感器 电源 线 (A) 与 机 体 间 的 电阻 





图 3-25 测量 传感器 信和 号 线 (B) 与 机 体 间 的 电阻 
4) 检查 OEM 电源 线 和 信和 号 线 是 否 开 路 。 
@ 断 开 钥匙 开关 ， 将 OEM 线束 与 远程 油门 位 置 传感器 断 开 ， 从 ECM 上 上 断 开 OEM 线束 插头 。 


@ 测量 触 针 48 与 A、 触 针 21 与 B 之 间 的 电阻 (图 3-26)， 应 小 于 10Q。 若 不 合格 ， 维 修 或 更 
换 OEM 线束 。 






































图 3-26 测量 触 针 48 与 A、21 与 B 之 间 的 电阻 
5) 检查 传感器 电源 线 是 否 对 地 短路 。 
Q@ 断 开 钥匙 开关 ， 将 OEM 线束 与 传感器 断 开 ， 从 ECM 上 电 开 OEM 线束 插头 。 
@ 测量 插头 触 针 48 与 机 体 间 的 电阻 (图 3-27) ， 应 大 于 100kQ。 若 不 合格 ， 维 修 或 更 换 OEM 线束 








[e) 

















6) 检查 信和 号 线 、 电 源 线 与 其 他 所 有 导线 之 间 是 否 短路 。 具 体 方法 参照 故障 码 133 。 
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图 3-27 测量 持 头 触 针 48 与 机 体 间 的 电阻 


7) 检查 传感器 信号 线 是 否 对 地 短路 。 





Q@ 断 开 钥 是 开关， 将 OEM 线束 与 传感器 断 开 ， 从 ECM 上 上 断 开 OEM 线束 插头 。 
@) 测量 触 针 21 与 机 体 间 的 电阻 (图 3-28) ， 应 大 于 100kQ 。 若 不 合格 ， 维 修 或 更 换 OEM 线束 。 








图 3-28 测量 触 针 21 与 机 体 间 的 电阻 


8) 清除 故障 码 。 


QD 打开 钥匙 开关 ， 连 续 3 次 将 加 速 踏 











板 踩 到 底 并 松 开 加 速 踏板 ， 断 开 钥 是 开关 。 


@) 起 动 发 动机 ， 僵 速 运转 lmin， 用 服务 软件 清除 非 现 行 故障 码 。 


10. 故障 码 135 一 一 机 油 压 力 传感器 电路 高 电压 故障 
(1) 电路 原理 ECM 利用 机 油 压 力 / 温 度 传感器 监测 机 油 压力 ，ECM 监测 信号 触 针 上 的 电压 
并 将 它 转换 成 压力 值 。ECM 将 机 油 压 力 值 用 于 发 动机 保护 系统 。 机 油 压 力 传感器 




















所 示 。 


























电路 如 图 3-29 














(2) 部 件 位 置 ”机 油 压 力 / 温 度 传感器 安装 在 燃油 滤 清 器 的 左 侧 、 空 气压 缩 机 后 侧 的 发 动机 征 


体 上 。 
(3) 指示 灯 黄色 指示 灯 。 











(4) 故障 原因 “在 机 油 压 力 传感器 电路 上 检测 到 高 电压 。 
(5) 故障 结果 ”发 动机 失去 机 油 压力 的 保护 作用 。 






































(6) 维修 提示 ”故障 如 果 出 现在 寒冷 天 气 中 ， 应 使 机 油 温度 升 高 并 检查 故障 是 否 不 再 起 作用 。 








(7) 诊断 与 排除 
1) 检查 机 油 压 力 /温度 传感器 的 电源 

























































































4 届 硒 
有 EE 压 。 








J 将 抽 头 电缆 (零件 号 为 3162898 ) 安装 到 传感器 和 发 动机 线束 插头 之 间 ， 打 开 钥 是 开关 。 
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机 油 压 力 /温度 传 
感 器 +5V 电 源 供给 机 油 温度 信号 
~ 45 ECM 
全 
/ J 44 
机 油 压力 信号 机 油 压 力 / 温 发 电机 线束 


度 传感器 回路 





机 油 压 力 / NS 


图 3-29 机油 压力 传感器 电路 
@) 测量 抽 头 电缆 触 针 A( 红 ) 与 触 针 B( 黑 ) 之 间 的 电压 (图 3-30) ， 应 在 4.75 ~5.25V。 
2) 检查 ECM 的 电压 。 
Q 从 ECM 上 断 开 传感器 线束 插头 ， 打 开 钥 匙 开关 。 
@) 测量 ECM 传感器 端口 触 针 45 与 43 之 间 的 电压 (图 3-31) ， 应 为 4.75 ~5.25V。 若 不 合格 ， 
更 换 ECM。 





























图 3-30 ”测量 触 针 A 与 B 之 间 的 电压 

















图 3-31 测量 触 针 45 与 43 之 间 的 电压 



































3) 检查 机 油 压 力 / 温 度 传 感 咒 的 信号 电压 。 
J 将 抽 头 电缆 (零件 号 为 3162898 ) 安装 到 传感器 和 发 动机 线束 插头 之 间 ， 打 开 钥 是 开关 。 
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@ 测量 抽 头 电缆 触 针 C( 黄 ) 与 触 针 B( 黑 ) 之 间 的 信号 电压 (图 3-32)， 电 压 应 为 0.50 ~1.40V。 

















图 3-32 疯 

4) 检查 触 针 与 触 针 之 间 是 否 短路 。 

@ 断 开 钥匙 开关 ， 从 ECM 上 断 开 传感器 线束 插头 。 

@ 测量 传感器 线束 插头 触 针 44 与 插头 中 所 
有 其 他 触 针 之 间 的 电阻 (图 3233), 应 大 于 
100kQ 。 若 不 合格 ， 维 修 或 更 换 发 动机 线束 。 

5) 检查 回路 导线 是 否 开 路 。 

Q@ 断 开 钥 匙 开关 ， 从 ECM 上 断 开 传感器 线 
束 插头 ， 从 机 油 压 力 /温度 传感器 上 拆 下 发 动机 
线束 。 

@) 测量 传感器 线束 插头 触 针 43 与 触 针 B( 或 
2) 之 间 的 电阻 (图 3-34) ， 应 小 于 10Q0。 若 不 合 
格 ， 维 修 或 更 换 发 动机 线束 。 


三 


量 触 针 C 与 B 之 间 的 信号 电压 
















































































6) 检查 ECM 的 响应 性 是 否 正确 。 图 3-33 ”测量 触 针 44 与 插头 中 所 有 
QD 从 ECM 上 断 开 传 感 天 线束 插头 ， 用 服务 其 他 触 针 之 间 的 电阻 
软件 检查 ECM 的 响应 性 是 否 正确 。 





























图 3-34 测量 触 针 43 与 触 针 B( 或 2) 之 间 的 电阻 


























@ 故障 码 135 不 起 作用 ， 而 故障 码 145 起 作用 为 正确 (图 3-35)。 若 不 合格 ， 更 换 ECM。 
7) 清除 故障 码 。 
Q@ 连接 所 有 部 件 ， 打 开 钥 匙 开关 。 
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@ 起 动 发 动机 ， 仍 速 运转 1min， 核 实 故 障 
码 135 不 起 作用 ， 再 用 服务 软件 清除 非 现 行 故 
障 码 。 

11. 故障 码 141 一 一 机 油 压力 传感器 电路 低 
电压 故障 

(1) 电路 原理 ”电路 原理 参照 故障 码 135 。 

(2) 部 件 位 置 ”部件 位 置 参照 故障 码 135。 

(3) 指示 灯 黄色 指示 灯 。 

(4) 故障 原因 “在 机 油 压 力 传感器 电路 检测 
到 低 电 压 。 




































































(5) 故障 结果 ”发 动机 失去 机 油 压力 的 保护 图 3-35 ”检查 ECM 的 响应 性 是 否 正确 
作用 。 
(6) 维修 提示 “如 果 出 现 故 障 码 143 或 415( 机油 压力 低 于 发 动机 保护 极限 )， 此 故障 与 发 动机 


有 关 。 

1) 检查 机 油 压力 /温度 传感器 电源 电压 ， 具 体 方法 参照 故障 码 135。 

2) 检查 ECM 的 电压 ， 具 体 方法 参照 故障 码 135 。 

3) 检查 机 油 压力 /温度 传感器 的 信号 电压 ， 具 体 方 法 参照 故障 码 135 。 

4) 检查 触 针 与 触 针 之 间 是 否 短路 ， 具 体 方法 参照 故障 码 135。 

5) 检查 是 否 对 地 短路 。 

Q 断 开 钥 是 开关， 从 传感器 上 拆 下 发 动机 线束 ， 从 ECM 上 断 开 传感器 线束 插头 。 

@ 测量 该 传感器 线束 插头 触 针 44 与 机 体 间 的 电阻 (图 3-36) ， 应 大 于 100kQ 。 若 不 合格 ， 更 换 
发 动机 线束 。 






















































































图 3-36 测量 触 针 44 与 机 体 间 的 电 





HS 


昌 





6) 检查 是 否 开路 。 

@ 断 开 钥 是 开关， 从 该 传感器 上 拆 下 发 动机 线束 ， 从 ECM 上 上 断 开 传感器 线束 搬 头 。 

@ 测量 传感器 线束 插头 触 针 44 与 传感器 搬 头 触 针 C( 或 3) 之 间 的 电阻 (图 3-37) ， 应 小 于 
100。 若 不 合格 ， 维 修 或 更 换 发 动机 线束 。 

7) 检查 ECM 的 响应 性 是 否 正 确 。 

Q@ 从 ECM 上 断 开 传感器 线束 插头 ， 打 开 钥 是 开关， 在 ECM 传感器 端口 的 触 针 44 与 45 之 间 
安装 跨 接 导线 (图 3-38) ， 检 查 ECM 的 响应 性 。 

@ 若 故障 码 141 不 起 作用 ， 而 故障 码 135 起 作用 为 合格 。 若 不 合格 ， 更 换 ECM。 

8) 清除 故障 码 。 
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图 3-37 测量 触 针 44 与 触 针 C( 或 3) 之 间 的 电阻 




















图 3-38 在 触 针 44 与 45 之 间 安 装 跨 接 导线 ， 检 查 ECM 的 响应 性 
Q) 连接 所 有 部 件 ， 打 开 钥 匙 开关。 
@) 起 动 发 动机 ， 人 龟 速 运转 lmin， 用 服务 软件 清除 非 现行 故障 码 。 
12. 故障 码 144 一 一 冷却 液 温度 传感器 电路 高 电压 故障 
(1) 电路 原理 ”ECM 使 用 冷却 液 温度 传感器 监测 发 动机 冷却 液 温度 ， 用 于 发 动机 保护 系统 、 
供 油 正 时 和 供 油 量 控制 。 冷 却 液 温度 传感器 电路 如 图 3-39 所 示 。 


冷却 液 温度 传感器 回路 



















































































图 3-39 ”冷却 液 温度 传感器 电路 
(2) 部 件 位 置 “该 传感器 位 于 涡轮 增 压 融 前 端 。 
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(3) 指示 灯 





黄色 指示 灯 。 








(4) 故障 原因 
(5) 故障 结果 


保护 作用 

















在 冷却 液 温度 传感器 


























(6) 维修 提示 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 需 电 


表 3-1 冷却 液 温度 传 感 


电路 中 检测 到 高 电压 。 
发 动机 可 能 冒 白 烟 。 若 受 ECM 控制 ， 风 扇 将 保持 运转 。 无 发 动机 冷却 液 温度 

















阻 值 与 温度 变化 见 表 3-1。 
器 电阻 值 与 温度 变化 关系 








温度 /SC 电阻 /0 温度 /SC 电阻 /Q 
0 30000 ~ 36000 75 1350 ~ 1500 
25 9000 ~ 11000 100 600 ~ 675 
50 3000 ~ 4000 





(7) 诊断 与 排除 





1) 检查 冷却 液 温度 传 感 器 的 电阻 。 
QD 断 开 钥 匙 开关， 从 该 传感器 上 断 开 发 动机 线束 。 


@) 测量 冷却 液 温 度 传感器 触 针 A( 或 1) 与 B( 或 2) 之 间 的 

















不 合格 ， 更 换 冷 却 液 温度 传感器 。 
2) 检查 触 针 与 触 针 之 间 是 否 短路 。 
QD 断 开 钥匙 开关 ， 从 冷却 液 温度 传感器 上 断 开 发 动机 线束 ， 从 ECM 上 上 断 开 传 感 器 线束 


插头 。 


@) 分 别 测量 传感器 线束 搬 头 触 针 2、3 与 
知 不 合格 ， 维 修 或 更 换 发 动机 线束 。 





















































电阻 (图 3-40) ， 应 在 0.3 ~90kQ。 和 大 


其 他 所 有 触 针 之 间 的 电阻 (图 3-41)， 应 大 于 100kO 。 





图 3-40 


3) 检查 是 否 开路 。 




















测量 触 针 A( 或 1) 与 B( 或 2) 之 间 的 电阻 


图 3-41 


所 有 触 针 之 间 的 





分 别 测量 触 针 2、3 与 其 他 

















电阻 





QD 断 开 钥匙 开关 ， 从 该 传感器 上 断 开 发 动机 线束 ， 从 ECM 上 断 开 传感器 线束 插头 。 
@) 分 别 测 量 ECM 上 传感器 端口 触 针 2 与 传感器 插头 触 针 B 及 触 针 3 与 触 针 A 之 间 的 电阻 (图 





3-42) ， 应 小 于 1009。 若 不 合格 ， 维 修 或 更 换 发 动机 线束 。 


4) 清除 故障 码 。 


(D 连接 所 有 部 件 ， 打 开 钥 是 开关 。 
@) 起 动 发 动机 ， 僵 速 运转 lmin， 用 服务 软件 清除 非 现 行 故障 码 。 
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图 3-42 分别 测量 触 针 2 与 B、 触 针 3 与 A 之 间 的 电阻 
13. 故障 码 145 冷却 液 温度 传感器 电路 低 电压 故障 
(1) 电路 原理 ”电路 原理 参照 故障 码 144。 
(2) 部 件 位 置 ”部 件 位 置 参 照 故 障 码 144 。 
(3) 指示 灯 ”黄色 指示 灯 。 
(4) 故障 原因 “在 冷却 液 温度 传感器 中 检测 到 低 电 压 。 
(5) 故障 结果 ”故障 结果 参照 故障 码 144 。 
(6) 维修 提示 ”维修 提示 参照 故障 码 144 。 
(7) 诊断 与 排除 
1) 检查 冷却 液 温度 传感器 的 电阻 ， 具 体 方法 参照 故障 码 144。 
2) 检查 是 否 对 地 短路 。 
Q 断 开 钥匙 开关 ， 从 冷却 液 温度 传感器 上 断 开 发 动机 线束 。 
@) 分 别 测量 该 传感器 的 触 针 A(1) 、B(2 ) 与 机 体 间 的 电阻 (图 3-43 ) ， 应 大 于 100kQ 。 若 不 合 
格 ， 更 换 冷 却 液 温 度 传感器 。 


































































































图 3-43 ”分别 测量 触 针 A(1)、B(2) 与 机 体 间 的 电 

3) 检查 是 否 对 地 短路 。 

Q 断 开 钥匙 开关 ， 从 该 传感器 上 上 断 开 发 动机 线束 ， 从 ECM 上 断 开 传感器 线束 插头 。 

@) 分 别 测量 ECM 传感器 端口 触 针 2、3 与 机 体 间 的 电阻 (图 3-44) ， 应 大 于 100kQ 。 若 不 合格 ， 
维修 或 更 换 发 动机 线束 。 

4) 检查 触 针 与 触 针 之 间 是 否 短路 ， 具 体 方法 参照 故障 码 144。 

5) 清除 故障 码 。 

Q) 连接 所 有 部 件 ， 打 开 钥 匙 开关。 





本 
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图 3-44 ”分 别 测量 触 针 2、3 与 机 体 间 的 电阻 
@ 起 动 发 动机 ， 傅 速 运转 1min， 用 服务 软件 清除 非 现行 故障 码 。 
14. 故障 码 147( 工业 ) 频率 油门 电路 故障 
(1) 电路 原理 ”频率 油门 电路 通过 OEM 发 动机 线束 和 执行 器 线束 向 ECM 提供 驾驶 员 油 门 指 
令 。ECM 利用 该 信号 确定 供 油 指令 。 频 率 油 门 电 路 如 图 3-45 所 示 。 
电磁 式 轴 速 传感器 

































































O 








《22 (| 30 





OEM 线 束 插头 





图 3-45 频率 油门 电路 

(2) 部 件 位 置 ”频率 油门 位 置 随 OEM 的 不 同 而 变化 。 

(3) 指示 灯 红色 指示 灯 。 

(4) 故障 原因 发 动机 线束 的 频率 油门 信号 触 针 30 检测 到 频率 小 于 100Hz 的 信号 。 

(5) 故障 结果 ”发 动机 的 标定 功率 与 转速 下 降 。 

(6) 维修 提示 ”频率 油门 可 以 与 电压 油门 结合 使 用 ， 也 可 以 单独 使 用 。 

(7) 诊断 与 排除 。 

1) 检查 是 否 对 地 短路 。 

@ 断 开 钥 匙 开关 ， 从 引 针 插头 线束 上 断 开 OEM 线束 ， 从 频率 油门 上 断 开 OEM 线束 。 

@ 测量 OEM 线束 插头 的 触 针 22 与 机 体 间 的 电阻 (图 3-46)， 应 大 于 100kQ 。 知 不 合格 ， 维 修 
或 更 换 OEM 线束 。 

2) 检查 触 针 与 触 针 之 间 是 否 短路 。 

@ 断 开 钥匙 开关 ， 从 引 针 插头 线束 上 上 断 开 OEM 线束 ， 从 频率 油门 上 断 开 OEM 线束 。 

@) 测量 引 针 插头 上 的 触 针 22 与 插头 中 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 (图 3-47 ) ， 应 大 于 100kQ 。 若 不 
合格 ， 维 修 或 更 换 OEM 线束 。 

3) 检查 是 否 开路 。 
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图 3-46 ”测量 触 针 22 与 机 体 间 的 电阻 图 3-47 测量 触 针 22 与 插头 中 
其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 
Q) 断 开 钥匙 开关 ， 从 引 针 插头 线束 上 上 断 开 OEM 线束 ， 从 ECM 上 上 断 开 发 动机 线束 。 
@) 测量 ECM 端口 触 针 30 与 31 针 插头 的 触 针 22 之 间 的 电阻 (图 3-48)， 应 小 于 100Q。 若 不 合 
格 ， 维 修 或 更 换 发 动机 线束 。 











图 3-48 测量 触 针 30 与 触 针 22 之 间 的 电阻 
4) 检查 是 否 对 地 短路 。 
QD 上 断 开 钥匙 开关 ， 从 引 针 搬 头 线束 上 上 断 开 OEM 线束 ， 从 ECM 上 上 断 开 执行 器 线束 插头 。 
@) 测量 执行 器 线束 插头 触 针 30 与 机 体 间 的 电阻 (网 3-49) ， 应 大 于 100kQ 。 若 不 合格 ， 维 修 或 
更 换 发 动机 线束 。 


























图 3-49 测量 触 针 30 与 机 体 间 的 电 





匡 
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5) 检查 触 针 与 触 针 之 间 是 否 短路 。 

@ 断 开 钥匙 开关 ， 从 引 针 插头 线束 上 断 开 
OEM 线束 ， 从 ECM 上 断 开 执行 器 线束 。 

@) 测量 执行 器 线束 ECM 插头 触 针 30 与 该 插 
头 上 其 他 所 有 触 针 之 间 的 电阻 (图 3-50)， 应 大 于 
100kQO 。 若 不 合格 ， 维 修 或 更 换 发 动机 线束 。 

6) 清除 故障 码 。 

@ 连接 所 有 部 件 ， 打 开 钥 匙 开关 。 

@) 起 动 发 动机 ， 僵 速 运转 1min， 使 用 服务 软 
件 清除 非 现 行 故障 码 。 























15. 故障 码 148 ( 工业) 一 一 频率 油门 电路 图 3-50 测量 触 针 30 与 该 插头 中 
故障 其 他 所 有 触 针 之 间 的 电阻 
(1) 电路 原理 ”电路 原理 参照 故障 码 147。 




















(2) 部 件 位 置 ”部 件 位 置 参照 故障 码 147。 
(3) 指示 灯 红色 指示 灯 。 
(4) 故障 原因 “在 频率 油门 电路 信号 触 针 30 检测 到 大 于 频率 100Hz 的 信和 号。 
(5) 故障 结果 ”发 动机 的 标定 功率 和 转速 将 下 降 。 





























(6) 维修 提示 ”维修 提示 参照 故障 码 147。 
(7) 诊断 与 维修 ”具体 诊断 与 维修 方法 参照 故障 码 147。 


16. 故障 码 153 一 一 进 气 歧 管 温度 传感器 电路 电压 偏 高 故障 

(1) 电路 原理 ECM 利用 进 气 层 管 温度 传 感 带 监测 发 动机 进 气 温度 ， 并 将 温度 信号 用 于 发 动 
机 保护 系统 、 供 油 正 时 和 供 油 量 控制 。 进 气 歧 管 温度 传感器 电路 如 图 3-51 所 示 。 
进 气 歧 管 温度 传感器 回路 
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图 3-51 进 气 歧 管 温度 传感器 电路 

(2) 部 件 位 置 ” 进 气 歧 管 温度 传感器 安装 在 进 气 歧 管 上 半 部 前 端 。 

(3) 指示 灯 黄色 指示 灯 。 

(4) 故障 原因 在 进 气 层 管 温度 传感器 电路 中 检测 到 电压 偏 高 。 

(5) 故障 结果 ”发 动机 冒 白 烟 。 如 果 受 ECM 控制 ， 风 扇 将 保持 运转 。 发 动机 失去 进 气 歧 管 温 
度 的 保护 作用 。 

(6) 维修 提示 “ 进 气 歧 管 温度 传感器 电阻 值 与 温度 的 变化 关系 同 发 动机 冷却 液 温度 传感器 
( 表 3-1) 。 
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(7) 诊断 与 排除 

1) 检查 进 气 歧 管 温度 传 感 锅 电阻 。 

Q 断 开 钥 匙 开关 ， 从 进 气 温度 传感器 上 断 开 传感器 线束 。 

@ 测量 进 气 歧 管 温度 传感器 插头 触 针 A 与 
B 之 间 的 电阻 ， 应 为 0.175 ~ 244kQ 。 若 不 合格 ， 
更 换 进 气 政 管 温度 传感器 。 

2) 检查 触 针 与 触 针 之 间 是 否 短路 。 

Q) 断 开 钥匙 开关 ， 从 该 传感器 上 上 断 开 发 动 
机 线束 ， 从 ECM 上 上 断 开 传感器 线束 搬 头 。 

@) 分 别 测量 传感器 线束 插头 触 针 38、40 与 
该 接头 中 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 (图 3-52)， 应 大 
于 100kQ。 若 不 合格 ， 维 修 或 更 换 发 动机 线束 。 

3) 检查 是 否 开 路 。 

Q) 断 开 钥匙 开关 ， 从 该 传感器 上 上 断 开 发 动 









































机 线束 ， 从 ECM 上 上 断 开 传感器 线束 插头 。 图 3-52 “分别 测量 触 针 38 、40 与 该 插头 中 
@ 分 别 测量 传感器 线束 插头 触 针 40 与 A( 或 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 




















1)、38 与 B( 或 2) 之 间 的 电阻 (图 3-53 ) ， 应 小 于 100。 大 不 合格 ， 维 修 或 更 换 发 动机 线束 。 





图 3-53 ”分别 测量 触 针 40 与 A(1)、38 与 B(2) 之 间 的 电 
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4) 清除 故障 码 。 

QD 连接 所 有 部 件 ， 打 开 钥 匙 开关 。 

@) 起 动 发 动机 ， 印 速 运转 1min， 用 服务 软件 清除 非 现行 故障 码 。 
17. 故障 码 154 进 气 歧 管 温度 传感器 电路 电压 偏 低 故障 
(1) 电路 原理 ”电路 原理 参照 故障 码 153。 

(2) 部 件 位 置 ”部 件 位 置 参 照 故 障 码 153。 

(3) 指示 灯 ”黄色 指示 灯 。 
(4) 故障 原因 “在 进 气 歧 管 温度 传感器 电路 中 检测 到 低 电压 。 

(5) 故障 结果 ”故障 结果 参照 故障 码 153 。 

(6) 维修 提示 “ 进 气 歧 管 温度 传感器 电阻 值 与 温度 的 变化 关系 参照 表 3-1。 
(7) 诊断 与 排除 
1) 检查 进 气 靶 管 温度 传感器 电阻 ， 具 体 方法 参照 故障 码 153 。 
2) 检查 是 否 对 地 短路 。 

断 开 钥匙 开关 ， 断 开 进 气 歧 管 温度 传感器 线束 。 
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@ 测量 进 气 歧 管 温度 传感器 插头 触 针 A 
与 机 体 间 的 电阻 (图 3-54)， 应 大 于 100kQ0。 
若 不 合格 ,更换 进 气 歧 管 温度 传 感 带 。 

3) 检查 触 针 与 触 针 之 间 是 否 短 路 ， 具 
体 方法 参照 故障 码 153。 

4) 检查 是 否 对 地 短路 。 

Q@ 断 开 钥匙 开关 ， 断 开 进 气 歧 管 温度 
传感器 线束 ， 从 ECM 上 断 开 该 传感器 线束 
插头 。 

@) 分 别 测量 传感器 线束 搬 头 触 针 40、 
38 与 机 体 间 的 电阻 (图 3-55), 应 大 于 
100kQ。 若 不 合格 ， 维 修 或 更 换 发 动机 线束 。 

































































图 3-55 分 别 测量 和 触 针 40 、38 与 机 体 间 的 电阻 





5) 清除 故障 码 。 

Q@ 连接 所 有 部 件 ， 打 开 钥 匙 开关 。 

@) 起 动 发 动机 ， 印 速 运转 Imin， 用 服务 软件 清除 非 现 行 故障 码 。 

18. 故障 码 187 一 一 传感器 电源 电压 偏 低 故障 

(1) 电路 原理 ”ECM 向 传感器 提供 +5V 电源 电压 ， 如 果 任 何 传感器 电源 线路 损坏 ， 该 传感器 
将 不 能 正常 工作 。 传 感 器 电源 电路 如 图 3-56 所 示 。 

(2) 部 件 位 置 

Q 燃油 进口 阻力 传感器 位 于 燃油 泵 进口 处 。 

@ 机 油 压 力 / 温 度 传感器 位 于 空气 压缩 机 前 端 。 

@) 机 油 油 位 传感器 位 于 油 底 壳 内 。 

@ 湿式 气 钠 压 力 传 感 涡 位 于 空气 压缩 机 上 。 

@ 冷却 液 液 位 传感器 位 置 请 参考 OEM 手册 。 

@ 最 高 2 档 变 速 器 位 置 传感器 位 于 变速 器 上 ( 对 于 带 有 Spicer 最 高 2 档 自 动 变速 器 ) ， 正 确 位 
置 参考 OEM 手册 。 

(3) 指示 灯 黄色 指示 灯 。 

(4) 故障 原因 在 与 一 些 传感器 连接 的 ECM 电源 (VSEN 2 电源 ) 导 线 上 检测 到 电压 偏 低 。 

(5) 故障 结果 ”发 动机 的 功率 将 降低 ， 无 发 动机 机 油 压力 或 冷却 液 液 位 保护 。 

(6) 维修 提示 “传感器 电源 电路 上 电压 偏 低 的 原因 可 能 是 电源 线 对 地 短路 、 电 源 线 与 回路 线 
短路 、 传 感 器 故障 或 ECM 电源 故障 引起 。 
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图 3-$6 ”传感器 电源 电路 





(7) 诊断 与 排除 

1) 检查 机 油 压力 /温度 传感器 电源 电压 。 

Q 从 机 油 压力 /温度 传 感 需 上 上 断 开 传感器 线束 ， 打 开 钥 匙 开关 。 

@ 测量 机 油 压 力 / 温 度 传感器 插头 触 针 A( 或 1) 与 B( 或 2) 之 间 的 电压 (图 3-57)， 应 小 于 
4.5V， 并 且 故 障 码 187 仍然 起 作用 为 合格 。 若 不 合格 ， 更 换 机 油 压 力 / 温 度 传 感 絮 。 

2) 检查 燃油 进口 阻力 传感器 电源 电压 。 

@ 从 燃油 进口 阻力 传感器 上 断 开 执行 器 线束 ， 打 开 钥 是 开关 。 

@ 测量 燃油 进口 阻力 传感器 插头 触 针 A( 或 1) 与 B( 或 2) 之 间 的 电压 (图 3-58) ， 应 小 于 4.5V， 
并 且 故 障 码 187 仍然 起 作用 为 合格 。 若 不 合格 ， 更 换 燃油 进口 阻力 传感器 。 































































































图 3-57 测量 机 油 压 力 / 温 度 传 感 器 插头 触 针 A 图 3-$8 测量 燃油 进口 阻力 传感器 插头 触 针 A 
(或 1) 与 触 针 B( 或 2) 之 间 的 电压 (或 1) 与 触 针 B( 或 2) 之 间 的 电压 





3) 检查 湿式 气 饶 压 力 传感器 电源 电压 。 

@D 断 开 该 传感器 线束 ， 打 开 钥 匙 开关。 

@) 测量 该 传感器 插头 触 针 A( 或 1) 与 触 针 B( 或 2) 之 间 的 电压 (图 3-59) ， 应 小 于 4.5V， 并 且 
故障 码 187 起 作用 为 合格 。 若 不 合格 ， 更 换 湿式 气 锥 压力 传感器 / 调 速 器 总 成 。 
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4) 检查 冷却 液 液 位 传 感 顺 电源 电压 。 

QD 打开 钥匙 开关 ， 从 该 传感器 上 断 开 传感器 线束 。 

@) 测量 该 传感器 插头 触 针 C( 或 3) 与 触 针 B( 或 2) 之 间 的 电压 (图 3-60) ， 应 小 于 4. 5SV， 并 且 
故障 码 187 起 作用 为 合格 。 若 不 合格 ， 更 换 冷 却 液 液 位 传感器 。 
























































图 3-59 测量 湿式 气 负 压 力 传 感 顺 插头 图 3-60 测量 冷却 液 液 位 传 感 咒 插头 
触 针 A( 或 1) 与 B( 或 2) 之 间 的 电压 触 针 C( 或 3) 与 B( 或 2) 之 间 的 电压 














5) 检查 最 高 2 档 变速 器 位 置 传感器 电源 电压 。 

Q@ 从 最 高 2 档 变 速 器 位 置 传感器 上 断 开 传感器 线束 ， 打 开 钥 是 开关 。 

@ 测量 最 高 2 档 变速 器 位 置 传感器 插头 触 针 A( 或 1) 与 B( 或 2) 之 间 的 电压 ， 应 小 于 4.5V， 
并 且 故 障 码 187 起 作用 为 合格 。 若 不 合格 ， 更 换 最 高 2 档 变 速 器 位 置 传感器 。 

6) 检查 ECM 电源 电压 。 

@ 从 ECM 上 上 断 开 传感器 线束 插头 和 执行 器 线束 插头 ， 打 开 钥 匙 开关 。 

@ 分 别 测量 传感器 线束 插头 触 针 18 、25 、45 及 ECM 执行 器 线束 插头 触 针 19、29 与 接地 间 的 
电源 电压 ， 应 为 4.75 ~5.25V。 若 不 合格 ， 更 换 ECM。 

7) 清除 故障 码 。 

Q@ 连接 所 有 部 件 ， 打 开 钥 匙 开关 。 

@) 起 动 发 动机 ， 印 速 运转 1min， 用 服务 软件 清除 非 现行 故障 码 。 

19. 故障 码 198 一 一 ICONTM 指示 灯 电 路 高 电压 故障 

(1) 电路 原理 ”ICONTM 指示 灯 电 路 点 亮 ICONTM 指示 灯 ， 说 明 ICONTM 系统 已 经 起 作用 。 此 
故障 指示 灯 还 会 闪 亮 ICONTM 故障 码 。 指 示 灯 电路 需要 特殊 的 闪 亮 正 时 ( 开 / 关 正 时 ) 。 如 果 开 / 关 
电压 不 正确 ， 会 停 用 ICONTM。 指 示 灯 电路 必须 工作 正常 以 启用 ICONTM。ICONTNM 指示 灯 电 路 如 
图 3-61 所 示 。 

(2) 部 件 位 置 “ICONTM 指示 灯 安 装 在 驾驶 室 仪 表 板 上 。 

(3) 指示 灯 ”黄色 指示 灯 。 

(4) 故障 原因 在 ICONTM 指示 灯 电 路 中 检测 到 高 电压 。 

(5) 故障 结果 ICONTM 系统 会 停 用 ， 只 能 启用 强制 停机 。 

(6) 维修 提示 ”此 故障 表示 存在 对 蓄电池 电源 短路 ，ICONTM 指示 灯 只 闪 亮 现行 故障 码 。 

(7) 诊断 与 排除 

1) 检查 是 否 对 蓄电池 短路 。 

@ 从 ECM 上 上 断 开 OEM 发 动机 线束 插头 ， 从 ICONTM 指示 灯 的 灯 座 上 拆 下 灯泡 ， 打 开 钥 是 
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点 火电 源 线 











图 3-61 ICONTM 指示 灯 电 路 
开关 。 


@ 测量 ECM 端口 上 OEM 线束 插头 触 针 4 与 接地 间 电 压 ( 图 3-62)， 电压 小 于 1.5V 为 合格 。 若 





不 合格 ， 维 修 或 更 换 OEM 发 动机 线束 。 








图 3-62 测量 ECM 端口 上 OEM 线束 插头 触 针 4 与 接地 间 电 压 

2) 检查 触 针 与 触 针 之 间 是 否 短路 。 

@ 断 开 钥 匙 开关， 从 ECM 上 断 开 OEM 发 
动机 线束 插头 ， 从 ICONTM 指示 灯 的 灯 座 上 拆 
下 灯泡 。 

@ 测量 ECM 端口 上 OEM 线束 插头 触 针 4 
与 插头 中 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 (图 3-63)， 应 
大 于 100kQ。 若 不 合格 ,维修 或 更 换 OEM 
线束 。 

3) 检查 ICONTM 指示 灯 是 和 否 对 地 短路 。 

Q) 断 开 钥匙 开关 ， 从 OEM 驾驶 室 线束 上 



































汤 开 ICONTM 指示 灯 插 头 。 图 3-63 测量 ECM 端口 上 OEM 线束 插头 触 针 4 
@ 分 别 测量 ICONTM 指示 灯 插 头 触 针 A、 与 插头 中 其 他 所 有 触 针 之 间 的 电阻 








B 与 机 体 间 的 电阻 (图 3-64) ， 应 大 于 100kQ 。 若 不 合格 ， 维 修 或 更 换 ICONTM 灯 。 
20. 故障 码 199 一 一 ICONTM 指示 灯 电 路 低 电 压 故障 
(1) 电路 原理 ”电路 原理 参照 故障 码 198。 
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图 3-64 ”分别 测量 指示 灯 插 头 触 针 A、B 与 机 体 间 的 电 
(2) 部 件 位 置 ”部件 位 置 参 照 故 障 码 198。 
(3) 指示 灯 ”黄色 指示 灯 。 
(4) 故障 原因 在 ICONTM 指示 灯 电 路 中 检测 到 小 于 6V 的 低 电压 。 
(5) 故障 结果 ”ICONTM 系统 会 停 用 ， 只 能 启用 强制 停机 。 
(6) 维修 提示 “此 故障 说 明 存 在 电源 对 地 短路 或 开路 。 
(7) 诊断 与 排除 
1) 检查 灯泡 的 导 通 性 。 
Q) 断 开 钥 匙 开关， 从 灯 座 上 拆 下 灯泡 。 
@ 测量 灯泡 的 电阻 (图 3-65) ， 应 小 于 100Q。 若 不 合格 ， 更 换 灯 泡 。 





匡 









































图 3-65 测量 灯泡 的 电阻 


2) 检查 5A 熔 丝 。 

Q) 断 开 钥 匙 开关 。 

@ 检查 5A 熔 丝 是 否 安装 正确 且 未 熔断 。 未 熔断 且 安 装 正确 为 合格 。 若 安装 不 合格 ， 应 正确 安 
装 ; 者 已 熔断 ， 更 换 新 熔 丝 。 

3) 检查 ICONTM 指示 灯 是 否 开 路 。 

@ 断 开 钥匙 开关 ， 从 ECM 上 上 断 开 OEM 线束 插头 ， 从 灯 座 上 拆 下 ICONTM 指示 灯 灯 泡 。 

@ 测量 ECM 端口 上 OEM 线束 插头 触 针 4 与 ICONTM 指示 灯 座 回路 之 间 的 电阻 (图 3-66) ， 应 
小 于 100Q。 若 不 合格 ， 维 修 或 更 换 OEM 线束 。 

4) 检查 是 否 短路 。 
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图 3-66 测量 ECM 端口 上 OEM 线束 插头 触 针 4 与 
ICONTM 指示 灯 座 回路 之 间 的 电阻 
Q@ 断 开 钥 是 开关， 从 ECM 上 断 开 OEM 线束 插头 ， 从 灯 座 上 拆 下 ICONTM 指示 灯 灯 泡 。 











@) 测量 ECM 端口 上 OEM 线束 插头 触 针 4 与 机 体 间 的 
或 更 换 OEM 线束 。 











电阻 ， 应 大 于 100kQ 。 若 不 合格 ， 维 修 


5) 检查 触 针 与 触 针 之 间 是 否 短路 ， 具体 方 法 参照 故障 码 198。 


6) 清除 故障 码 。 
J 连接 所 有 部 件 ， 打 开 钥 匙 开关 。 


@) 起 动 发 动机 ， 鳃 速 运转 lmin， 用 服务 软件 清除 非 现 行 故障 码 。 


3.3 ”一般 故障 诊断 与 排除 


1. 故障 诊断 与 排除 技巧 





分 析 驾 驶 员 所 反映 的 故障 现象 并 进行 分 析 ， 从 中 得 出 解决 方案 。 具 体 解 决 方法 就 是 确定 故障 发 





时 的 故障 现象 至 关 重 要 。 一 般 故 障 诊断 排除 步骤 是 : 
J 收集 发 生 此 类 故障 的 相关 事实 。 
@ 彻底 分 析 故 障 原 因 。 
@) 所 发 生 的 故障 与 发 动机 系统 之 间 的 联系 。 
@ 分 析 最 近 进 行 的 维护 保养 或 维修 情况 。 
@@ 在 拆 印 部 件 前 仔细 复查 、 核 实 。 
@O 从 简单 故障 事实 着 手 。 
CO 确定 故障 原因 ， 进 行 彻底 维修 。 
@) 维修 之 后 ， 运 转发 动机 并 路 试 确保 故障 已 排除 。 
2. 一 般 故障 诊断 与 排除 
(1) 驾驶 室 节 温 吉 显示 一 个 故障 码 














生 的 部 位 ， 按 照 从 上 到 下 、 从 易 到 难 、 从 外 到 里 的 原则 加 以 解决 。 进 行 必要 的 路 试 ， 掌 握 故 障 发 生 





故障 原因 故障 排除 





如 果 显 示 E1 ,驾驶 室温 度 传 感 a 
te 更 换 驾 驶 室 节 温 器 


酒 
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如 果 显 示 FE2, 大 气温 度 传感器 
咸 
a 更 换 大 气温 度 传感器 
(2) 轰 驶 室 节 温 器 动 起 动 发 动机 
故障 原因 故障 排除 
是 
驾驶 室 节 温 融 没有 加 电 排除 不 加 电 故 障 
是 





节 温 器 所 需 温 度 设置 不 正确 按照 节 温 器 性 能 设置 进行 温度 设置 


节 温 器 信号 电路 故障 检查 电路 信号 故障 并 排除 
节 温 器 本 身 存在 故障 更 换 驾 驶 室 节 温 器 





(3) 驾驶 室 市 温 右 不 加 电 
故障 原因 故障 排除 


是 
: 
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(4) 发 动机 减速 缓慢 





故障 原因 故障 排除 
现行 故障 码 起 作用 或 非 现 行 A 
帮 隘 码 高 频 记 次 用 服务 软件 诊断 并 排除 故障 
是 
加 速 踏板 或 操纵 杆 阻塞 或 发 检查 服务 软件 上 的 油门 开 度 数值 核实 踩 下 加 速 踏板 时 为 
生 故 障 100% , 松 开 加 速 踏板 时 为 0。 如 有 必要 ,标定 油门 
是 
燃油 系统 中 有 空气 检查 并 排除 燃油 系统 中 的 空气 
是 
一 J 云 瞩 洲 || 刘 革 y ™ 必 
喷 油 器 出 现 故 陪 进行 《人 缸 性 能 自动 测试 ,确定 是 否 供 油 过 量 。 如 有 必要 更 换 
喷 油 器 
是 





涡轮 增 压 器 油封 泄漏 检查 涡轮 增 压 器 密封 件 . 如 有 必要 ,进行 更 换 


(5) 发 动机 风扇 不 工作 或 工作 不 稳定 








故障 原因 故障 排除 
现行 帮 隧 码 起 作用 或 非 现行 
ee 用 服务 软件 诊断 并 排除 故障 
是 
可 编程 参数 或 所 选 特性 不 使 用 服务 软件 检查 可 编程 参数 和 所 选 特性 .如 有 必要 ,重新 
正确 设置 参数 和 特性 
是 
手动 风扇 开关 和 电路 出 现 i 
故障 
是 
空调 传感器 或 电路 故障 检查 空调 传感器 和 电路 
是 
全 行 a 
PU TT 检查 风扇 离合 器 执行 器 和 电路 
现 故 障 


是 
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险 奉 发 如 ， ， 池 负 径 3 
发 动机 电路 接地 故障 人 极 接线 柱 的 


(6) 发 动机 输出 功率 低 
故障 原因 故障 排除 
燃油 消耗 率 和 燃油 压力 正常 ， 进 、 排 气 阻力 , 进 气 或 排 气 泄漏 ,涡轮 增 压 器 叶轮 间 辽 过 大 或 
进 气 歧 管 压力 低 空 - 空中 冷 器 阻力 、 泄 漏 过 大 





燃油 消耗 率 和 燃油 压力 正常 ， 将 ECM 中 的 标定 值 与 发 动机 规格 进行 比较 。 如 有 必要 , 标 
进 气 下 管 压力 低 定 ECM 
是 
进 气 层 管 压力 高 ,大 气温 度 在 和 
0 _ 38 人 C 之 间 检查 正确 的 控制 零件 目录 (CPC) 部 件 
是 
进 气 歧 管 压力 低 检查 输 油 泵 压力 、 脉 溃 减 振 器 和 压力 调节 器。 如 有 必要 ,更 换 





输 油 泵 
(7) 发 动机 不 能 停机 
故障 原因 故障 排除 


是 
是 


是 


涡轮 增 压 髓 油封 泄漏 检查 涡轮 增 压 器 压缩 机 和 涡轮 密封 件 ,更 换 泄漏 的 油封 


(8) PTO 或 巡航 控制 模式 发 动机 悠 车 
故障 原因 故障 排除 











现行 故障 码 起 作用 或 非 现行 
i 用 服务 软件 读 取 故障 码 并 排除 故障 


沐 
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发 动机 人 总 速 悠 车 排除 仿 速 悠 车 故障 
是 


巡航 控制 PTO ON/OFF 开关 


或 电路 故障 检查 并 排除 巡航 控制 PTO ONAOFF 开关 和 电路 故障 


是 


_ 核实 ECM 标定 是 否 正确 .检查 标定 修订 历史 以 正确 修复 存储 
Bs 在 ECM 中 的 标定 .如 有 必要 ,重新 标定 ECM 
是 
发 动机 位 置 传感器 (EPS) 或 
WY Vy 感 9 人 外 
检查 发 动机 位 置 传感器 和 电路 ,排除 故障 
是 
i 感 或 
Oe 检查 车 速 传感器 和 电路 ,排除 故障 
是 
清除 导线 线束 插头 湿 气 ,使 用 零件 号 为 3824510 的 电气 清洁 
a 汝 A= 
WS 剂 清洗 并 干燥 插头 


是 


， 检查 燃油 泵 输 油 压力 、 脉 冲 减 振 器 和 压力 调节 器 。 如 有 必要 ， 
Se 更 换 燃 油泵 


(9) 故障 码 报警 指示 灯 一 直 亮 
故障 原因 故障 排除 


现行 故障 码 起 作用 或 非 现 行 。 
故障 码 高 频 记 次 用 服务 软件 读 取 故 障 码 并 排除 故障 


诊断 开关 位 于 ON 位 置 断 开 诊 断 开关 








是 
诊断 短 接 插头 安装 到 位 拆 下 诊断 短 接 插头 
是 
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诊断 开关 或 电路 发 生 故 障 检查 诊断 开关 和 电路 


故障 码 报警 指示 灯 电 路 发 生 


故障 检查 故障 码 报警 指示 灯 电 路 


清除 插头 湿 气 ,使 用 电气 清洁 剂 (零件 号 为 3824510) 清洗 并 
干燥 插头 


ECM 或 J1939 插头 内 部 有 湿 气 





(10) 故障 报警 指示 灯 不 亮 
故障 原因 故障 排除 


傅 速 停机 或 PTO 于 
。 TO 断 开 钥匙 开关 30s, 再 打开 钥匙 开关 ,检查 故障 码 情况 
是 
故障 码 报警 指示 灯 烧 损 检查 报警 指示 灯 有 无 电压 ,如 有 必要 ,更 换 灯泡 


报警 指示 灯 电 路 发 生 故 障 检查 报警 指示 灯 电 路 ,排除 故障 


ECM 的 蓄电池 电压 电源 丢失 检查 ECM 与 蓄电池 的 连接 电路 ,检查 熔 丝 和 供电 电路 


(11) 燃油 消耗 量 过 
故障 原因 故障 排除 


与 驾驶 员 面 谈 以 核实 故障 
情况 


丰 
操作 方法 不 正确 向 驾驶 员 说 明正 确 的 发 动机 操作 


参考 “燃油 消耗 量 大 ”故障 排除 内 容 


VE/AVMS® 分 析 使 用 了 不 正确 检查 VEAVMS® 数 据 并 与 发 动机 技术 规范 进行 比较 ,不 要 使 
的 数据 用 大 于 20% 的 空气 动力 值 。 参 考 VEAVMS® 用 户 手册 
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设备 和 环境 因素 影响 燃油 消 评价 燃油 消耗 时 ,要 综合 考虑 环境 因素 , 如 温度 、 风 力 、 轮 胎 
耗 率 型 号 、 轴 对 中 ,行驶 路 线 及 辅助 装置 的 使 用 
是 
传动 系 和 发 动机 不 匹配 检查 齿轮 传动 装置 和 传动 系 部 件 是 否 正确 
是 
现行 故障 码 起 作用 或 非 现 行 有 ) 
故障 码 高 频 记 次 用 服务 软件 读 取 故 障 并 排除 故障 
是 
可 编程 参数 或 所 选 特性 不 使 用 服务 软件 检查 可 编程 参数 和 所 选 特性 ,如 有 必要 ,重新 
正确 设置 参数 特性 
是 





检查 涡轮 增 压 器 型 号 和 零件 号 .如 有 必要 ,更换 涡轮 增 压 器 
是 
是 
是 
是 
是 


检查 机 油 油 位 。 核 实 机 油 标尺 标定 和 油 底 壳 机 油 容 量 是 否 正 





机 油 油 位 高 于 技术 规范 


确 ,加 注 机 油 到 规定 位 置 


是 
ECM 标定 故障 核实 ECM 标定 是 否 正 确 。 如 有 必要 ,重新 标定 
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是 
i 却 人 i 压 大 人 以 zy 
Ee 车 辆 不 移动 时 , 用 服务 软件 监测 车 速 .如 有 必要 ,安装 正确 
的 VSS 
是 
本 
本 0 检查 车 速 传感器 及 其 电路 


是 


从 感 ,排除 干扰 。 必 要 时 ,维修 感 
车 速 传 感 器 (VSS) 受到 干扰 人 髓 及 其 电路 ,排除 干扰 .必要 时 ,维修 车 速 传 


是 


进 气 系统 阻力 大 超出 技术 
规范 气管 


是 





排 气 系统 阻力 大 不 符合 技术 


规范 检查 排 气 系统 阻力 , 琉 通 堵塞 


是 


进行 单 红 断 油 测试 如 有 必要 ,更 换 喷 油 器 
是 
是 
分 析 机 油 并 检查 滤 清 器 ,确定 可 能 损坏 的 部 位 并 进行 维修 


(12) 冷却 液 中 混入 燃油 
故障 原因 故障 排除 


散装 冷却 液 被 污染 0 








燃油 加 热 器 故障 检查 燃油 加 热 器 .如 有 必要 ,更 换 燃 油 加 热 需 
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是 


缸 盖 有 裂纹 或 孔洞 


拆 印 进 、 排 气 层 管 ,检查 是 否 有 冷却 液 泄漏 ,如 有 必要 ,低速 


运转 发 动机 ,进行 拭 盖 压力 测试 











(13) 机 油 中 混入 燃 六 
故障 原因 


散装 机 油 被 污染 


是 








发 动机 傅 速 时 间 过 长 


是 
直列 式 单 向 阀 装 反 或 零件 号 
不 正确 
是 
燃油 泵 密封 件 泄漏 
是 
距 油 器 顶部 0 形 圈 损 坏 或 喷 
是 


是 
是 











(14) 不 能 启动 ICONTM 
故障 原因 


变速 器 挂 上 档 、 驻 车 制 动 没有 
启动 ,或 者 发 动机 畦 没有 关闭 


故障 排除 


排放 机 油 ,更 换 干 净 的 未 被 污染 的 机 油 ,并 更 换 机 油 滤 清 器 


仍 速 时 间 过 长 (超过 10min) 会 导致 机 油 和 冷却 液 温度 低 。 若 
长 时 间 念 速 运转 , 则 应 增加 念 速 转速 


检查 单 向 阀 安装 情况 和 零件 号 是 否 正确 ,检查 单 向 阀 上 的 箭 
头 方向 是 否 正 确 


进行 荧光 染料 示 踪 测试 ,以 确定 泄漏 部 位 。 如 有 必要 ,更 换 燃 
油泵 


更 换 0 形 圈 或 喷 油 器 
更 换 存在 故障 的 距 油 器 


拆 印 进 、 排 气 层 管 ,检查 是 否 有 冷却 液 泄漏 迹象 低 傅 速 运转 
发 动机 ,进行 条 盖 压力 测试 





检查 曲轴 箱 压 力 是 否 过 高 ,气缸 压力 是 否 过 低 , 距 油 正 时 是 
否 正 确 ,活塞 .凸轮 轴 和 其 他 零件 有 无 损坏 ,进行 必要 的 维修 


故障 排除 


将 变速 器 置 于 空 档 \ 拉 超 驻 车 制 动 ,然后 关闭 发 动机 置 ,核实 
发 动机 日 倾斜 开关 角度 尽 可 能 向 下 
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是 
现行 故障 码 起 作用 或 非 现行 Epo 
te 用 服务 软件 读 取 故 障 并 排除 故障 
是 


巡航 控制 PTO ON/OFF 开关 


或 电路 发 生 故 隧 检查 巡航 控制 PTO ONAOFF 开关 和 电路 ,排除 故障 


是 


钥匙 开关 电路 故障 检查 钥匙 开关 及 其 电路 ,排除 故障 


是 


EE 核实 灯泡 在 插座 固定 的 ,检查 ICONTM 指示 灯 电 压 。 如 有 必 
ICONTM 指示 灯 灯 泡 有 故障 要 ,更 换 灯泡 
是 
联 锁 输 入 电路 故障 检查 联 锁 输 入 电路 并 排除 故障 
是 
加 速 踏板 位 置 传感器 或 电路 检查 加 速 踏板 或 变速 杆 有 无 阻力 。 用 服务 软件 检查 油门 开 
故障 度 。 检 查 油门 位 置 传感器 和 电路 


是 


车 速 传感器 (VSS) 或 其 电路 车 辆 不 移动 时 ,用 服务 软件 检查 车 速 。 如 果 监 测 显 示 车 速 , 检 
故障 查 该 传感器 和 电路 


(15) ICONTM 报警 器 在 发 动机 起 动 前 没有 发 出 警报 
故障 原因 故障 排除 
现行 故障 码 起 作用 或 非 现 行 
故障 码 高 频 记 次 











耻 





用 服务 软件 读 取 故 障 并 排除 故障 


是 
ECM 中 的 发 动机 报警 设置 不 调整 报警 设 定 什 
正确 
是 
发 动机 报警 电路 出 现 故 障 用 服务 软件 进行 ICONTM 报警 测试 ,以 检查 报警 电路 
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是 
发 动机 报警 出 现 故 障 更 换 发 动机 报警 器 


(16) ICONTM 指示 灯 不 亮 
故障 原因 故障 排除 





ICONTM 指示 灯 灯 泡 故 障 检查 灯泡 是 否 已 固定 好 ,检查 灯泡 电压 .如 有 必要 ,更 换 灯 泡 


是 
是 


(17) 维护 保养 指示 灯 一 直 亮 或 内 烁 
故障 原因 故障 排除 


是 
是 
是 


(18) PTO 或 巡航 控制 模式 发 动机 不 工作 
故障 原因 故障 排除 


现行 故障 码 起 作用 或 非 现 行 , 
故障 码 高 频 记 次 用 服务 软件 读 取 故 障 码 并 排除 故障 











可 编程 参数 或 所 选 参数 特性 用 服务 软件 检查 可 编程 参数 和 所 选 特性 ,如 有 必要 ,重新 设 
不 正确 置 参 数 和 特性 
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是 
是 
是 
是 
是 
是 


巡航 控制 PTO ON/OFF 开关 
或 电路 故障 


















检查 巡航 控制 PTO ONAOFF 开关 和 电路 ,排除 故障 





这 芭 或 
ee 检查 巡航 控制 PTO 选择 开关 和 电路 ,排除 故障 
路 故障 
(19) 机 油 压 力 偏 低 
故障 原因 故障 排除 


机 油 油 位 低 于 规定 位 置 补充 机 油 到 规定 位 置 
是 


检查 机 油 泄漏 部 位 。 拧 紧 螺 栓 、 管 接头 和 管 塞 。 如 有 必要 ,更 
换 密封 垫 


机 油 压 力 传感器 或 机 油 压 力 检查 机 油 压 力 开关 、 压 力 表 或 压力 传感器 是 否 工作 正常 和 正 
表 故 障 或 未 处 于 正确 位 置 确定 位 


机 油 泄漏 (外 部 ) 
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是 
机 油 滤 清 器 堵塞 更 换 机 油 和 机 油 滤 清 器 


机 油 被 冷却 液 或 燃油 污染 更 换 机 油 ,清除 污染 源 





是 


机 油 吸 油管 或 输油管 松动 或 
损坏 


主 油 道 机 油 压 力 调节 器 故障 检查 主 油 道 机 油 压 力 调节 器 总 成 
高 压 机 油 减 压 阀 故障 拆 印 检查 高 压 减 压 阀 或 机 油泵 压力 调节 内 
是 
机 油泵 故障 或 0 形 圈 损坏 检查 机 油泵 和 0 形 圈 
发 动机 内 部 机 油漆 漏 I `、 连 杆 轴承 、 凸 轮轴 轴 套 和 摇 辟 轴 轴 套 是 否 磨损 


(20) 冷却 液 温 度 偏 
故障 原因 故障 排除 


散热 器 盖 或 保温 日 关闭 打开 散热 器 盖 和 保温 日 
是 
冷却 液 液 位 低 检查 冷却 液 有 无 泄漏 .补充 冷 却 液 


拆 印 油 底 壳 检查 机 油 吸 油管 和 输油管 











是 
空 - 空中 冷 器 散热 片 或 空调 冷 检查 空 - 空中 冷 器 散热 片 。 如 有 必要 ,进行 清洗 。 检 查 空 调 冷 
凝 器 叶片 损坏 或 堵塞 凝 器 叶片 有 无 损坏 或 堵塞 .如 有 必要 ,进行 更 换 
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是 
冷却 液 管 扁 瘟 、 堵 塞 或 泄漏 检查 冷却 液 软 管 


是 


冷却 液 温度 表 故 障 检查 冷却 液 温度 表 。 如 有 必要 ,更 换 温度 表 


(21) 进 气 歧 管 温度 偏 高 
故障 原因 故障 排除 


































进 气 歧 管 温度 传感器 故障 检查 进 气 歧 管 温度 传感器 .如 有 必要 ,进行 更 换 


是 
是 
减 小 发 动机 负荷 。 降 低档 位 ,提高 发 动机 转速 
是 
是 


让 
散热 器 盖 或 保温 日 关 闭 开启 低温 散热 器 日 或 保温 界 
是 





空 -空中 冷 器 散热 片 或 空调 冷 


检查 空 - 空中 冷 器 散热 片 和 空调 冷凝 器 叶片 ,排除 故障 





凝 器 叶片 损坏 或 堵塞 
(22) 机 油 温度 超出 技术 规范 
故障 原因 故障 排除 


油 油 位 也 加 
人 检查 机 油 油 位 排放 或 添加 机 油 
术 规 范 
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冷却 液 温度 高 参考 “冷却 液 温度 偏 高 ”故障 排除 


是 
机 油 压力 传感器 或 压力 表 检查 机 油 压力 传感器 .压力 开关 、 压 力 表 是 否 正常 工作 和 正 
故障 确定 位 
是 
机 油 节 温 器 故障 检查 机 油 节 温 器 
机 油 冷却 器 故障 检查 机 油 冷 却 器 


3.4 ECM 不 通信 故障 诊断 与 排除 





1. ECM 不 通信 故障 症状 

Q 不 通信 ， 发 动机 不 起 动 。 

@ 不 通信 ， 发 动机 能 起 动 。 

@) 没有 与 服务 软件 错误 相关 的 通信 。 

@ 只 与 多 模块 发 动机 上 的 部 分 ECM 不 通信 ， 而 不 是 全 部 ECM。 

2. 故障 诊断 与 排除 步骤 

(1) 故障 诊断 提示 “此 故障 的 诊断 与 排除 可 使 用 服务 软件 和 ECM 之 间 的 有 939 入 587 数据 
通信 接口 的 通信 。 支 持 此 故障 诊断 需要 服务 软件 和 硬件 、SAE J1939 数据 通信 电路 、SAE JI1587 数 
据 通 信和 电路 和 数据 通信 和 接口。 执行 故障 排除 步骤 时 ， 应 使 用 Quick Serve 网 站 上 提供 的 这 些 步骤 的 
最 新 版 本 。 

QD 对 系统 部 件 进行 故障 诊断 之 前 应 核实 系统 的 工作 情况 。 

@ 使 用 基准 上 限 线束 将 ECM 与 车 辆 分 离 ， 以 将 造成 不 通信 的 问题 隔离 出 来 。 

@) 在 对 部 件 进行 诊断 前 ， 可 利用 第 2 辆 车 或 第 2 个 ECM 将 问题 隔离 出 来 。 

(2) 故障 排除 过 程 

@ 用 INSITE TM 服务 软件 检查 是 否 存在 5023 、5080 或 5081 服务 软件 错误 代码 。 若 存在 ， 进 
行 ECM 标定 下 载 。 

@ 检查 数据 通信 接口 适配器 上 的 通信 指示 灯 是 否 在 闪烁 ， 即 Inline 的 由 708 指示 灯 、Inline I 、 
Inline 4 和 Inline 5 的 呈 708 或 J1939 指示 灯 。 若 闪烁 ， 无 需 修 理 。 

@) 核实 mline 或 mline 工 数 据 通信 接口 适配器 应 与 ECM 通信 ， 适 配器 固件 版 本 应 与 ECM 兼 

， 基 准 设 置 可 用 。 

@ 第 2 辆 车 或 第 2 个 ECM 能 连接 到 基准 设置 ， 并 且 第 2 个 ECM 可 使 用 基准 设置 通信 。 

@ 测量 燃油 切换 阀 接 线 柱 与 机 体 间 的 电压 ， 应 在 1V 左右 。 
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(@) OEM 数据 通信 接口 仪表 插头 电压 应 等 于 
QD 计算 机 串 行 端口 电压 最 小 为 5SV。 


发 动机 性 能 故障 诊断 与 排除 


1. 发 动机 性 能 故障 症状 

QD 发 动机 加 速 性 或 响应 性 差 。 

@) 起 动 燃 油 压力 低 。 

(3) 发 动机 工作 燃油 压力 偏 低 。 

(4 发 动机 起 动 困 难 或 不 能 起 动 ( 排 气 冒 烟 ) 
(3) 发 动机 起 动 困 
@ 发 动机 输出 功率 低 。 

QD 发 动机 念 速 运转 粗暴 。 

发 动机 运转 粗暴 或 缺 火 。 

@) 发 动机 低 傅 速 或 高 傅 速 悠 车 。 

@ 发 动机 带 负 荷 或 工作 范围 内 悠 车 。 
四 大 量 冒 黑 烟 或 冒 白 烟 。 

@ 发 动机 减速 期 间 意外 熄火 。 

@ 发 动机 能 起 动 但 不 能 保持 运转 。 
@@ 发 动机 达 不 到 额定 转速 。 

2. 故障 诊断 与 排除 步骤 





3.5 


























(1) 故障 诊断 提示 ”上述 所 列 出 的 故障 症状 可 用 于 对 所 有 发 动机 掀 


或 大 于 9V。 


O 


难 或 不 能 起 动 ( 排 气 不 冒 烟 ) 。 





E 能 进行 故障 诊断 及 排除 。 


在 进行 服务 软件 ECR 闪 和 CR 阀 / 涡 轮 增 压 絮 运 转 测试 前 ， 需 要 将 ECM 标定 软件 版 本 升级 到 
最 新 的 版 本 。 可 在 服务 软件 “特性 参数 ”项 下 进行 检查 ECM 标定 软件 版 本 。 展 开 选 项 “系统 ID 








和 铭牌 "， 然 后 转 到 “标定 信息 ”。 如 果 软 件 版 本 早 于 下 面 
的 INCALTM CD-ROM 重新 标定 ECM。 具 有 下 面 列 出 的 软件 版 本 或 以 后 版 本 的 发 动机 不 需要 重新 





标定 。 


配备 CM875 的 ISM 发 动机 (2004 年 1 月 以 后 4 


定 更 改 。 
(2) 故障 排除 过 程 











显示 的 版 本 ， 请 使 用 2006 年 1 月 或 以 后 


























E 产 ) 需要 的 版 本 为 06050312。 这 是 得 到 认可 的 标 





QD 发 动机 大 量 冒 黑 烟 ， 应 检查 排 气 后 处 理 系 统 、 燃 油 系统 、ECR 及 了 CR 压 差 、 排 气压 力 。 
@) 发 动机 大 量 冒 白 烟 ， 应 检查 发 动机 燃油 系统 、 喷 油 咒 及 排 气 后 处 理 。 
(3) 发 动机 悠 车 或 转速 不 稳 ， 应 检查 燃油 系统 、 喷 油 器 、EGR 压 差 、 排 气压 力 和 排 气 后 处 理 系 











(4 检查 燃油 切断 阀 工 作 

















电压 应 大 于 11V。 


@ 检查 燃油 切断 闪电 阻 ， 对 于 6V 电磁 阀 为 1 ~5Q，24V 的 为 24 ~ 50Q，12V 的 为 6 ~150， 
32V 的 为 42 ~ 80Q，36V 的 为 46 ~87Q，48V 的 为 92 ~ 1450，747V 的 为 315 ~375Q，115V 的 为 




















645 ~735Q。 电 阻 若 不 在 规定 范围 ， 应 更 换 燃 漳 
@ 检查 燃油 进 油 阻力 ， 旧 的 燃 济 
CO 检查 燃油 回 油管 阻力 ， 应 小 于 89mmHg。 























切断 阀 。 


h 滤 清 需 阻力 应 小 于 254mmHg， 新 的 应 小 于 152mmHg。 





检查 发 动机 起 动 时 最 小 燃油 压力 为 172kPa， 发 动机 以 1200rmin 运转 时 ， 最 小 燃油 压力 





为 827kPa。 
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@G) 检查 燃油 齿轮 泵 单 癌 立 应 安装 正确 。 

(9 涡轮 增 压 器 应 为 可 变 截面 式 ， 并 且 增 压 器 执行 器 杆 可 伸 长 7 ~9mm。 

QD 检查 废气 旁 通 立 控制 器 电磁 立 电 阻 ， 应 在 7.0 ~8.00。 

(3 按 维修 提示 所 述 内 容 进行 INSITE TM 服务 软件 EGR 阀 测 试 。 通 过 选择 开启 阀 检 查 EGR 网 
6 否 达 到 全 部 行程 ， 并 核实 阀 开 度 可 达到 100% 。 若 没 能 通过 测试 ， 应 更 换 EGR 阀 。 

(3 核实 加 速 踏板 行程 。 用 服务 软件 监测 完全 踩 下 和 松 开 加 速 踏板 时 的 油门 开 度 。 松 开 加 速 踏 
板 时 ， 应 为 0% ; 完全 躁 下 加 速 踏板 时 ， 油 门 开 度 应 为 100% 。 

@@ 检测 车 速 。 用 服务 软件 检查 车 辆 静止 时 的 车 速 ， 车 辆 没有 移动 时 ， 车 速 表 显示 应 为 0。 若 
不 是 0， 检 查 车 速 传感器 和 电路 干扰 车 速 的 原因 。 

(3 用 服务 软件 核实 下 列 各 项 可 调 参 数 设置 应 当 正 确 : 最 大 车 速 、 传 动 系 保护 、 后 桥 传动 比 、 
变速 器 输出 轴 齿 轮 齿 数 、 每 英里 转 数 、 减 档 保 护 、 巡 航 控制 调 速 率 设 置 和 这 航 控制 最 大 车 速 。 

(9 检查 大 气压 力 传感器 读数 应 当 正 确 。 即 用 服务 软件 中 的 大 气压 力 传 感 器 读数 与 当前 本 地 气 
压 表 压 力 读 数 相 比 ， 差 异 应 在 5% 以 内 。 

@ 检查 进 气 阻力 。 在 进 气 系统 中 安装 真空 表 以 检查 进 气 阻力 ， 不 应 超过 635mmH,0。 

(8 检查 排 气 阻 力 。 在 紧 挨 涡轮 增 压 需 出 口 的 排 气 系统 中 安装 压力 表 ， 检 查 排 气 阻力 应 在 
1060 ~ 2082mmH,0(75 ~ 152mmHg) 之 间 。 若 不 在 上 述 规定 范围 内 ， 应 维修 排 气 阻力 偏 高 的 部 位 。 

曲 对 空 -空中 冷 器 进行 压力 测试 。 在 15s 内 的 压 降 应 为 34kPa 或 更 低 。 

9 检查 涡轮 增 压 器 的 轴 向 和 径 向 间 际 ， 应 符合 技术 规范 
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电 控 系统 维修 工具 























































































































4.1 
发 动机 电 控 系统 维修 工具 见 表 4-1。 
表 4-1 发 动机 电 控 系统 维修 工具 
[ 具 编 号 [ 具名 称 
3377161 万 用 表 
3822608 Weather-Pack 端子 拆 缉 工具 
3822760 Deutsch 端子 拆 纯 工具 ( 蓝 ) 
3822860 热风 枪 ( 用 于 维修 接头 导线 ) 
Deutsch 端子 拆 乞 工具 ( 红 ) 
3824815 
于 维修 Deutsch 50 针 插 头 
Se Deutsch 端子 拆 秃 工具 ( 黄 ) 
于 维修 Deutsch 9 针 搬 头 
3822930 压 线 钳 









































































































































第 4 章 各 种 传感器 及 其 电路 故障 诊断 与 排除 11S . 
( 续 ) 
具 编 号 [ 具名 称 工 具 图 
3822934 DS-ES 润滑 剂 
儿 K 套 简 了 
3823843 加 长 套 简 ( 4 1) 
于 拆 装 传感器 和 执行 器 
3824510 电气 触 点 清洗 剂 
g 区“ 司 全] 
本 数据 通信 适配器 组 件 (INLINE 2TM 适配器 和 相应 医 -.-- 司 
的 电缆 用 于 连接 计算 机 和 发 动机 数据 通信 接口 ) Dp 
= 全 一 
INLINE TM 软件 包 ( 用 于 对 CENSETM 系统 进行 
3884973 、 
故障 诊断 、 编 程 和 调整 ) 
3824776 压力 传感器 抽 头 电 比 
3824775 压力 传感器 抽 头 电缆 
3824774 大 气压 力 传感器 抽 头 电缆 
3163151 基准 上 限 标定 (用 于 标定 发 动机 ECM) 一 
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( 续 ) 
[ 具 编 号 CC 具名 称 工 具 图 
3162898 压力 /温度 传感器 抽 头 电缆 
3824904 线束 维修 包 > 
ee SR 一 
3822747 EPS 安装 工具 (用 于 拆 装 发 动机 位 置 传感器 ) \W ie 








4.2 万 用 表 的 使 用 


1. 万 用 表 的 用 法 

(1) 使 用 万 用 表 ”万用表 的 黑色 表笔 为 负极 ( - ) 应 插入 COM 位 置 中 ， 而 正极 ( + ) 红 色 表 笔 必 
须 插 入 标识 电流 、 电 阻 或 电压 的 位 置 之 一 中 。 万 用 表 如 图 4-1 所 示 。 在 测量 和 拭 体 接地 时 ， 要 使 用 清 
尘 、 未 喷漆 的 金属 表面 以 确保 测量 准确 。 

(2) 专用 测试 导线 的 使 用 “在 测试 工作 中 ， 为 避免 触 针 和 线束 损坏 ， 应 使 用 正确 的 插头 和 专 
用 测试 导线 。 

(3) 测量 电流 ”在 需要 测量 电流 之 处 形成 一 条 开路 ， 在 万 用 表 上 选择 交流 (A ~ ) 或 直流 (A- ) 
档 位 ， 打 开 被 测 电路 的 电源 ， 将 万 用 表 的 表笔 串联 在 电路 的 开路 位 置 ， 测 量 电流 ， 如 图 42 所 示 ， 
读数 显示 的 电流 值 。 





































































































图 4-1 万 用 表 和 两 支 表笔 图 4-2 测量 电流 方法 
(4) 测量 电压 ”在 万 用 表 上 选择 交流 电压 (V ~ ) 或 直流 电压 (V - ) 档 位 ， 打 开 被 测 电 路 的 电 

















源 ， 将 万 用 表 正 极 ( + ) 表 笔 接 触 需要 测量 电压 的 端子 或 触 针 ， 负 极 表笔 接触 蓄电池 接地 端 或 蕃 电 
池 负 极 ( - ) 接 线 柱 ， 如 图 4-3 所 示 ， 读 取 电 压 值 。 

(5) 测量 电阻 ”选择 万 用 表 的 欧姆 档 ， 检 查 需 要 测量 电阻 的 部 件 没有 通电 ， 断 开 待 测 电路 或 
部 件 的 两 端 ， 两 支 表 笔 分 别 接触 电路 两 端子 ， 如 图 4-4 所 示 ， 读 取 电 阻 值 。 



































图 4-3 测量 电压 方法 图 4-4 测量 电阻 方法 

(6) 得 到 万 用 表 的 内 阻 在 测量 电阻 值 较 小 的 部 件 时 ， 必 须知 道 万 用 表 的 内 阻 ， 将 测量 的 电 
阻 值 中 减 去 内 电阻 值 。 打 开 万 用 表 ， 将 万 用 表 设 置 到 最 低 的 欧姆 档 ， 使 两 表笔 互相 接触 以 读 取 电阻 
值 ， 如 图 4-5 所 示 ， 这 时 所 得 的 就 是 万 用 表 的 内 电阻 。 如 果 使 用 测试 导线 ， 该 值 中 还 包括 专用 测试 
导线 的 电阻 。 

在 测试 之 前 ， 使 万 用 表 归 零 或 测量 时 减 去 这 个 内 阻 。 

(7) 测量 导 通 性 ”选择 万 用 表 的 导 通 性 测试 档 ， 即 标 有 二 极 管 符号 的 档 位 。 

检查 需要 测量 导 通 性 的 部 件 没 有 通电 ， 断 开 待 测 电路 或 部 件 的 两 端 ， 用 两 文 表笔 分 别 接 触电 路 
端子 ， 如 图 4-6 所 示 ， 读 取 测 量 值 。 如 果 电 阻 小 于 150Q， 万用表 将 发 出 蜂 鸣 声 。 如 果 存 在 开路 ， 
万 用 表 不 会 发 出 蜂 鸣 声 。 




















































































































图 4-5 万 用 表 内 阻 测量 方法 图 4-6 导 通 性 测量 方法 

(8) 检查 是 否 对 地 短路 

Q) 对 地 短路 是 指 不 允许 的 电路 与 地 接触 。 检 查 是 否 对 地 短路 的 步骤 是 . 断 开 钥 是 开关 ， 断 开 
需要 测试 的 插头 ， 如 图 4-7 所 示 。 

@ 测试 传感器 时 ， 只 需 断 开 传感器 插头 ; 测 
试 线束 时 ，ECM 的 线束 插头 和 传感器 上 的 搬 头 或 
多 个 传感器 都 需 断 开 ， 确 定 需 要 测试 的 触 针 ， 调 
整 万 用 表 以 便 测 量 电 阻 ， 如 网 4-8 所 示 。 

@) 用 万 用 表 的 一 支 表笔 接触 待 测 触 针 ， 另 一 
表笔 接地 ， 如 图 4-9 所 示 ， 读 取 万 用 表 显 示 值 。 

@ 万 用 表 的 读数 必须 大 于 100kQ ， 即 电路 是 
开路 ， 如 图 4-10 所 示 。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 被 检 忽 
查 的 导线 存在 对 地 短路 或 对 机 体 短 路 ， 应 维修 或 > 
更 换 该 部 件 或 导线 。 图 4.7， 断 开 钥匙 开关 ， 断 开 要 测试 的 插头 
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图 4-8 检查 触 针 插头 ， 调 整 万 用 表 以 便 测 量 电阻 图 4-9 ”一 支 表笔 接触 待 测 触 针 、 另 一 表笔 接地 
(9) 检查 触 针 与 触 针 之 间 是 否 短路 
QD 触 针 之 间 的 短路 是 指 不 允许 触 针 与 触 针 之 间 存 在 电气 连接 的 情况 。 检 查 步骤 是 ， 断 开 钥匙 
开关 ， 拔 下 要 测试 的 插头 ， 确 定 要 测试 的 触 针 ， 调 整 万 用 表 以 便 测量 电阻 ， 如 图 4-11 所 示 。 


大 于 100kQ 小 于 100kQ 



































图 4-10 电阻 必须 大 于 100kQ， 小 于 图 4-11 上 断 开 钥匙 开关 ， 断 开 要 测试 的 插头 
此 数值 电路 不 是 开路 
@) 用 万 用 表 的 两 支 表 笔 接触 两 个 触 针 ， 如 图 4-12 所 示 。 之 后 ， 用 其 中 的 一 支 表笔 接触 线束 侧 
的 所 有 其 他 和 触 针 ， 读 取 万 用 表 显 示 值 。 万 用 表 读 数 
必须 大 于 100kQ， 即 电路 是 开路 。 如 果 电 路 不 是 开 
路 ， 即 电阻 不 大 于 100kQ ,说 明 触 针 之 间 存 在 接触 。 
应 检查 插头 中 有 无 湿 气 ， 这 可 能 是 触 针 之 间 连 接 出 
现 问题 。 
(10) 电压 检查 
Q 电压 检查 是 测量 两 点 之 间 的 电位 差 ， 具 体 过 程 
是 : 拔 下 要 测试 的 插头 ， 打 开 钥 匙 开关 (钥匙 开关 转 到 
ON 位 置 ) ， 确 定 要 测试 的 触 针 ， 将 万 用 表 调 整 到 交流 
电压 (V ~ ) 或 直流 电压 (V - ) 档 位 ， 如 图 4-13 所 示 。 
@ 一 支 表笔 接触 待 测 导线 ， 另 一 支 表笔 接触 机 图 4-12 一 支 表笔 接触 线束 接头 一 个 触 针 ， 另 一 
体 或 回路 触 针 ， 如 图 4-14 所 示 。 表笔 与 其 他 所 有 触 针 逐一 接触 ， 测 量 电 阻 
@) 读 取 万 用 表 显 示 的 数值 ， 并 与 技术 规范 规定 的 电压 值 进行 比较 ， 如 图 4-15 所 示 ， 如 果 不 符 
合 技术 规范 值 ， 重 新 检查 维修 步骤 。 
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人 Ee 
机 体 接地 
图 4-13 ”电压 检查 ， 断 开 搬 头 ， 图 4-14 一 支 表笔 接触 待 测 
打开 钥匙 开关 ， 调整 万 用 表 导线 ， 男 一 表笔 接地 








(11) 极 性 检查 
QD 用 蓄电池 为 例 检 查 电 路 的 极 性 ， 万 用 表 的 红色 表笔 正极 和 黑色 表笔 负极 分 别 接触 蓄电池 的 
正极 与 负极 ， 显 示 蓄 电池 正 、 负 极 之 间 的 电位 差 ， 如 网 4-16 所 示 。 

































































图 4-15 测量 值 与 技术 规范 值 进行 比较 图 4-16 蓄电池 极 性 检查 
@) 如 果 极 性 正确 ， 万 用 表 显 示 正 ( + ) 电 压 ; 如 果 万 用 表 表 笔 接 反 ， 万 用 表 将 显示 负 ( - ) 电 
压 ， 如 图 4-17 所 示 。 
(12) 导 通 性 检查 
G@ 导 通 性 是 指 两 触 针 之 间 的 电阻 (图 4-18) 小 于 一 定数 值 的 电气 连接 ， 对 于 线束 导线 ， 电 阻 规 
定 应 小 于 100。 



























































图 4-17 极 性 接触 正确 显示 正 ( + ) 电 压 ， 图 4-18” 导 通 性 检查 
若 极 性 接 反 ， 显 示 负 ( - ) 电 压 
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@) 导 通 性 检查 步骤 是 ， 断 开 钥 是 开关 ， 拔 
下 待 测 线束 插头 ， 调 整 万 用 表 并 用 万 用 表 测 量 电 
阻 ， 如 图 4-19 所 示 。 

@ 将 测试 导线 插入 待 测 导 线 的 触 针 中 ， 另 
一 支 测 试 导线 插入 待 测 导 线 的 另 一 端 ， 并 用 测试 
导线 上 的 鲁 鱼 夹 分 别 夹 住 两 支 表 笔 ， 读 取 万 用 表 
显示 值 。 

@ 如 果 导 线 导 通 ， 电 阻 必须 小 于 100。 如 络 
果 万 用 表 显 示 的 数值 大 于 100 ， 必 须 维 修 导线 或 ? 
更 换 导 线 。 

(13) 线圈 电阻 检查 图 4-19 导 通 性 检查 过 程 

@ 断 开 钥匙 开关 ， 从 线圈 上 断 开 线束 ， 调 整 万 用 表 ， 如 图 4-20 所 示 。 

@ 将 测试 导线 插入 线圈 插头 的 触 针 持 孔 ， 并 用 鱼 鱼 夹 夹 住 万 用 表 的 一 支 表笔 ; 将 另 一 表笔 用 
另 一 测试 导线 的 铝 鱼 夹 夹 住 后 插入 线圈 插头 的 其 他 触 针 中 ， 读 取 万 用 表 的 显示 值 ， 如 图 4-21 所 示 。 

@ 对 于 内 部 接地 的 线圈 ， 万 用 表 的 两 支 表笔 应 分 别 接触 线圈 的 一 个 端子 和 机 体 ， 读 取 万 用 表 
显示 的 电阻 。 























































































































图 4-20 ”线圈 电阻 检查 图 4-21 线圈 电阻 检查 过 程 
2. 用 万 用 表 和 电气 接线 图 测量 电阻 
(1) 概述 ”在 对 某 一 特定 的 电路 进行 故障 诊断 及 排除 以 确定 是 否 存在 短路 或 开路 时 ， 可 以 按 
照 电 气 接线 图 检查 所 有 与 该 部 件 有 关 的 插头 、 触 针 、 电 路 连接 ， 再 按 下 面 介绍 的 步骤 进行 检查 。 











(2) 电阻 检查 

Q 断 开 钥匙 开关 ， 从 需要 检查 的 部 件 上 断 开 相应 的 插头 ， 调 整 万 用 表 准 备 测量 电阻 ， 根 据 电 
气 接线 图 确定 与 待 测量 部 件 相 应 的 触 针 。 

@ 将 插头 测试 导线 连接 到 插头 触 针 ， 并 将 鳄鱼 夹 连接 到 表笔 上 ， 测 量 电阻 。 将 电阻 值 与 技术 
规范 值 相 比较 。 如 果 测 量 值 不 正确 ， 则 表明 部 件 发 生 故障 。 

(3) 导 通 性 检查 

Q 导 通 性 检查 是 指 两 触 针 之 间 的 电阻 小 于 100 的 检查 。 

@) 断 开 钥匙 开关 ， 拔 下 待 测 线束 插头 ， 用 万 用 表 测 量 两 触 针 之 间 的 电阻 ， 电 阻 必须 小 于 100。 
如 果 电 阻 不 合格 ， 必 须 维 修 或 更 换 线束 。 

(4) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 

Q 检查 触 针 之 间 的 短路 是 指 不 允许 触 针 与 触 针 之 间 存 在 连接 的 状况 。 
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@) 断 开 钥 匙 开关 ， 拔 下 待 测 线束 插头 ， 用 万 用 表 测 量 两 触 针 之 间 的 电阻 ， 必 须 大 于 100k0Q， 
即 电路 是 开路 。 如 果 电 阻 不 大 于 100kQ ， 说 明 存 在 电气 连接 ， 即 电路 存在 短路 。 发 生 短路 ， 应 检查 
线束 插头 中 有 无 湿 气 。 

(5) 检查 是 否 对 地 短路 

G@ 对 地 短路 是 指 不 允许 的 电路 与 地 之 间 存 在 连接 的 一 种 状况 。 

@) 断 开 钥匙 开关 ， 拔 下 待 测 的 线束 插头 ， 如 拔 下 传感器 线束 插头 。 测 试 线 束 时 ，ECM 的 线束 
插头 和 传感器 上 的 插头 或 多 个 传感器 都 必须 断 开 。 用 万 用 表 测 量 待 测 触 针 与 机 体 间 的 电阻 。 电 阻 必 
须 大 于 100kQ， 即 电路 是 开路 。 如 果 电 阻 不 大 于 100kQ ， 说 明 存 在 短路 。 

3. 零 部 件 插 头 和 触 针 检查 

(1) 概述 对 所 有 的 部 件 、 插 头 或 线束 插头 都 应 进行 以 下 检查 ， 以 确保 不 存在 损坏 的 触 针 。 

(2) 检查 能 否 继续 使 用 ”在 断 开 插 头 后 ,一 定 要 检查 触 针 是 否 存 在 造成 连接 的 故障 原因 ， 如 
触 针 是 否 弯 曲 、 腐 蚀 和 缩 进 。 

(3) 检查 插头 内 有 无 湿 气 ”必须 在 插头 上 涂 上 触 点 清洗 剂 (零件 号 为 3824510)， 使 插头 干燥 。 
或 使 用 热风 枪 ， 使 插头 干燥 。 

(4) 检查 弯曲 或 扩大 的 触 针 ”检查 插头 触 针 端 子 ， 如 果 存 在 弯曲 ， 必 须 更 换 插头 触 针 。 

(5) 检查 触 针 腐蚀 ”检查 插头 阳性 端子 和 阴性 端子 是 否 被 腐 刨 。 若 发 生 腐蚀 会 引起 择 头 内 的 
电气 连接 不 良 ， 必 须 更 换 触 针 。 

(6) 触 针 缩 进 ”检查 阳性 端子 和 阴性 端子 有 无 缩 进 插头 、 不 能 相互 接触 的 触 针 。 维 修 时 ， 应 
从 插头 背面 将 触 针 压 人 插头 本 体 中 。 确 定 触 针 端子 已 锁 到 位 ， 如 果 不 能 锁 到 位 ， 进 行 更 换 。 

4. 非 现行 或 间歇 性 故障 码 排除 

(1) 概述 如 果 故 障 码 存在 但 当前 并 不 起 作用 ， 本 步骤 可 用 来 帮助 诊断 排除 引起 非 现 行 故障 
码 的 电路 故障 。 如 果 电 路 是 间歇 性 的 ， 故 障 码 将 变 成 非 现 行 故障 码 。 

(2) 初始 检查 

@ 与 驾驶 员 面谈 ， 了 解 故 障 码 出 现时 发 动机 的 工作 状况 以 及 故障 现象 ， 如 图 4-22 所 示 。 

@ 检查 线束 以 及 ECM 是 否 存在 揪 头 松动 、 线 束 磨 破 或 众 化 、 生 锈 、 干 扰 或 触 针 损坏 等 情况 ， 
如 图 4-23 所 示 。 


























































































































































































































图 4-22 与 驾驶 员 面 谈 ， 了 人 解 故障 码 图 4-23 检查 线束 和 ECM 是 否 























出 现时 发 动机 的 工作 状况 存在 松动 、 触 针 损 坏 等 情况 
(3) 线束 晃动 测试 
@ 检查 线束 和 ECM， 轻 微 扭转 、 弯 曲 、 拉 搜 连 接线 束 ， 如 图 4-24 所 示 。 
@) 用 服务 软件 检查 故障 码 是 否 起 作用 或 非 现 行 计 次 增加 ， 或 者 信和 号、 电源 波动 。 

















. 122 . 康明 斯 ISM/QSM 电 控 柴油 机 故障 诊断 与 排除 





@) 如 果 故 障 码 起 作用 、 非 现行 计 次 增加 或 者 
开关 的 状态 发 生变 化 ， 表 示 某 处 的 连接 松动 或 导 
线 损坏 。 检 查 存在 故障 的 插头 触 针 ， 如 有 必要 ， 进 
行 维修 或 更 换 。 

由 起 动 发 动机 ， 连 接 服务 软件 ， 在 诊断 菜单 
下 启用 数据 监测 /记录 ( Data Monitor/Logger) 特性 ， 
通过 双击 该 选项 ， 从 参数 表 中 选择 需要 进行 监测 
的 Oil Pressure Sensor Signal ( 机 油 压 力 传 感 器 信 
























































号 )。 
在 执行 线 东 晃动 测试 时 ， 服 务 软件 显示 的 该 
传感器 的 信号 电压 应 当 稳定 ， 电 压 应 在 0.5 ~4. 5V 图 424 ”轻微 所 转 、 弯 曲 、 拉 搜 








之 间 变 化 ， 这 是 例 举 的 一 个 例子 。 人 

在 监测 信号 电压 时 ， 轻 轻 地 弯曲 、 拉 动 线束 。 如 果 信 和 号 出 现 波动 ， 表 明 某 处 连接 有 松动 或 导线 
损坏 。 应 检查 出 现 问题 的 搬 头 触 针 ， 如 有 必要 ， 进 行 维修 或 更 换 。 

(4) 接地 电路 检查 

QD 检查 机 体 接 地 、 底 盘 接地 、FECM 接地 、 发 电机 和 起 动机 负极 接地 情况 ， 如 图 4-25 所 示 。 在 
进行 接地 检查 时 ， 同 时 检查 是 否 存在 现行 故障 码 或 非 现行 计 次 增加 情况 。 如 果 发 生 上 述 情 况 ， 说 明 
存在 搬 头 松动 或 导线 损坏 的 情况 。 应 断 开 接地 电缆 ， 清 洁 后 重新 连接 。 如 有 必要 ， 维 修 或 更 换 接 地 
电费 。 

@) 测量 蕃 电池 负极 接线 柱 与 以 下 各 处 之 间 的 电阻 ， 如 图 4-26 所 示 。 需 测量 处 是 : ECM 壳 
体 、 发 动机 机 体 、 起 动机 负极 接线 柱 、 发 电机 负极 接线 柱 、 防 火 墙 接地 接线 柱 、 驾 驶 室 接 地 和 
车 架 。 





































































































图 4-25 ”进行 机 体 等 处 接地 检查 图 4-26 ”测量 鞭 电 池 负 极 
接线 柱 与 七 个 部 位 的 电阻 
@@ 上 述 七 处 接地 测量 电阻 应 小 于 19 ， 如 图 4-27 所 示 。 如 果 电 阻 大 于 19， 应 清洁 接地 电缆 和 
接地 表面 ， 然 后 重新 连接 。 如 有 必要 ， 维 修 或 更 换 接 地 电缆 或 导线 。 
4) 清洗 有 问题 的 部 件 插头 ( 图 4-28) ， 并 清除 故障 码 。 
@) 如 果 需 要 进一步 检查 ,使 用 服务 软件 的 “用 户 激活 数据 记录 ” (User Activated Data Logger) 
特性 监测 发 动机 的 输入 和 输出 ， 并 将 数据 记录 到 文件 中 。 用 户 可 以 选择 监测 或 记录 某 个 参数 ， 人 允许 
驾驶 员 通 过 闭合 预先 设 定 的 诊断 开关 记录 某 时 刻 的 发 动机 信息 ， 以 便 记录 故障 人 码 。 
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图 4-27 七 处 接地 电阻 值 应 小 于 10Q 图 4-28 ”清洗 有 问题 的 部 件 插 头 





4.3 ECM 启动 和 标定 


1. ECM ROM 启动 程序 

安装 带 ROM 启动 开关 的 ECM 标定 电缆 ， 如 
图 4-29 所 示 ， 使 钥匙 开关 处 于 断 开 ( OFF) 位置， 
按 下 ECM 专用 标定 电缆 上 的 ROM 启动 开关 ， 并 
保持 不 动 。 在 保持 ROM 启动 开关 按 下 不 动 的 状态 
下 ,将 钥匙 开关 转 到 ( ON) 位 置 ， 等待 5s。 松 开 
ROM 启动 开关 ， 重 新 标定 ECM。 最 后 从 ECM 上 




















拆 下 ROM 启动 电缆 。 
带 ROM 启动 开关 的 ECM 专用 标定 适配器 电 

缆 见 表 4-2 。 图 4-29 带 ROM 启动 开关 的 ECM 标定 电缆 
2。、ECML 标定 代码 1 一 ROM 启动 开关 2 一 钥匙 开关 





QD 使 用 INSITE TM 服务 软件 可 以 对 ECM 进行 标定 。 将 服务 软件 连接 到 发 动机 上 或 驾驶 室 中 的 
维修 数据 通信 接口 上 ， 如 图 4-30 所 示 。 
表 4-2 带 ROM 启动 开关 的 ECM 专用 标定 适配器 电线 












































发 动机 型 号 带 ROM 启动 开关 的 ECM 标定 电缆 零件 号 
ISB 3164868 
ISC 、ISL 3164867 
配备 CM570 的 Signature 、ISX 、ISM 3164879 
配备 CM870 的 Signature 、ISX 、ISM 和 配备 CM850 的 ISB 3164185 
CELECTTM Plus 3164869 
QSB、C 和 工 船用 3164185D 











@ 需 ROM 引线 线束 ， 零 件 号 为 3163151。 





@ ECM 标定 过 程 在 钥匙 开关 打开 时 进行 ( 图 4-31) ， 必 须 遵 循 维修 工具 屏幕 上 的 说 明 。 
如 果 服 务 软件 在 ON 位 置 不 与 钥匙 开关 通信 ， 闭 合 钥 是 开关， 再 次 进行 标定 。 
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5 EY START 
OFF 
图 4-30 将 服务 软件 连接 到 数据 通信 接口 上 图 4.31 ”ECM 标定 过 程 在 钥匙 开关 打开 时 进行 














4.4 ”各 种 传感器 及 其 电路 故障 排除 


1. 湿式 气缸 压力 传感器 

(1) 拆 御 

Q 在 拆 纯 或 安装 湿式 气 钠 压 力 传 感 器 之 前 ， 需 要 排 空空 气压 缩 机 气 钠 和 所 有 管 路 中 的 气体 ， 
以 免 对 人 体 产 生 伤 害 。 

@) 湿式 气 钠 压 力 传感器 不 可 维修 ， 若 要 更 换 必 须 通 过 更 换 空气 压缩 机 电子 调 速 器 进行 更 换 ， 
如 图 4-32 所 示 。 

(2) 安装 ”图 4-33 所 示 为 空气 压缩 机 电子 调 速 右 附 气 钠 压 力 传 感 器 的 安装 。 

































































图 4-32 湿式 气 钠 压 力 传 感 絮 的 更 换 图 4-33 ”空气 压缩 机 电 
附 气缸 压力 传 感 需 的 安装 



































2. 发 动机 位 置 传感器 电路 

(1) 电阻 检查 

从 ECM 上 断 开发 动机 位 置 传感器 (EPS) 线 束 插头 ， 将 测试 导线 插入 传感器 线束 插头 的 触 针 50、 
49 中 (图 4-34) ， 测 量 传感器 电阻 ， 应 在 1000 ~2000Q。 若 不 合格 ， 应 维修 或 更 换 传感器 线束 。 

(2) 检查 是 否 对 地 短路 

Q 测量 触 针 47 与 接地 间 的 电阻 ， 如 图 4-35 所 示 ， 应 大 于 100kQ。 若 不 合格 ， 与 触 针 47 连接 
的 导线 存在 对 地 短路 ， 维 修 或 更 换 传感器 线束 。 

@ 测量 触 针 50 与 接地 间 的 电阻 ， 如 图 4-36 所 示 ， 应 大 于 100kO。 若 不 合格 ， 存 在 短路 ， 应 维 
修 或 更 换 传感器 线束 。 
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图 4-34 测量 传感器 触 针 50 、49 之 间 的 电阻 图 4-35 测量 触 针 47 与 接地 间 的 电 

(3) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 

Q 从 传感器 线束 上 断 开 发 动机 位 置 传感器 ， 测 量 触 针 48 与 插头 中 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 ， 如 
图 4-37 所 示 ， 应 大 于 100kQ 。 若 不 合格 ， 存 在 短路 ， 维 修 或 更 换 传 感 器 线束 。 
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图 4-36 测量 触 针 50 与 接地 间 的 电阻 图 4-37 测量 触 针 48 与 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 
@ 测量 触 针 49 与 插头 中 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 ， 如 图 4-38 所 示 ， 应 大 于 100kQ 。 知 不 合格 ， 
则 存在 短路 ， 维 修 或 更 换 传 感 器 线束 。 
@) 测量 传感器 线束 插头 触 针 50 与 48 之 间 的 电阻 ， 如 图 4-39 所 示 ， 应 大 于 100kQ 。 若 不 合格 ， 
则 存在 短路 ， 维 修 或 更 换 传 感 器 线束 。 



































图 4-38 测量 触 针 49 与 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 
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@@ 分 别 测量 传感器 线束 插头 触 针 50、47 与 插头 中 其 他 所 有 触 针 之 间 的 电阻 ， 分 别 如 图 4-40 
和 图 4-41 所 示 ， 电 阻 应 大 于 100kQ。 若 不 合格 ， 则 存在 短路 ， 应 维修 或 更 换 传 感 需 线束 。 














图 4-40 ”测量 触 针 50 与 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 图 4-41 测量 触 针 47 与 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 

3. 发 动机 冷却 液 液 位 传感器 

(1) 拆 印 

Q 不 要 从 热 发 动机 上 打开 散热 器 压力 差 ， 应 等 到 冷却 液 温 度 下 降 到 50% 以 下 时 才能 打开 压力 
盖 ( 图 4-42)。 拆 下 散热 器 盖 ， 从 冷却 系统 排 空冷 却 液 。 

@ 抬 起 锁 片 ， 拔 下 电气 播 头 ， 拆 下 传感器 ， 如 图 4-43 所 示 。 















































人 
多 
图 4-42 ” 拆 下 散热 器 盖 ， 排 放 冷 却 液 图 4-43” 拆 下 传感器 

(2) 安装 

安装 并 拧紧 传感器 ， 将 电气 插头 推 到 一 起 直到 锁 紧 ， 如 图 4-44 所 示 。 加 注 冷 却 液 ， 并 检查 有 
无 泄漏 。 

4. 发 动机 冷却 液 温度 传感器 

(1) 拆 印 





@ 等 到 冷却 液 温度 降 到 50% 以 下 时 ， 再 打开 
散热 器 压力 盖 ， 并 放 掉 冷却 液 。 

@ 抬 起 锁 片 并 拔 下 电气 插头 ， 拆 下 冷却 液 温 
度 传感器 ， 如 图 4-45 所 示 。 

(2) 安装 

Q 更 换 0 形 圈 ， 并 用 机 油 润滑 新 密封 圈 ， 安 
装 传感器 并 拧紧 (拧紧 力矩 为 14N .m) 。 

@ 将 插头 推 到 一 起 并 锁 紧 。 加 注 冷 却 液 ， 





























图 4-44 ”安装 传感器 并 锁 紧 
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转发 动机 ， 检 查 有 无 泄漏 。 
5. 大 气压 力 传感器 
(1) 初始 检查 ”将 服务 软件 连接 到 车 辆 数据 通信 接口 上 ， 打 开 钥 匙 开关 。 监 测 大 气压 力 ， 如 














果 大 气压 力 小 于 或 等 于 523mmHg(20. 6inHg ) 并 且 当 前 海拔 小 于 10000f(3050m) ， 更 换 大 气压 力 传 
感 带 。 
(2) 拆卸 ” 抬 起 锁 片 ， 从 传感器 上 拆 下 搬 头 ， 拆 下 安装 螺栓 和 传感器， 如 图 4-46 所 示 。 





图 4-45 拆 下 冷却 液 温度 传感器 图 4-46 ”从 发 动机 上 拆 下 大 气压 力 传感器 

(3) 安装 ”将 新 的 大 气压 力 传 感 器 安装 在 发 动机 上 ， 打 紧 螺 栓 ( 拧 紧 力矩 为 14N. m) ， 将 插头 
推 到 一 起 直到 锁 紧 。 

6. 大 气温 度 传感器 电路 

(1) 电阻 检查 (ICONTM 系统 ) 

@D 断 开 钥匙 开关 ， 从 温度 传感器 线束 上 断 开 大 气温 度 传感器 ， 从 节 温 器 上 断 开 温度 传感器 线 
束 ， 如 图 4-47 所 示 。 

@) 用 万 用 表 的 两 支 表 笔 分 别 与 温度 传感器 线束 插头 触 针 1( 或 A) 接触 ， 读 取 万 用 表 显 示 值 ， 
如 图 4-48 所 示 。 
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图 4-47” 断 开 钥 是 开关 ， 断 开 大 气温 度 传 感 带 图 4-48 测量 两 插头 电源 线 触 针 1( 或 A) 之 间 的 电阻 

@ 触 针 1( 或 A) 是 电源 导线 ， 电 阻 应 小 于 10Q， 即 显示 闭路 ， 如 图 4-49 所 示 。 如 果 电 阻 不合 
格 ， 则 电路 是 开路 ， 应 维修 或 更 换 温度 传感器 线束 。 

@ 测量 回路 导线 之 间 的 电阻 ， 即 测量 温度 传感器 线束 插头 触 针 2( 或 B) 与 节 温 器 插头 触 针 3 
(或 C) 之 间 的 电阻 ， 必 须 小 于 109， 即 闭路 。 如 果 是 开路 ， 维 修 或 更 换 温度 传感器 线束 。 

(2) 检查 是 否 对 地 短路 (ICONTM 系统 ) 

@ 断 开 钥 是 开关， 从 温度 传感器 线束 上 断 开 ICONTM 大 气温 度 传 感 器 ， 从 驾驶 室 节 温 器 上 断 
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开 温度 传 感 器 线束 。 
@) 测量 节 温 器 端 温 度 传感器 线束 搬 头 触 针 1( 或 A) 与 接地 间 电 阻 ， 如 图 4-50 所 示 。 
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图 4-49 ”电阻 应 小 于 100， 显 示 闭 路 图 4-50 ”测量 触 针 1( 或 A) 与 接地 间 的 电阻 

@) 电阻 应 大 于 100kQ， 即 开路 ， 如 图 4-51 所 示 。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 则 存在 对 地 短路 ， 应 维 
修 或 更 换 温度 传感器 线束 。 

@ 测量 传感器 线束 插头 触 针 2( 或 B) 回 路 导线 与 接地 间 的 电阻 ， 应 大 于 100kQ。 如 果 不 是 开 
路 ， 则 存在 短路 ， 应 维修 或 更 换 温度 传感器 线束 。 

(3) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 (ICONTM 系统 ) 

@ 断 开 钥匙 开关 ， 从 传感器 线束 上 断 开 ICONTM 大 气温 度 传 感 器 ， 从 节 温 器 上 断 开 温度 传 感 
器 线束 。 

@) 测量 传感器 线束 插头 电源 触 针 1( 或 A) 与 回路 触 针 3( 或 C) 之 间 的 电阻 ， 如 图 4-$2 所 示 ， 电 
阻 应 大 于 100kQ， 即 开路 。 如 果 不 是 开路 ， 则 存在 短路 ， 应 维修 或 更 换 温度 传感器 线束 。 










































































大 于 100kQ 小 于 100kQ 























图 4-51 ”接地 电阻 应 大 于 100kQO ， 显 示 开 路 图 4-52 ”测量 触 针 1( 或 A) 与 触 针 3( 或 C) 
之 间 的 电阻 ， 应 大 于 100kQ 

















(4) 检查 外 部 电源 是 否 短路 (ICONTM 系统 ) 

@ 从 节 温 器 上 断 开 温度 传感器 线束 ， 打 开 钥 是 开关， 用 万 用 表 直 流 电压 档 测 量 电压 ， 如 图 4-53 
所 示 。 

@ 测量 传感器 线束 触 针 1( 或 A) 与 接地 间 的 电压 ， 如 图 4-$4 所 示 ， 电 压 应 小 于 1.5V。 如 果 电 
压 不 小 于 1.5V， 则 存在 电源 短路 ， 应 除去 外 部 电源 。 

@@ 测量 传感器 回路 触 针 3( 或 C) 与 接地 间 的 电压 ， 应 小 于 1.5V。 如 果 电 压 不 小 于 1.5V， 则 存 
在 电源 短路 ， 应 除去 外 部 电源 。 






































































































































图 4-53” 断 开 传 感 器 线束 ，】 

7. 数字 式 车 速 传感器 

(1) 概述 

QD ISM 发 动机 可 以 接收 两 种 不 同形 式 的 车 速 信号 来 确定 车 辆 速度 ， 常 用 车 速 传 感 器 有 电磁 式 
和 数字 式 两 种 ， 如 图 4-55 所 示 。 这 两 种 传感器 都 是 交流 脉冲 发 生 器 ， 传 感 器 感应 生成 的 交流 脉冲 
电压 发 送 给 ECM ， 转 换 成 直流 电压 脉冲 ， 用 于 计算 每 小 时 行驶 的 公里 数 。 

@) 数字 式 输入 信号 装置 (图 4-56) 是 OEM 选 装 件 ， 它 的 工作 原理 是 将 信号 脉冲 从 交流 转变 成 
直流 。 该 装置 安装 在 变速 器 中 ， 它 将 直流 脉冲 信号 发 送 到 ECM 中 ， 并 计算 出 每 小 时 行驶 的 公里 数 。 




















































































































图 4-55 ”两 种 车 速 传感器 图 4-56 ”数字 式 输入 信号 装置 
1 一 电磁 式 车 速 传感器 “2 一 数字 式 车 速 传感器 
@) 非 内 部 接地 数字 输入 信号 装置 与 ECM 的 连接 如 图 4-57 所 示 。 数 字 式 输入 信号 装置 由 信和 号 
线 40 和 回路 线 30 组 成 。 
由 如 果 OEM 提供 的 信号 调节 器 内 部 接地 ， 如 图 4-58 所 示 ， 不 要 将 回路 线 30 连接 到 ECM 上 。 
因为 这 样 将 在 系统 中 建立 接地 回路 ， 会 将 有 害 的 噪声 带 入 系统 。 这 种 情况 下 只 需 车 速 信号 线 40。 
































数字 输入 
信号 装置 
非 内 部 接地 
































底盘 接地 


图 4-57 非 内 部 接地 数字 输入 信号 装置 与 ECM 的 连接 图 4-58 ”信号 调节 器 内 部 接地 





. 130 . 康明 斯 ISM/QSM 电 控 柴油 机 故障 诊断 与 排除 














(2) 电阻 检查 
@ 测量 数字 式 车 速 传 感 器 插头 端子 A 与 ECM 上 端口 触 针 40 之 间 的 电阻 如 图 4-59 所 示 ， 电 阻 应 
小 于 10Q， 显 示 闭 路 。 如 果 不 是 闭路 ， 则 存在 开路 ， 应 维修 或 更 换 连 接 到 执行 器 线束 触 针 40 的 导线 。 


@) 测量 车 速 传感器 插头 端子 B 与 ECM 上 触 针 30 之 间 的 电阻 ， 如 图 4-60 所 示 , 
10Q， 即 显示 闭路 。 如 明 

















电阻 应 小 于 
不 是 闭路 ， 则 存在 开路 ， 应 维修 或 更 换 连接 到 执行 器 线束 触 针 30 的 导线 。 









































图 4-59 测量 触 针 40 与 触 针 A 之 间 的 电阻 

(3) 检查 是 否 对 地 短路 

Q 测量 触 针 30 与 接地 间 的 电阻 ， 如 图 4-61 所 示 ， 电 阻 应 大 于 100kOQ。 若 不 合格 ， 应 维修 或 
更 换 执 行 器 线束 。 


@ 测量 触 针 40 与 接地 间 的 电阻 ， 如 图 4-62 所 示 ， 电 阻 应 大 于 100kQ。 若 不 合格 ， 应 维修 或 
更 换 执行 器 线束 。 























图 4-60 测量 触 针 30 与 触 针 B 之 间 的 电阻 
























































图 4-61 测量 触 针 30 与 接地 间 的 电阻 图 4-62 测量 触 针 40 与 接地 间 的 电阻 











(4) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 

Q 测量 触 针 40 与 该 插头 中 其 他 所 有 触 针 之 间 的 电阻 
维修 或 更 换 发 动机 线束 。 

@ 测量 触 针 30 与 该 插头 中 其 他 所 有 触 针 之 间 的 电阻 ( 
维修 或 更 换 发 动机 线束 。 

8. 电磁 式 车 速 传感器 

(1) 概述 

Q 车 速 传 感 需 (VSS ) 感应 变速 央 输 出 轴 的 转速 
道路 车 速 ， 如 图 4-65 所 示 。 


图 4-63) ， 应 大 于 100kQ 。 若 不 合格 ， 应 











图 4-64) ， 应 大 于 100kQ。 若 不 合格 ， 应 




















，ECM 使 用 可 编程 的 档 位 和 轮胎 尺寸 数据 计算 
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图 4-63 测量 触 针 40 与 插头 图 4-64 测量 触 针 30 与 插头 
中 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 中 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 

@ VSS 安装 在 变速 器 壳 体 后 部 ， 如 图 4-66 所 示 。VSS 有 两 个 线圈 ， 一 个 线圈 与 ECM 连接 ， 另 
一 个 线圈 与 车 辆 速度 计 ( 车 速 表 ) 或 其 他 车 辆 设备 连接 。 


一 




















图 4-65 ”电磁 式 车 速 传感器 图 4-66 ”VSS 安装 在 变速 器 壳 体 后 部 及 它 的 两 个 线圈 
(2) 拆 分 ”从 VSS 上 上 断 开 发 动机 线束 ， 松 开锁 紧 螺 母 ， 拆 下 VSS， 如 图 4-67 所 示 。 
(3) 检查 VSS 能 否 继续 使 用 检查 VSS 有 无 损坏 ， 若 有 损坏 ， 应 当 更 换 ， 如 图 4-68 所 示 。 


























图 4-67” 松 开 螺母 ， 拆 下 VSS 图 4-68 ”检查 VSS 能 否 继续 使 用 
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(4) 安装 





@ 将 VSS 安装 到 齿轮 壳 体 孔 中 ， 确 保 其 接触 齿轮 轮 齿 ， 如 图 4-69 所 示 。 
@ 将 VSS 旋 出 1/2~3/4 圈 ， 如 图 4270 所 示 。 





图 4-69 ”安装 VSS， 使 其 接触 齿轮 轮 齿 
@ 拧紧 锁 紧 螺母 ， 使 其 靠 紧 变速 器 壳 





如 图 4-71 所 示 。 
(5) 电阻 检查 

















QD 抬 起 搬 头 上 的 锁 片 ， 拔 下 插头 ， 使 月 


72 所 示 。 











图 4-70 将 VSS 旋 出 1X2 ~3/4 圈 
， 拧 紧 力 和 矩 为 47N . m。 安 装 两 个 插头 ， 使 其 锁 紧 到 位 ， 














日 两 根 阴 性 导线 (零件 号 为 3822996 ) 插 入 插头 中 ， 如 图 4- 





图 4-71 拧紧 锁 紧 螺母 ， 安 装 两 个 插头 图 4-72” 抬 起 锁 片 ， 拔 下 插头 ， 将 阴性 导线 插入 插头 中 











@) 测量 VSS 传感器 每 个 插头 的 两 个 触 针 之 间 的 电阻 ， 如 图 4-73 所 示 ， 一 个 线圈 的 电阻 应 为 
750 ~ 11000 ， 另 一 个 线圈 电阻 应 为 1100 ~ 1500Q。 如 果 测 得 电阻 不 在 此 范围 ， 更 换 VSS。 




















(6) 检查 是 否 对 地 短路 





QD 测量 一 个 插头 触 针 B 与 接地 间 的 电阻 ， 应 大 于 100kQ ， 即 显示 为 开路 。 如 果 不 是 开路 ， 则 


VSS 有 故障 ， 应 当 更 换 VSS。 


@) 测量 男 一 个 插头 触 针 B 与 接地 间 的 电阻 ， 应 大 于 100kQ ， 即 5 


则 VSS 有 故障 ， 应 当 更 换 VSS 。 











(7) 检查 线圈 之 间 是 否 短路 














测量 两 个 插头 触 针 B 之 间 的 











电阻 ， 如 








示 为 开路 。 如 果 不 是 开路 ， 





图 4-74 所 示 ， 电 阻 应 大 于 


100kQ ， 显 示 开 路 。 如 果 电 阻 不 大 于 100kQ， 则 VSS 有 故障 ， 必 须 更 换 VSS。 











线圈 1 750 一 1100@ 
线圈 2 1100 一 1500@ 


























图 4-73 测量 两 个 线圈 的 电阻 图 4-74 测量 两 个 插头 触 针 B 之 间 的 开路 电阻 


























9. 车 速 传感器 电路 

(1) 电阻 检查 

@ 从 ECM 上 上 断 开 执行 器 线束 插头 ， 确 保 VSS 与 OEM 线束 相连 。 

@) 测量 ECM 搬 头 触 针 40 与 30 之 间 的 电阻 (图 4275)， 应 为 750 ~ 1500Q。 如 果 电 阻 不 合格 ， 
则 执行 器 线束 有 问题 ， 应 当 更 换 线 束 。 

(2) 检查 是 否 对 地 短路 ”测量 执行 器 线束 插头 触 针 40 与 接地 间 的 电阻 ， 应 大 于 100kQ。 如 果 
电阻 不 合格 ， 则 VSS 电路 对 地 短路 ， 应 维修 短路 的 导线 。 

(3) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 ”检查 执行 器 线束 插头 触 针 40 与 该 插头 中 其 他 所 有 和 触 针 之 间 的 电 
阻 ， 应 显示 开路 ， 即 电阻 大 于 100kQ 。 如 果 不 是 开路 ， 应 维修 短路 的 导线 。 

10. 加 速 踏板 或 变速 杆 位 置 传感器 

(1) 概述 ”加速 踏板 或 变速 杆 位 置 传感器 如 图 4-76 所 示 ， 它 安装 在 加 速 踏板 上 。 当 驾驶 员 踩 
下 加 速 踏板 或 压 下 变速 杆 时 ， 加 速 踏板 或 变速 杆 位 置 传感器 向 ECM 发 送 一 个 加 速 踏 板 位 置信 号 。 
加 速 踏板 或 变速 杆 位 置 传感器 电路 由 加 速 踏板 或 变速 杆 位 置 传感器 、ECM、+5V 电源 线 、 信 号 线 
和 回路 线 组 成 。 










































































图 4-75 测量 ECM 插头 触 针 40 与 30 之 间 的 电阻 图 4-76 加速 踏板 或 变速 杆 位 置 传感器 

(2) 电阻 检查 

Q 可 以 使 用 服务 软件 监测 加 速 踏板 位 置 传感器 是 否 正常 工作 ， 也 可 以 按 以 下 步 又 进行 故障 诊 
断 及 排除 。 

从 加 速 踏板 位 置 传感器 上 上 断 开 3 针 插 头 ， 连 接 测试 插头 ， 如 网 4-77 所 示 。 

@ 用 万 用 表 测 量 +5V 电源 线 插头 和 回路 线 插头 之 间 的 电阻 ， 如 图 4-78 所 示 ， 当 松 开 加 速 踏 
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板 或 踩 下 加 速 踏 板 时 ， 其 电阻 必须 在 2000 ~ 3000Q。 如 果 不 合 格 ， 说 明 加 速 踏板 位 置 传感器 存在 故 
障 ， 必 须 进 行 更 换 。 











图 4-77 断 开 3 针 搬 头 ， 连 接 测试 插头 图 4-78 ”测量 电源 线 插头 与 回路 线 插头 之 间 的 电阻 

@ 测量 +5V 电源 线 插头 和 信号 线 插头 之 间 的 电阻 ， 加 速 踏板 在 释放 ( 傅 速 ) 位 置 ， 电阻 必须 在 

1500 ~ 3000Q ， 如 图 4-79 所 示 ; 在 躁 下 加 速 踏板 (油门 全 开 位 置 ) 时 ,电阻 必须 在 250 ~15000， 如 
图 4-80 所 示 。 如 果 电 阻 不 合格 ,说 明 加 速 踏 板 位 置 传感器 有 故障 ， 必 须 进行 更 换 。 





































































1500~30000 250~15000 












































图 4-79 测量 电源 线 插头 与 信号 线 插 头 图 4-80 测量 电源 线 插头 与 信号 线 插头 
之 间 的 电阻 (释放 踏板 时 ) 之 间 的 电阻 ( 踩 下 踏板 时 ) 








(3) 检查 是 否 对 地 短路 

Q 测量 加 速 踏板 或 变速 杆 位 置 传感器 回路 导 
线 插头 ( A) 与 接地 间 的 电阻 ， 如 图 4-81 所 示 ， 电 
阻 应 大 于 100kQ ， 显 示 开 路 。 

@) 测量 该 传感器 信和 号 线 插 头 (B) 与 接地 间 的 
电阻 ， 如 图 4-82 所 示 ， 电 阻 也 应 大 于 100kQ ， 显 
示 开 路 。 

@) 测量 该 传感器 电源 导线 搬 头 (C) 与 接地 间 
的 电阻 ， 如 图 4-83 所 示 ， 电 阻 应 大 于 100kQ， 即 
显示 开路 。 

经 过 上 述 检查 ， 如 果 电 阻 值 不 符合 技术 规范 ， 
表示 加 速 踏板 位 置 传感器 存在 故障 ， 应 当 更 换 。 图 4-81 测量 回路 插头 ( A) 与 接地 间 的 电阻 












































电阻 




















图 4-83 测量 电源 线 插头 (C) 与 接地 间 的 





图 4-82 ”测量 信号 线 插头 (B) 与 接地 间 的 电阻 
11. 加 速 踏板 或 变速 杆 位 置 传感器 电路 
(1) 初始 检查 ”可 以 使 用 服务 软件 监测 加 速 踏板 位 置 传感器 电路 是 否 工作 正常 。 也 可 以 按 以 








下 步骤 进行 故障 诊断 及 排除 。 确 保 加 速 踏板 位 置 传感器 连接 到 了 OEM 线束 上 。 
原 线 触 针 48 与 回路 线 触 针 49 之 间 的 电阻 ， 踩 下 加 速 踏板 
4-85) ， 电 阻 也 应 在 2000 ~30000。 
2000 一 3000G 














(2) 电阻 检查 
Q 测量 加 速 踏板 位 置 传感器 插头 电 
时 (图 4-84) ， 电 阻 应 在 2000 ~3000Q; 释放 加 速 踏板 时 (图 














2000 一 3000G 


测量 触 针 48 与 49 之 间 的 





图 4-85 





测量 触 针 48 与 49 之 间 的 
电阻 (释放 加 速 踏板 ) 


电阻 ( 踩 下 加 速 踏板 ) 
重头 信号 线 触 针 47 与 电源 线 触 针 48 之 间 的 电阻 ， 松 开 加 速 踏板 时 (图 4-86 ) ， 


图 4-84 
@ 测量 传感器 1 
电阻 应 在 1500 ~3000Q; 踩 下 加 速 踏板 时 (图 4-87) ， 电 阻 应 在 200 ~1500Q。 电 阻 值 必 须 比 以 上 检 
200~1500Q 








1500~3000Q 





二 骨 
里 





图 4-87 躁 下 加 速 踏 板 , 测 
触 针 47 与 48 之 间 的 电阻 


里 





图 4-86 松 开 加 速 踏 板 ,， 测 
触 针 47 与 48 之 间 的 电阻 
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查 中 的 电阻 值 1500 ~ 30009 至 少 低 10000。 如 果 电 阻 不 合格 ， 说 明 OEM 线束 中 导线 48( 电 源 线 触 
针 ) 或 47( 信 号 线 触 针 ) 存 在 故障 。 

(3) 检查 是 否 对 地 短路 

Q 从 踏板 总 成 的 OEM 线束 上 断 开 加 速 踏板 位 置 传感器 线束 插头 ， 如 图 4-88 所 示 。 

@) 分 别 测量 加 速 踏板 位 置 传感器 插头 触 针 48 、49 、47 与 机 体 间 的 电阻 (图 4-89) ， 均 应 显示 
开路 ， 即 电阻 均 应 大 于 100kQO。 



























































图 4-88 从 踏板 总 成 上 断 开 加 速 踏板 位 置 传感器 线束 插头 。 图 4-89 测量 触 针 48 、49 、47 与 机 体 间 的 电阻 

(4) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 

Q 从 踏板 总 成 的 OEM 线束 上 上 断 开 加 速 踏板 位 置 传 感 需 。 

@) 分 别 测量 加 速 踏板 位 置 传感器 插头 触 针 48 、49 、47 与 该 插头 中 其 他 所 有 和 触 针 之 间 的 电阻 ， 
如 图 4-90 所 示 ， 电 阻 均 应 大 于 100kQ ， 即 均 显 示 开 路 。 如 果 电 阻 不 合格 ， 应 维修 OEM 线束 。 

(5) 检查 外 部 电源 是 否 短路 

Q 从 踏板 总 成 的 OEM 线束 上 断 开 加 速 踏板 位 置 传感器 线束 插头 。 

@) 打开 钥匙 开关 ， 分 别 测 量 传感器 插头 触 针 48、49 、47 与 机 体 间 的 电压 (图 4-91)， 应 为 
1. 5V 或 更 小 。 


























































5 NN 
48,49,47 


图 4-90 测量 触 针 48 、49 、47 与 该 图 4-91 测量 触 针 48 、49 、47 与 机 体 间 的 电压 
插头 中 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 
如 果 在 任何 触 针 处 测 出 的 电压 大 于 1.5V， 说 明 导 线 48、49 或 47 与 外 部 电源 短路 ， 应 维修 
OEM 线束 。 
12. 燃油 含水 传感器 
概述 ”燃油 含水 (WE) 传感器 安装 在 燃油 滤 清 器 中 ， 如 网 4-92 所 示 。 不 能 拆 下 燃油 含水 传 感 
器 进行 清洁 或 维修 ， 只 能 通过 更 换 燃油 滤 清 器 来 更 换 燃 油 含水 传感器 。 打 开 燃 油 滤 清 器 底部 的 旋 
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塞 ， 可 以 排水 。 

13. 进 气 歧 管 空气 温度 传感器 

(1) 概述 进 气 歧 管 空气 温度 和 进 气 歧 管 压力 传感器 者 
安装 在 进 气 歧 管 上 半 部 前 端 ， 如 图 4-93 所 示 。ECM 利用 温度 
和 压力 信息 用 于 发 动机 保护 系统 。 

(2) 拆 分 ” 抬 起 锁 片 ， 拔 下 电气 插头 ， 拆 下 进 气 此 管 空 
气温 度 传感器 ， 如 图 4-94 所 示 。 

(3) 安装 

G@ 更 换 新 0 形 圈 ， 安 装 传感器 并 拧紧 锁 紧 螺母 (拧紧 力 
和 矩 为 14N. m)， 如 图 4-95 所 示 。 

@) 安装 电气 插头 并 锁 紧 ， 如 图 4-96 所 示 。 





一 












































图 4-93 ”两 种 传感器 的 安装 位 置 图 4-94 拆 下 进 气 卜 管 空 气温 度 传感器 





1 一 进 气 歧 管 压 力 传感器 ”2 一 进 气 歧 管 空气 温度 传感器 








图 4-95 更换 新 0 形 圈 ， 安 装 传 感 需 图 4-96 ”安装 电气 搬 头 并 锁 紧 


14. 进 气 歧 管 压力 传感器 

(1) 概述 进 气 歧 管 压力 传感器 和 进 气 歧 管 空 气温 度 传感器 都 安装 在 进 气 歧 管 的 上 半 部 前 端 ， 
在 图 4-93 已 标明 。ECM 利用 传感器 信息 用 于 发 动机 保护 系统 。 

(2) 拆 御 ” 抬 起 锁 片 ， 拆 下 传感器 插头 ， 使 用 加 长 套 简 从 进 气 歧 管 上 拆 下 传感器 ， 如 图 4-97 
所 示 。 

(3) 安装 

Q@ 更 换 新 0 形 圈 ， 安 装 传感器 (拧紧 力矩 为 14N . m) ， 如 图 4-98 所 示 。 
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图 4-97 ”使 用 加 长 套 简 ， 拆 下 进 气 歧 管 压 力 传 感 器 
@ 安装 电气 插头 并 锁 紧 ， 如 图 4-99 所 示 。 











图 4-99 安装 




















电气 插头 并 锁 紧 
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5.1 各 种 线束 故障 排除 


1. 发 动机 导线 线束 














(1) 概述 








执行 器 线束 插头 和 OEM 线束 插头 。 
(2) 拆 凶 











QD 从 传 感 吉 和 开关 上 断 开 线束 ， 拆 下 6 个 部 件 ， 如 图 52 所 示 ， 
分 别 是 进 气 牙 管 压力 传感器 、 进 气 此 管 空 气温 度 传感器 、 曲 轴 或 凸轮 
轴 位 置 传感器 、 冷 却 液 温度 传感器 、 燃 油 切断 电磁 闪 和 15 针 贯 穿 式 











插头 。 


@) 从 传感器 开关 上 断 开 线束 ， 拆 下 7 个 部 件 ， 如 图 5-3 所 示 ， 分 
别 是 Centinel TM 插头 、 大 气压 力 传感器 、 机 让 




















压力 /温度 传感器 、 滥 





式 气 饶 压 力 传感器 和 燃油 含水 传感器 、 废 气 旁 通 阀 控制 器 、 燃 油 进 口 





























图 5-1 


阻力 传感器 。 
@) 从 OEM 导线 上 断 开 引 针 Deutsch 插头 ， 拆 下 支架 上 的 线束 卡 
箱 ( 图 5$-4) ， 从 ECM 上 断 开 发 动机 线束 。 
(3) 检查 线束 能 否 继续 使 用 检 
(4) 安装 
sD 








3 














图 5-2 断 





线束 ， 拆 下 6 个 部 件 

















1 一 进 气 歧 管 压力 传感器 ”2 一 进 气 歧 管 空 气温 度 传 感 器 











3 一 曲轴 或 凸轮 轴 位 置 传感器 ”4 一 冷却 液 温 度 传感器 
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各 种 线束 和 开关 电路 故障 诊断 与 排除 


ISM 和 QSM 发 动机 使 用 单独 的 导线 线束 控制 发 动机 和 其 他 操纵 系统 。 在 ECM 上 有 
3 个 导线 线束 插头， 如 图 5-1 所 示 ， 从 右 至 左 依次 是 传感器 线束 插头 ， 





ECM 上 的 3 个 导 





仿 查 线束 日 下 的 线束 有 无 开路 或 短路 ， 若 有 (图 5-5) ， 应 当 维修 





Y sme 1 
多 所 人 


图 5-3 ”上 断 开 线束 ， 拆 下 7 个 部 件 


7 一 Centinel 插头 ( 选 装 ) 8 一 大 气 





压力 传感器 ”9 一 机 油 


5 一 燃 











切断 电磁 阀 6 一 15 针 贯 穿 式 插头 


压力 /温度 传感器 “10 一 湿式 气 负 压 力 传感器 
11 一 燃油 含水 传感器 ”12 一 废气 旁 通 阀 控 制 器 
13 一 燃油 进口 阻力 传感器 ( 选 装 ) 

















. 140 . 康明 斯 ISM/QSM 电 控 柴油 机 故障 诊断 与 排除 





























图 $-4 断 开 引 针 插头 ， 从 ECM 上 上 断 开发 动机 线束 图 5-5 ”检查 线束 有 无 开路 或 短路 
@ 将 发 动机 线束 连接 到 ECM 上 ， 拧 紧 力 矩 为 2.8N . m。 
@ 将 线束 连接 到 13 个 部 件 上 ， 将 引 针 Deutsch 插头 连接 到 发 动机 线束 上 ， 安 装 线束 卡 短 。 
2. 内 部 执行 器 导线 线束 
(1) 拆 印 
@ 拆 下 摇 臂 室 盖 ， 如 图 5-6 所 示 。 
@) 使 用 Torx® 专 用 螺钉 旋 具 拆 下 将 Metri-Pack12 针 搬 头 固定 在 一 起 的 锁 紧 螺栓 ， 如 图 5-7 所 示 。 
































图 5-6 ， 拆 下 揪 臂 室 盖 图 5-7 拆 下 12 针 插 头 锁 紧 螺栓 
@ 从 内 部 执行 器 线束 搬 头 上 断 开 发 动机 线束 ， 释 放 搬 头 上 的 锁 片 ， 如 图 5-8 所 示 ， 然 后 将 插 


头 从 摇 臂 室 壳 体 中 推 回 。 
人 由 从 发 动机 制 动 电磁 阅 上 断 开 制 动 线束 ， 从 3 针 搬 头 上 断 开 发 动机 制 劲 线束 ， 从 6 个 喷 油 器 


电磁 阔 上 逐个 断 开 内 部 执行 器 线束 ， 如 图 5-9 所 示 。 
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图 5-8 ”从 执行 器 线束 插头 上 上 断 开 线束 ， 释 放 锁 片 ， 推 回 插头 “图 5-9 从 6 个 喷 油 器 电磁 闪 上 上 断 开 执行 器 线束 
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@) 拆 下 固定 内 部 执行 器 线束 的 5 颗 压 紧 螺 栓 ， 如 图 5-10 所 示 。 
(2) 检查 线束 能 否 继续 使 用 
QD 如 果 发 现 内 部 执行 器 线束 开路 或 短路 (图 5-11) ， 应 维修 或 更 换 内 部 执行 器 线束 。 
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图 5-10 拆 下 5 颗 压 紧 螺 栓 图 5-11 检查 执行 器 线束 有 无 开路 或 短路 

@) 清洁 摇 臂 室 壳 体 中 的 插头 孔 (图 5-12) ， 用 Lubriplate TM 润滑 剂 涂 在 外 部 密封 圈 上 ， 以 便 
组 装 。 

(3) 安装 

人 将 内 部 执行 器 线束 搬 头 从 摇 臂 室 壳 体 中 推 人 ， 使 锁 片 锁 人 到 锁 目 位置， 将 执行 器 内 外 搬 头 
连接 好 。 

@) 将 执行 器 线束 逐个 连接 到 6 个 喷 油 吉 电 磁 阅 上 ， 并 将 发 动机 制 动 线束 连接 到 内 部 执行 器 线 
束 和 发 动机 制 动 电磁 阅 上 。 

@ 如 果 配 备 了 12 针 Metri-Pack 带 键 插头 ， 对 准 插头 后 拧紧 螺栓 。 使 用 专用 Torx 螺钉 旋 具 安 
装 锁 紧 螺栓 ， 拧 紧 力 和 矩 为 JIN .mo。 
































@@) 安装 固定 内 部 执行 器 线束 的 5 颗 压 紧 螺 栓 ( 拧 紧 力 矩 为 20N . m) ， 如 图 5-13 所 示 。 








图 5-12 ”清洁 插头 孔 ， 润 滑 密封 圈 图 5-13 ”安装 固定 执行 器 线束 的 5 颗 压 紧 螺 栓 

3. OEM 导线 线束 

概述 OEM 导线 在 引 针 插头 处 与 发 动机 连接 ， 它 是 ECM 上 最 左 端的 插头 ; OEM 线束 由 车 辆 制 
造 厂 提 供 并 安装 ， 应 按 原 厂 提 供 的 资料 进行 更 换 。 

4. 发 动机 数据 通信 线束 

(1) 概述 

Q 发 动机 数据 通信 接口 包括 发 动机 导线 线束 ， 在 老式 发 动机 上 ， 该 数据 通信 接口 线路 支持 
J1587/ 了 708 协议 。 在 新 式 发 动机 上 ， 该 线路 支持 J1939 协议 。 






































. 142 . 康明 斯 ISM/QSM 电 控 柴油 机 故障 诊断 与 排除 

















发 动机 数据 通信 接口 的 作用 就 是 为 INSITE TM 服务 软件 提供 一 个 访问 点 ， 以 便 与 发 动机 ECM 
通信 。 服 务 软件 可 以 和 发 动机 数据 通信 接口 上 的 ECM 通信 ， 而 不 会 受到 来 自在 OEM 数据 通信 接口 
上 的 其 他 电气 设备 的 数据 通信 接口 通 量 的 影响 。 

@) SAE 主干 线束 如 图 5-14 所 示 。SAE J1939 具有 严格 的 准则 ， 要 成 功 实现 通信 ， 必 须 遵循 这 
些 准则 。 理 解 世 939 通信 协议 的 基本 原理 有 助 于 遵循 这 些 准则 。 

SAE J1939 系统 的 主要 部 件 是 主干 线束 ， 线 束 可 长 达 40m。 主 干线 束 每 端 各 接 1200 的 电阻 器 。 
SAE J1939 主干 线束 一 次 最 多 可 连接 30 种 不 同 的 装置 。 每 个 设备 ， 如 数据 通信 接口 适 配 融 可 通过 一 
根 最 长 达 lm 的 分 支线 连接 到 主干 线束 ， 支 线 插头 为 3 针 搬 头 。 

@) 主干 线束 每 端 连 接 1200 的 电阻 器 ,终端 电 阻 器 盖 必须 安装 在 OEM 主干 线束 插头 的 正确 位 
置 ， 如 图 5-15 所 示 ， 以 保持 正确 的 通信 。 每 个 电阻 器 的 电阻 为 1200， 位 于 可 拆 纯 的 盖 中 。 当 通过 
J1939 数据 通信 接口 与 服务 软件 通信 时 需要 此 电阻 。 









































































































































图 5-14 SAE 主干 线束 图 5-15 ”终端 电阻 盖 和 OEM 主干 线束 插头 
1 一 终端 电阻 盖 2 一 OEM 主干 线束 插头 

(4) 有 些 发 动机 线束 ， 如 QSK19、CM850 发 动机 线束 ， 包 括 一 个 完整 的 SAE J]1939 主干 线束 。 
与 服务 软件 的 连接 可 通过 一 个 9 针 捕 头 (零件 号 为 3162848 ) 或 一 个 3 针 插 座 ( 零 件 号 为 3162847 ) 来 
实现 。9 针 插 头 和 3 针 插 座 如 图 5-16 所 示 。 

@) 要 检查 是 否 是 ]1939 主干 线束 ， 应 断 开 钥匙 开关 ， 测 量 3 针 Deutsch 插头 上 的 SAE 1939 数 
据 通信 接口 ( + ) 触 针 与 ( - ) 触 针 之 间 的 电阻 ， 应 为 600。 

@ 如 果 发 动机 没有 提供 1939 主干 线束 ， 并 且 数 据 通信 采用 3 针 插 座 ， 则 必须 增加 一 个 小 型 
主干 线束 (图 5-17)。 

@ 康明 斯 发 动机 数据 通信 插头 种 类 和 支持 的 数据 通信 协议 见 表 5-1 。 





























































































































图 5-16 9 针 插头 和 3 针 插座 图 5-17 小 型 主干 线束 


1 一 9 针 插头 ”2 一 3 针 插 座 
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表 5-1 康明 斯 发 动机 数据 通信 插头 种 类 和 支持 的 数据 通信 协议 








插头 类 型 支持 的 数据 通信 协议 插头 类 型 支持 的 数据 通信 协议 
2 针 WeatherPack J1587/J1708 6 针 Deutsch J1587/J1708 
3 针 Deutsch J1939 9 针 Deutsch J1587/J1708 、J1939 


















































@@ 9 针 Deutsch 插头 可 以 提供 SAE J1587/SAE J1708 和 SAE J1939 通信 以 及 蓄电池 电压 。9 针 插 


头 引 线 的 用 处 见 表 5-2。 
表 5-2 9 针 插 头 引 线 的 用 处 









































触 针 信 号 触 针 信 号 
A 接地 F J1708( +) 
B 无 开关 蓄电池 ( + ) G J1708( -) 
C J1939( +) H 打 
D J1939( -) J 打 
E “| 有 1939 数据 通信 接口 (屏蔽 ) (不 适用 于 船用 发 动机 ) 


























@) 6 针 Deutsch 插头 提供 SAE J1587/SAE J1708 通信 以 及 蓄电池 电压 。6 针 插 头 引 线 的 用 处 见 


表 5-3 O 
表 5-3 6 针 插 头 引线 的 用 处 























触 针 信 号 触 针 言 号 
A J1708( +) D 打 
B J1708( -) E 接地 
C 无 开关 蓄电池 ( + ) F 打 




















对 于 CELECTTM Plus 发 动机 ， 不 得 使 用 驾驶 室内 的 6 针 数 据 通信 搬 头 来 标定 ECM， 应 使 用 发 


动机 上 的 数据 通信 插头 (图 5$-18) 。 
人 有 些 发 动机 上 还 有 3 针 SAE J1939 Deutsch 插头 和 插座 ， 图 5-19 所 示 为 3 针 插头 和 3 针 插 


座 。3 针 搬 头 引 线 的 用 处 见 表 5-4。 




















图 5-18 发 动机 上 的 数据 通信 插头 图 5-19 3 针 插 头 和 3 针 插 座 
1 一 3 针 插 头 ”2 一 3 针 插 座 ”A 一 J1939( +) 
B 一 J1939( - ) “C 一 J939( 屏 项 线 ) 
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表 5-4 3 针 插 头 引 线 的 用 处 











触 ” 针 信 号 触 针 信 号 
J1939( +) C J1939( 屏蔽 ) 
B J1939( -) 




















3 针 插 头 仅 支持 SAE J1939 数据 通信 接口 。 为 达到 SAE J1939 标准 ，3 针 插 座 必须 距离 ECM 
0. 66m 以 内 。 要 想 获 得 正确 的 终端 电阻 可 能 需要 使 用 J1939 小 型 主干 线束 (零件 号 为 3163096 ) 。 在 
将 小 型 主干 线束 连接 到 发 动机 线束 或 服务 软件 电缆 时 ， 可 能 需要 变换 电缆 (零件 号 为 3163597 ) 。 

如 果 3 针 插 头 触 针 A 与 触 针 B 之 间 的 电阻 为 600 ， 说 明 数 据 通 信 接 口上 有 主干 线束 。 

在 ISB 发 动机 ( 非 道奇 公 羊 车 用 ) 、ISC 或 ISL 发 动机 上 ，3 针 插座 距离 ECM 约 152. 4mm。 

在 B Gas Plus、B LPG Plus 和 C Gas Plus 发 动机 上 ，3 针 SAE J1939 Deutsch 插座 (零件 号 为 
3284290 ) 位 于 OEM 接口 插头 附近 。 该 插头 是 SAE J1939 设备 的 OEM 连接 点 ， 而 且 还 可 用 于 服务 软 
件 通信 。 服 务 软件 的 直接 通信 和 需要 小 型 主干 线束 。 
在 ISM 或 ISX 发 动机 (2002 年 10 月 以 前 生产 ) 上 ,3 针 插 座 为 OEM 选 装 件 。 如 果 OEM 提供 3 
针 插 座 (零件 号 为 3824290) 用 于 通信 ， 则 该 插座 应 位 于 OEM 线束 中 ， 距 离 ECM 0. 66m 以 内 。 

在 道奇 Ram 皮卡 的 ISB 发 动机 上 ，3 针 插 头 靠近 前 齿轮 室 上 的 燃油 泵 。 

QD 在 许多 老式 发 动机 上 使 用 2 针 捅 头 ， 而 且 只 能 提供 对 SAE J1587/ 了 708 的 支持 (不 提供 蓄 电 
池 电 压 ) 。2 针 插 头 引 线 的 用 处 见 表 5-5。2 针 插 座 与 插头 如 图 5-20 所 示 。 

表 5-5 2 针 插头 引线 的 用 处 
触 。 针 信 号 触 ” 针 信 号 
A J1587/J1708( + ) B J1587/J1708( —) 




















































































































有 些 发 动机 的 维修 工具 电源 Weather Pack 2 针 插 座 ( 图 5-21) 位 于 发 动机 线束 中 ， 可 用 于 对 任何 
维修 工具 供电 。Weather Pack 插头 引线 的 用 处 见 表 5-6。 

















图 $-20 2 针 搬 座 与 插头 图 5-21 Weather Pack 2 针 插座 
1 一 插座 2 一 插头 1 一 端子 2 一 2 针 插 座 





3 一 锁 片 ”4 一 导线 锁 
表 5-6 Weather Pack 插头 引线 的 用 处 
触 针 信 号 触 针 信 号 
A 无 开关 蓄电池 ( + ) B 接地 ( - ) 





(2) 电阻 检查 
QD 对 于 1939 发 动机 数据 通信 接口 ， 在 ECM 搬 头 上 使 用 测试 导线 (零件 号 为 3822758 ) ， 可 避 
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免 对 插头 触 针 造成 损坏 。 在 9 针 Deutsch 插头 上 使 用 零件 号 为 3824811 的 测试 导线 ; 在 3 针 插座 使 
用 零件 号 为 3823993 的 测试 导线 ， 而 在 3 针 插头 上 则 使 用 零件 号 为 3823994 的 测试 导线 。 

对 于 JS587/J1708 发 动机 数据 通信 接口 ， 在 ECM 上 使 用 零件 号 为 3622758 的 测试 导线 ,在 6 针 
Deutsch 插头 上 使 用 零件 号 为 3824800 测试 导线 ， 在 2 针 搬 头 使 用 零件 号 为 3823995 的 测试 导线 。 

确定 发 动机 上 可 用 的 发 动机 数据 通信 接口 类 型 为 1939 或 J1587/ 甩 708 ， 可 根据 说 明 测 量 数据 
通信 接口 的 电阻 。 

@) 对 于 了 939 数据 通信 接口 ， 断 开 蓄电池 电源 ， 从 ECM 上 断 开发 动机 线束 ， 断 开 钥 匙 开关， 
如 图 5-22 所 示 ， 测 量 ECM 插头 上 的 SAE 1939 数据 通信 接口 正极 ( + ) 触 针 与 3 针 或 9 针 Deutsch 插 
头 上 的 SAE J1939 数据 通信 接口 正极 (+ ) 触 针 之 间 的 电阻 ， 应 显示 闭路 ， 即 电阻 应 小 于 10Q。 如 果 
不 是 闭路 ， 应 维修 或 更 换 发 动机 线束 。 

同 理 ， 测 量 两 个 负极 ( - ) 触 针 之 间 的 电阻 ， 也 应 显示 闭路 ， 即 电阻 应 小 于 10Q。 如 果 不 是 闭 
路 ， 应 维修 或 更 换 发 动机 线束 。 

@) 对 于 呈 587/ 有 1708 数据 通信 和 接口， 测量 通信 接口 正极 ( + ) 触 针 与 2 针 或 6 针 捅 头 上 的 通信 
接口 正极 ( + ) 触 针 之 间 的 电阻 ， 应 小 于 10Q， 显 示 闭 路 ; 同 理 测量 两 个 负极 ( - ) 触 针 之 间 的 电阻 ， 
电阻 也 应 小 于 10Q。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 应 维修 或 更 换 发 动机 线束 。SAE J1587/J1708 数据 通信 接 
口 电 阻 的 测量 如 图 5-23 所 示 。 















































a 





































































ON STAR 


OFF LY 





图 5-22 测量 通信 接口 触 针 间 的 电阻 图 5-23 ”SAE J1587/J1708 数据 通信 接口 电阻 的 测量 
由 测量 蓄电池 ( + ) 端 子 与 6 针 Deutsch 插头 蓄电池 ( + ) 端子 之 间 的 电阻 (图 5-24) ， 蓄 电池 断 
开 时 ， 应 显示 闭路 ， 即 电阻 为 109 或 更 小 。 如 果 不 是 闭路 ， 应 维修 或 更 换 发 动机 线束 。 
(3) 检查 是 否 对 地 短路 。 
@ 对 于 了 J939 数据 通信 接口 ， 应 分 别 测量 ECM 上 J1939 通信 接口 ( + ) 、( - ) 触 针 与 机 体 间 的 
电阻 (图 $5-25) ， 应 显示 开路 ， 即 电阻 应 大 于 100kQ 。 如 果 不 是 开路 ， 应 维修 或 更 换 发 动机 线束 。 
















































































图 $-24 测量 6 针 持 头 闭 路 电阻 图 5-225 ”测量 刀 939 数据 通信 接口 开路 电阻 
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@ 对 于 JI587/J1708 数据 通信 和 接口， 应 分 别 测量 ECM 上 J1587 通信 接口 ( + )、( - ) 触 针 与 机 
体 间 的 电阻 (图 5-26)， 电阻 应 大 于 100kQ， 显 示 开 路 。 如 果 电 阻 不 合格 ,应 维修 或 更 换 发 动机 
线束 。 

(4) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 

Q) 对 于 也 939 发 动机 数据 通信 和 接口， 分别 测 量 了 1939 数据 通信 接口 正极 ( + ) 触 针 、 负 极 ( - ) 
触 针 与 该 插头 中 所 有 其 他 触 针 之 间 的 电阻 (图 5-27)， 应 显示 开路 ， 即 电阻 大 于 100kQ。 如 果 不 是 
开路 ， 应 维修 或 更 换 发 动机 线束 。 

























































































图 5-26 测量 卫 587ZJ1708 数据 通信 接口 开路 电阻 图 5-27 ”检查 J1939 数据 通信 接口 触 针 之 间 是 否 短路 
@) 对 于 了 呈 587/ 有 1708 数据 通信 接口 ， 也 应 分 别 测 量 该 数据 通信 接口 正 、 负 极 触 针 与 插头 上 其 
他 所 有 触 针 之 间 的 电阻 ， 应 大 于 100kQ 。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 应 维修 或 更 换 发 动机 线束 。 
S. 直列 式 线束 熔 丝 
检查 
G@ 从 需要 检查 的 熔 丝 上 拆 下 迷 丝 盒 ， 检 查 熔 丝 是 否 正确 地 安装 在 熔 丝 座 中 ， 如 图 5-28 所 示 。 
@) 测量 每 支 熔 丝 的 电阻 ， 必 须 小 于 10Q， 即 闭路 ， 如 图 5-29 所 示 。 如 果 电 路 显示 闭路 ， 将 熔 
丝 装 回 到 熔 丝 座 中 ， 装 好 熔 丝 盒 。 












































图 5-28 拆 下 熔 丝 盒 ， 检 查 熔 丝 是 否 正确 安装 图 5-29 测量 每 支 熔 丝 电阻 ， 应 小 于 109 


5.2 各 种 开关 及 电路 故障 排除 


1. 离合 器 踏板 位 置 开 关 
(1) 概述 离合 器 踏板 位 置 开 关 电路 用 于 停 用 PTO 和 巡航 控制 特性 。 该 电路 由 常 闭 开 关 、 导 
线 2( 离合器 踏板 位 置 开关 输入 ) 和 地 线 组 成 ， 如 图 5-30 所 示 。 离 合 咒 踏板 位 置 开 关 安 装 并 调整 后 ， 
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触 点 应 保持 闭合 。 当 踩 下 离合 器 踏板 时 ， 离 合 器 踏板 位 置 开 关 处 于 常 财 位 置 ， 这 将 停 用 PTO 或 巡 
航 控 制 模式 。 

(2) 电阻 检查 

Q) 用 服务 软件 可 以 监测 离合 器 踏板 位 置 开 关 是 否 正常 工作 ， 也 可 以 按照 下 面 介 绍 的 内 容 进行 
故障 诊断 与 排除 。 

@) 用 万 用 表 测 量 离合 器 踏板 位 置 开 关 搬 头 两 个 端子 间 的 电阻 ， 当 松 开 离合 器 踏板 (接合 离合 
器 ) 时 ， 电 阻 应 小 于 109 ， 显 示 闭 路 ， 如 图 5-31 所 示 。 如 果 开 关 在 离合 器 完全 接合 时 没有 闭合 ， 应 
调整 离合 器 踏板 位 置 开关 行程 控制 杆 。 
























































图 5-30 ”离合 需 踏 板 位 置 开 关 电 路 的 组 成 图 5-31 松 开 离合 器 踏板 ,测量 开关 两 端子 间 的 电阻 

@) 踩 下 离合 器 踏板 ， 离 合 器 踏板 位 置 开关 必须 打开 ， 万用表 应 显示 开路 ， 电 阻 应 大 于 100kQ， 
如 图 5-32 所 示 。 如 果 开 关 在 离合 器 踏板 完全 被 踩 下 时 没有 打开 ， 应 调整 离合 器 踏板 位 置 开关 行程 
控制 杆 。 

(3) 检查 是 否 对 地 短路 ”测量 离合 器 踏板 位 置 开 关 搬 头 一 个 端子 与 接地 间 的 电阻 ， 当 踩 下 离 
合 器 踏板 时 ， 必 须 显示 开路 ， 电 阻 大 于 100kQ ， 如 图 5-33 所 示 。 如 果 电 路 闭合 ， 应 更 换 离合 器 踏 
板 位 置 开 关 。 

































































图 5-32 ” 踩 下 离合 器 踏板 ， 测 量 图 5-33 ” 当 踩 下 离合 器 踏板 时 ， 测 量 开关 
关 两 端子 间 的 电阻 一 个 端子 与 接地 间 的 电阻 








(4) 检查 外 部 电源 是 否 短路 。 

@ 打开 车 辆 钥匙 开关 ， 测 量 离合 器 踏板 位 置 开 关 插 头 和 机 体 间 的 电压 (图 $-34) ， 在 松 开 和 踩 
下 离合 器 踏板 时 ， 电 压 必 须 为 1. 5V 或 更 小 。 

@) 如 果 电 压 大 于 1.5V， 说 明 外 部 电源 短路 ， 应 除去 外 部 电源 。 
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2. 离合 器 踏板 位 置 开关 电路 

(1) 电阻 检查 

@ 从 ECM 上 断 开 OEM 线束 插头 ， 测 量 插头 触 针 2( +5V 电源 ) 与 驾驶 室 中 公共 回路 触 针 (9、 
10 .19 或 20) 之 间 的 电阻 (图 5-35)。 当 松 开 离合 器 踏板 时 ， 万 用 表 必 须 显 示 闭 路 ， 电 阻 小 于 100。 




































































图 5-34 ”测量 开关 一 个 端子 与 机 体 间 的 电压 图 5-35” 松 开 离 合 器 踏板 , 测量 触 针 2 
与 公共 回路 触 针 间 的 电阻 

@) 踩 下 离合 器 踏板 时 ,测量 触 针 2( +5V 电源 ) 与 公共 回路 触 针 (9 10 19 或 20) 之 间 的 电阻 
(图 5-36)， 万 用 表 应 显示 开路 ,电阻 应 大 
于 100kQ。 

(2) 检查 是 否 对 地 短路 

Q 断 开 驾驶 室 中 的 所 有 开关 或 置 于 空 
档 位置 ， 以 便 隔 离 离 合 器 踏板 位 置 开 关 电 
路 。 用 挂车 制动器 手动 阀 调 市 行 车 制动器 ， 
断 开 离 合 器 踏板 位 置 开 关 和 仍 速 有 效 开关 ， 
如 图 5-37 所 示 。 

@) 测量 插头 触 针 2 与 机 体 间 的 电阻 ， 如 
图 5-38 所 示 ， 电 路 应 为 开路 ， 电 阻 应 大 于 










































































100kQ。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 则 离合 器 踏板 图 5-36 踩 下 离合 器 踏板 ， 测 量 触 针 2 
位 置 开关 电路 存在 对 地 短路 ， 应 维修 或 更 换 与 公共 回路 触 针 间 的 电阻 
巡航 发 动机 运程 。 ， a 
巡航 控制 制 动 站 和 诊断 开关 息 速 调整 
ON COAST ON ON ON (+) 
See $l $l $l 
OFF mM Re OFF OFF OFF OO 







印 速 有 效 开关 


挂车 制 动 
手动 阀 打 开 








图 5-37 断 开 驾驶 室 中 的 所 有 开关 
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导线 线束 。 
(3) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 
@) 测量 触 针 2 与 公共 回路 触 针 (9 10 ,19 或 20) 之 间 的 电阻 ， 在 驾驶 室 中 所 有 开关 断 开 或 隔离 
的 情况 下 ， 电 路 应 为 开路 ， 电 阻 应 大 于 100kQ， 如 图 5-39 所 示 。 





























图 5-38 测量 触 针 2 与 机 体 间 的 电阻 图 5-39 ”测量 触 针 2 与 公共 回路 触 针 间 的 电阻 
@) 测量 触 针 2 与 插头 中 其 他 所 有 触 针 之 间 的 电阻 ， 电 阻 应 大 于 100kQ ， 显 示 开 路 ， 如 图 5-40 
所 示 。 
@ 测量 公共 回路 触 针 (9 10 ,19 或 20) 与 搬 头 中 其 他 所 有 触 针 之 间 的 电阻 ， 应 大 于 100kQ， 如 
图 5-41 所 示 。 如 果 不 是 开路 ， 则 存在 短路 ， 应 维修 或 更 换 OEM 线束 。 






































图 5$-40 测量 触 针 2 与 插头 中 其 他 图 5-41 测量 公共 回路 触 针 与 插头 中 其 
所 有 人 触 针 间 的 电阻 他 所 有 人 触 针 间 的 电阻 





(4) 检查 外 部 电源 是 否 短 

Q 按 上 述 步骤 断 开 驾驶 室 中 所 有 开关 ， 将 车 辆 
钥匙 开关 转 到 ON 位 置 ， 测 量 触 针 2 与 机 体 间 的 电 
压 (图 5-42)， 应 小 于 1.5V。 如 果 电 压 大 于 1.5V， 
说 明 与 触 针 2 相连 的 导线 和 OEM 线束 中 带电 的 导线 
存在 短路 ， 应 维修 OEM 线束 。 

@) 测量 公共 回路 触 针 (9、10、19 或 20) 与 机 体 
间 的 电压 (图 5-43)， 必 须 小 于 1.5V。 如 果 电 压 大 
于 1.5V， 则 存在 短路 ， 应 维修 OEM 线束 

3. SAE 用 1939 数据 通信 接口 电路 

(1) 概述 图 5-42 测量 触 针 2 与 机 体 间 的 电压 
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Q 数据 通信 接口 电路 位 于 OEM 线束 中 ， 它 用 
于 使 ECM 和 变速 器 、 防 滑 控 制 系统 等 进行 通信 。 该 
电路 包括 与 OEM 导线 触 针 36、37 和 46 相连 的 导 
线 。 在 驾驶 室 中 可 能 安装 有 9 针 Deutsch 插头 ， 它 
是 除 3 针 插 头 以 外 的 另 一 个 插头 。 

@) SAE J1939 系统 主要 部 件 是 主干 线束 (图 
5-14) ， 该 线束 最 长 可 达 40m， 线 束 两 端 各 连接 一 个 
1200 的 电阻 。J1939 主干 线束 最 多 可 连接 30 种 不 
同 装 置 。 每 种 装置 可 通过 一 根 支线 连接 到 主干 线 
束 ， 支 线 最 长 为 1m， 支 线 插头 为 3 针 插 头 。 

终端 电阻 器 羡 必 须 安装 在 主干 线束 插头 的 正 帮 图 5-43 测量 公共 回路 触 针 与 机 体 间 的 电压 
位 置 上 ， 以 保持 正确 的 通信 。 每 个 电阻 咒 的 电阻 为 1200Q， 位 于 可 拆 纯 的 盖 内 。 

数据 通信 线束 由 特定 的 OEM 制造 ， 而 不 由 发 动机 制造 商 提供 。 因 此 ， 可 出 现 各 种 级 别 的 SAE 
J1939 实施 方法 。 

SAE J1939 主干 线束 可 通过 9 针 搬 头 或 3 针 搬 头 与 服务 软件 连接 。 

检查 有 无 J1939 主干 线束 ， 应 从 ECM 上 上 断 开 50 针线 束 插头， 测量 3 针 插 头 内 的 触 针 A、B 之 
间 的 电阻 ， 电 阻 应 为 600。 

@) 如 果 OEM 没有 提供 ]1939 主干 线束 ， 应 加 装 一 个 小 型 主干 线束 才能 应 用 1939 通信 。 康 明 
斯 INLINE [适配器 组 件 ( 零 件 号 为 3163094 ) 提供 小 型 主干 线束 (零件 号 为 3163096 ) 。 

(2) 电阻 检查 

Q 在 ECM 插头 上 使 用 零件 号 为 3822758 的 测试 导线 ,在 3 针 捅 头 上 使 用 零件 号 为 3823993 的 
测试 导线 。 从 ECM 上 上 断 开 OEM 线束 插头 ， 从 OEM 线束 上 断 开 3 针 插 头 。 

断 开 钥匙 开关 ,测量 ECM 上 插头 触 针 46 与 3 针 插 头 触 针 A 之 间 的 电阻 (图 5-44) ， 应 显示 闭 
路 ， 电 阻 为 100 或 更 小 。 如 果 不 是 财 路， 应 维修 或 更 换 OEM 线束 。 

@) 测量 ECM 搬 头 触 针 37 与 3 针 捕 头 触 针 B 之 间 的 电阻 (图 5-45) ， 也 应 显示 闭路 ， 电 阻 小 于 
100。 如 果 不 是 闭路 ， 维 修 或 更 换 OEM 插头 。 

















































































































































































































图 $-44 测量 触 针 46 与 触 针 A 之 间 的 闭路 电阻 图 $-45 测量 触 针 37 与 触 针 B 之 间 的 闭路 电阻 
@ 测量 ECM 插头 触 针 36 与 3 针 插 头 触 针 C 之 间 的 电阻 (图 5-46)， 应 显示 闭路 ,电阻 小 
于 100。 
(3) 检查 是 否 对 地 短路 ”从 ECM 上 断 开 OEM 线束 插头 ， 分 别 测量 触 针 46、37 、36 与 机 体 间 
的 电阻 (图 5$-47) ， 均 应 显示 开路 ， 电 阻 均 应 大 于 100kQ。 如 果 测 出 电阻 小 于 100kQ ， 则 存在 对 地 
短路 ， 应 维修 或 更 换 OEM 线束 。 
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图 5-46 测量 触 针 36 与 触 针 C 之 间 的 闭路 电阻 图 5-47 分 别 测 量 触 针 46、37、36 与 

















机 体 间 的 开路 电阻 





(4) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 ”从 ECM 上 上 断 开 
OEM 线束 插头 ， 分 别 测 量 触 针 46 、37 、36 与 该 插 
头 中 其 他 所 有 触 针 之 间 的 电阻 (图 5-48)， 均 应 大 
于 100kQ， 即 显示 开路 。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 应 维 
修 或 更 换 OEM 线束 。 

4. SAE JS87 数据 通信 接口 电路 

(1) 概述 J1587 数据 通信 接口 电路 位 于 OEM 
导线 线束 中 ， 它 用 于 底盘 各 控制 系统 进行 通信 。 该 
电路 由 OEM 导线 线束 和 6 针 插 头 触 针 ，ECM 上 插 
头 触 针 26 、27 组 成 。6 针 插头 触 针 用 处 分 别 是 : A 
为 了 587(+)，B 为 J1587( -),C 为 蓄电池 电压 ” 图 5-48 分 别 测量 触 针 46 、37 、36 与 插头 中 
(12V 或 24V)，D 为 开路 ,下 为 机 体 接地 ，F 未 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 
使 用 。 

(2) 电阻 检查 

Q@ 断 开 钥 匙 开关， 从 ECM 上 断 开 OEM 线束 插头， 再 从 OEM 线束 上 断 开 6 针 Deutsch 搬 头 。 
测量 ECM 插头 上 触 针 26 与 6 针 插头 上 的 触 针 A 之 间 的 电阻 (图 5-49)， 应 小 于 10Q， 即 显示 闭路 。 
如 果 电 路 不 是 闭路 ， 应 维修 或 更 换 OEM 线束 。 

@ 测量 ECM 插头 上 触 针 27 与 6 针 插 头 触 针 B 之 间 的 电阻 (图 5-50)， 应 小 于 10Q， 即 显示 闭 
路 。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 应 维修 或 更 换 OEM 线束 。 
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图 5-49 测量 触 针 26 与 触 针 A 之 间 的 电阻 图 $-$0 ”测量 触 针 27 与 触 针 B 之 间 的 电 
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@) 测量 6 针 插 头 触 针 E 与 机 体 间 的 电阻 (图 5-51)， 应 小 于 10Q， 即 显示 闭路 。 如 果 电 路 不 是 
闭路 ， 应 维修 或 更 换 OEM 线束 。 


























图 5-51 测量 触 针 E 与 机 体 闻 的 电阻 图 5-52 ”测量 蓄电池 端子 与 触 针 C 之 间 的 电阻 























@) 断 开 著 电 池 负 极 电缆 ， 从 蓄电池 正极 上 断 开 电缆 端子 ,测量 6 针 捅 头 上 触 针 C 与 蓄电池 正 
极 接线 端子 之 间 的 电阻 (图 $-32 ) ， 应 小 于 10Q0 ， 即 显示 闭路 。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 应 维修 或 更 换 
OEM 蓄电池 电源 电路 。 

(3) 检查 是 否 对 地 短路 ”分 别 测量 6 针 搬 头 触 针 A、B 与 机 体 间 的 电阻 (图 5-53 ) ， 均 应 大 于 
100kQ ， 即 显示 开路 。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 应 维修 或 更 换 OEM 线束 。 

(4) 检查 触 针 之 间 是 否 短 路 ”分 别 测量 ECM 插头 上 触 针 26、27 与 该 插头 中 其 他 所 有 触 针 之 间 
的 电阻 (图 5-54)， 均 应 大 于 100kQ。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 维 修 或 更 换 OEM 线束 。 


































































































机 体 接地 ， 




















图 5-53 分 别 测量 触 针 A、B 与 机 体 间 的 电阻 图 5-54 ”分 别 测量 触 针 26、27 与 插头 中 
其 他 所 有 触 针 之 间 的 电阻 

(5) 电压 检查 ”打开 钥匙 开关 ， 分别 测量 6 针 搬 头 触 针 A、B、C、E 与 接地 间 的 电压 (图 
5-55)， 电 压 均 应 在 2.5 ~5.0V。 

5. 中 间 转 速 控 制 开关 

(1) 概述 

Q@ 中 间 转 速 控 制 (TISC ) 开关 如 图 5-56 所 示 ， 如 果 在 接 通 位 置 ， 指 示 驾 驶 员 请 求 使 用 低 傅 速 与 
高 傅 速 之 间 的 两 个 预 设 速 度 之 一 。 该 开关 有 ISC1、 断 开 ( OFF) 和 ISC2 三 个 开关 位 置 。 

@ ISC 与 ECM 的 连接 电路 如 图 5-57 所 示 。ISC 电路 显示 了 ISC1 和 JISC2 特性 ， 标 定 仅 允许 有 
一 个 ISC 接 通 特性 。ISC 电路 与 一 个 双 刀 (DPDT) 三 位 开关 相连 。 
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(Sm 
(6 六 C2 
ISC 1 
机 体 接地 中 于 3= 
图 5-55 分 别 测量 触 针 A、B、C、E 与 接地 间 的 电压 图 5-56 ”中 间 转 速 控 制 (ISC) 开关 








@) DPDT 三 位 开关 人 逻辑 电路 如 图 5-58 所 示 。 三 位 开关 可 用 来 将 导线 23 和 33 接地 、 将 导线 25 
和 33 接地 ， 也 可 以 不 使 用 任何 导线 接地 (图 5-59)。 连 接 三 个 滑动 杆 位 置 的 开关 端子 的 线路 都 为 导 
通 线路 。 在 位 置 1， 端子 2、3 和 5、6 相连 (图 5-60), 使 ISC 2 和 ISC 1 有 效 触 针 (25 和 33) 对 地 短 
路 。 在 位 置 2 没有 触 针 接地 (图 5-61)。 在 位 置 3， 开 关 端 子 1、2 和 4、5 相连 (图 5-62)，, 使 ISC1 
和 ISC 有 效 触 针 (23 和 33) 对 地 短路 。 
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图 5-59” 拆 下 四 个 插头 并 做 标记 图 5-60 ”开关 置 于 位 置 1 
(2) 电阻 检查 

(D 可 以 用 服务 软件 监测 ISC 开关 是 否 正常 工作 ， 也 可 以 按 下 述 方法 监测 开关 的 工作 。 
从 开关 上 拆 下 四 个 插头 ， 并 对 开关 位 置 和 导线 做 标记 ( 图 5-59 ) 。 

@) 将 开关 置 于 位 置 1， 测 量 端子 之 间 的 电阻 ， 即 测量 开关 端子 2 与 3 之 间 的 电阻 ， 应 小 于 


100; 测量 端子 5 与 6 之 间 的 电阻 ， 应 小 于 100; 测量 端子 1 与 其 他 所 有 开关 端子 之 间 的 电阻 ， 应 
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大 于 100kQ; 测量 端子 4 与 其 他 所 有 开关 端子 之 间 的 电阻 ， 应 大 于 100kQ0。 





图 5-61 开关 置 于 位 置 2 图 5-62 开关 置 于 位 置 3 

@) 将 开关 置 于 位 置 2， 测量 端子 之 间 的 电阻 ， 即 测量 开关 端子 1 与 其 他 所 有 端子 之 间 的 电阻 ， 
应 大 于 100kQ; 测量 开关 端子 2 与 其 他 所 有 端子 之 间 的 电阻 ， 应 大 于 100kQ0。 

@ 将 开关 置 于 位 置 3， 测 量 端子 间 的 电阻 ， 即 测量 端子 1 与 2 之 间 的 电阻 ， 应 小 于 10Q; 测量 
端子 4 与 5 之 间 的 电阻 ， 应 小 于 100; 测量 端子 3 与 其 他 所 有 端子 间 电 阻 ， 应 大 于 100kQ; 测量 端 
子 6 与 其 他 所 及 ane 应 大 于 100kQ。 

如 果 万 用 表 没 有 显示 正确 值 ， 说 明 开 关 有 故障 ， 应 维修 或 更 换 开关 。 

6. 中 间 转 速 控制 有 效 开 关 

(1) 电阻 检查 ”从 ECM 上 断 开 OEM 线束 插头 ， 分 别 测量 ECM 上 插头 触 针 23 、25 、33 与 横 隔 
板 线束 插头 相应 触 针 之 间 的 电阻 (图 5-63 ) ， 均 应 小 于 100， 即 显示 闭路 。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 应 
维修 或 更 换 线束 。 

(2) 检查 是 否 对 地 短路 

@ 从 ECM 上 断 开 OEM 线束 插头 ， 将 ISC 开关 转 到 中 间断 开 位 置 ， 分 别 测量 触 针 23 、25 、33 
与 机 体 间 的 电阻 (图 5-64)， 均 应 大 于 100kQ 。 










































































图 5-63 ”分别 测量 触 针 23、25、33 与 横 隔 板 图 5-64 分 别 测量 触 针 23 、25 、33 与 
线束 插头 相应 触 针 间 的 电阻 机 体 间 的 电阻 














@) 断 开 横 隔 板 线束 插头 ， 分 别 测量 ECM 插头 触 针 23、25 、33 与 机 体 间 的 电阻 ， 均 应 大 于 
100kQO 。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 应 检查 车 辆 侧 横 隔 板 插头 是 否 对 地 短路 。 

(3) 检查 触 针 之 间 是 否 短 路 

Q 分 别 测量 ECM 插头 触 针 23、25 、33 与 该 插头 中 其 他 所 有 触 针 之 间 的 电阻 (图 5-65) ， 均 应 
大 于 100kQ。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 应 检查 横 隔 板 插头 触 针 间 是 否 短路 。 

@) 断 开 横 隔 板 插头 ， 分 别 测量 ECM 上 插头 触 针 23 、25 、33 与 该 插头 中 其 他 所 有 人 触 针 之 间 的 
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电阻 ， 均 应 大 于 100kQ。 如 果 电路 不 是 开路 ， 应 检查 车 辆 侧 横 隔 板 插头 触 针 是 否 短路 。 
7. 制 动 踏 板 位 置 开 关 
(1) 概述 制 动 踏板 位 置 开关 检测 行车 制动器 踏板 的 位 置 ， 巡 航 控 制 和 PTO 响应 制 劲 踏板 位 
置 开 关 的 状态 。 当 施加 制 动 时 ， 这 些 特性 就 被 停 用 。 制 动 踏板 位 置 开 关连 接 电路 如 图 5-66 所 示 ， 
它 由 常 闭 开关 、 开 关 回 路 、 信 号 线 组 成 。 
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加 200mA =MC 








图 5-65 分别 测量 触 针 23 、25 、33 与 该 插头 中 图 5-66 制 动 踏板 位 置 开 关连 接 电 路 
其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 

制 动 踏板 位 置 开 关 安 装 在 车 辆 气压 制 动 系 统 的 低压 侧 ， 当 车 辆 进行 制 动 时 ， 和 常 团 开 关 断 开 并 使 
巡航 控制 停 用 。 

(2) 拆 纯 ”从 制 动 踏板 位 置 开 关上 断 开 OEM 线束 ， 从 管 接 头 上 拆 下 制 动 踏板 位 置 开 关 ， 如 图 
5-67 所 示 。 

(3) 安装 

Q 将 制 动 踏 板 位 置 开 关 安 装 到 管 接头 中 ， 如 图 5-68 所 示 。 



























































图 5-67 拆 下 制 动 踏板 位 置 开关 图 5-68 ”将 制 动 踏板 位 置 开关 安装 到 管 接头 中 


























@ 将 两 个 导线 插头 连接 到 制 动 踏 板 位 置 开 关上 ， 如 图 5-69 所 示 。 

(4) 电阻 检查 

@ 制 动 踏板 位 置 开关 和 制 动 管 路 的 安装 位 置 如 图 5-70 所 示 。 

@ 从 制 动 踏板 位 置 开 关上 上 断 开 两 个 导线 插头 ， 如 图 5-71 所 示 。 

@) 没有 制 动 时 ,测量 制 动 踏板 位 置 开 关 两 端子 间 的 电阻 (图 5-72)， 应 小 于 10Q。 如 果 电 路 不 
闭合 ， 应 更 换 制 动 踏板 位 置 开关 。 

@ 踩 下 制 动 踏板 ， 施 加 制 动 时 ， 万 用 表 应 显示 开路 ， 如 图 5-73 所 示 ， 电 阻 应 大 于 100kQ 。 如 
果 电 路 不 是 开路 ， 应 更 换 制 动 踏板 位 置 开关 。 
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图 5-69 ”连接 和 








图 $-71 断 





出 动 踏板 开关 的 两 个 导线 插头 








开 两 个 导线 插头 图 5-72 没有 


(5) 检查 是 否 对 地 短路 。 


测量 制 动 踏板 位 置 开关 一 个 端子 与 接地 间 的 




















大 于 100kQ。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 应 更 换 制 动 踏板 位 置 开 关 。 





图 5-73” 躁 下 制 动 时 








， 测 量 两 个 端子 间 的 电阻 图 5-74 





8. 制 动 踏板 位 置 开关 电路 


(1) 














电阻 检查 








@ 从 ECM 上 汤 居 





F OEM 线束 插头 ， 测 量 插头 触 针 1 与 公 


5 


1 一 踏板 必 



































测量 制 动 踏板 位 


图 5-70 制 动 踏板 位 置 开 关 和 制 动 管 路 的 安装 位 置 
fF 关 2 一 制 


动 管 路 





剖 动 时 ， 测 量 两 个 端子 间 的 电阻 





外 阻 ， 如 网 5-74 所 示 ， 万 用 表 应 显示 开路 ， 电 阻 








开关 一 个 端子 























与 接地 间 的 电 











阻 


回路 触 针 9、10、19 或 20 之 间 的 电 
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阻 (图 5-75)， 当 松 开 制 动 踏板 时 ， 电 阻 应 小 于 10Q。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 应 维修 或 更 换 OEM 线束 。 











@) 当 躁 下 制 动 踏板 时 ,测量 触 针 1 与 公共 回路 触 针 9、10、19 或 20 之 间 的 











电阻 (图 5$-76) ， 均 











应 大 于 100kQ ， 即 显示 开路 。 如 果 不 是 开路 ， 则 OEM 线束 存在 故障 ， 应 进行 维修 或 更 换 。 











图 $-75 松 开 制 动 踏板 ， 测 量 触 针 1 与 


啊 
































(2) 检查 是 否 对 地 短路 





到 5-76 ” 踩 下 制 动 踏板 , 测量 触 针 1 与 
公共 回路 触 针 间 的 电阻 公共 回路 触 针 间 的 电 





年 昌 
廿 








QD 从 ECM 和 制 动 踏板 位 置 开关 上 拆 下 OEM 线束 ， 隔 离 制 劲 踏板 位 置 开 关 电 路 ， 使 用 挂车 制 
动 右 手动 阀 调节 行车 制动器 。 断 开 离 合 器 踏板 位 置 开关 和 仍 速 有 效 开关 ， 并 将 交 驶 室 中 开关 断 开 或 











置 于 中 间 位 置 。 











@) 测量 ECM 插头 触 针 1 与 机 体 间 的 电阻 (图 $-77) ， 应 大 于 100kQ ， 即 显示 开路 。 如 果 电 路 不 




















是 开路 ， 制 动 踏板 位 置 开关 电路 存在 短路 ， 应 维修 或 更 换 OEM 线束 。 

(3) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 

@ 断 开 ECM 上 的 制 动 插头 和 OEM 线束 插头， 隔离 制 动 踏板 位 置 开 关 电 路 ， 
1 与 公共 回路 触 针 9 、10、19 或 20 之 间 的 电阻 (图 5$-78) ， 均 应 大 于 100kO 。 











测量 ECM 上 触 针 





图 5-77 测 
@) 测量 触 针 1 与 该 插头 中 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 (图 5-79)， 均 应 大 于 100kQ， 即 显示 开路 。 


= 
< 
































如 果 不 是 开路 ， 应 维修 或 更 换 OEM 线束 。 





(4) 检查 外 部 电源 是 否 短路 ”打开 钥匙 开关 ,测量 ECM 插头 触 针 1 与 机 体 间 的 电压 (图 


























量 触 针 1 与 机 体 间 的 电阻 图 5-78 ”测量 触 针 1 与 公共 回路 触 针 间 的 电阻 








5-80)， 应 小 于 1.5V。 如 果 电 压 大 于 1.5V,， 说 明 触 针 1 与 外 部 电源 存在 短路 ， 应 维修 OEM 线束 。 


9. 发 动机 制 动 开关 











(1) 概述 ”发 动机 制 动 开 关 ( 图 5-81)， 决 定 应 启用 哪个 发 动机 制动器 。 需 要 接 通 发 动机 制 动 


ONZOFF 开关 ， 才 能 启用 发 动机 制 动 系统 。 
(2) 电阻 检查 
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图 5-79 ”测量 触 针 1 与 插头 中 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 
QD 从 制 动 开 关上 断 开 三 个 电气 插头 并 做 标签 ， 如 图 5-82 所 示 。 


他 


图 5-81 发 动机 制 动 选择 开关 


@) 将 制 动 开 关 置 于 1 号 位 置 ， 测量 中 间 端 子 与 上 部 端子 、 中 间 端 子 与 底部 端子 的 电阻 ， 应 显 
电阻 小 于 10Q。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 或 项 部 端子 与 底部 端子 导 通 ， 





示 闭 路 (图 5-83)， 








图 5-80 测量 触 针 1 与 机 体 间 的 电压 





图 $-82 ”上 断 开 3 个 插头 并 做 标记 









































存在 故障 ， 应 当 进 行 维修 。 
@) 将 开关 处 于 2 号 位 置 ， 测 量 端子 间 的 电阻 (图 $-84) ， 万 用 表 应 显示 开路 ， 电 阻 大 于 100kO。 
























































如 果 不 能 显示 正确 电阻 值 ， 说 明 开 关 存 在 故障 ， 应 进行 维修 。 




















说 明 此 开关 





图 5-83 
(3) 检查 是 否 对 地 短路 
QD 测量 顶部 端子 与 接地 间 的 电阻 (图 5-85)， 

















关 在 1 位置 ， 测量 闭 路 电阻 
































阻 





图 5-84 开关 在 2 位 置 ,测量 开路 电 











F 关 在 1 位 置 或 2 位 置 ， 万 用 表 都 应 显示 开路 ， 
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电阻 大 于 100kQ。 如 果 不 是 开路 ， 说 明 开关 有 故障 ， 应 当 进 行 维修 。 
































图 5-85 测量 顶部 端子 与 接地 间 的 电阻 图 5-86 测量 底部 端子 与 接地 间 的 电阻 
10. 喷 油 器 电磁 阀 
(1) 概述 
Q@ 喷 油 器 电磁 阀 与 ECM 的 连接 电路 如 图 5-87 所 示 。 该 电路 由 ECM 、 执 行 器 线束 电源 和 回路 
组 成 。 从 ECM 插头 连接 到 摇 臂 室 壳 体 中 有 一 个 15 针 插 头 ，15 针 插 头 用 于 连接 外 部 和 内 部 执行 器 线 
束 ， 内 部 线束 连接 到 每 个 喷 油 器 ， 用 三 根 导线 控制 发 动机 执行 器 电路 。 
@ 电源 触 针 、 回 路 触 针 所 对 应 的 气 氏 编号 见 表 5-7。ECM 插头 与 15 针 搬 头 如 图 $-88 所 示 。 
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图 5-87 喷 油 器 电磁 阀 与 ECM 的 连接 电路 图 5-88 ECM 插头 与 15 针 插 头 
表 5-7 ”电源 触 针 、 回 路 触 针 所 对 应 的 气缸 编号 
二 电源 触 针 回路 触 针 
ECM 插头 15 针 插 头 ”| 喷 油 器 触 针 | ”ECM 插头 15 针 插头 喷 油 器 触 针 

1 10 01 A 09 02 B 
2 08 03 A 07 04 B 
3 06 05 A 16 06 B 
4 26 07 A 36 08 B 
9 04 09 A 03 10 B 
6 02 11 A 01 12 B 

@) 从 ECM 上 拆 下 执行 器 线束 插头 并 检查 触 针 有 无 损坏 ， 如 图 5-89 所 示 。 
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(2) 电阻 检查 

QD 喷 油 器 电磁 阀 电阻 的 阻 值 非常 低 ， 并 且 对 温度 敏感 。 测 量 电磁 阀 电阻 时 ， 必 须 从 喷 油 需 电 
磁 阀 电路 总 电阻 值 中 减 去 万 用 表 的 电阻 。 

@) 将 万 用 表 量程 设 定 到 最 低 的 欧姆 档 ， 测 量 两 个 表笔 之 间 的 电阻 ， 如 图 5-90 所 示 ， 该 电阻 值 
即 为 应 从 噶 油 絮 电 磁 阀 电阻 值 中 减 去 的 万 用 表 电 阻 值 。 































































































图 5-89 拆 下 执行 器 线束 搬 头 检查 触 针 有 无 损坏 图 $-90 测量 万 用 表 两 表笔 之 间 的 电阻 

11. 喷 油 器 电磁 阀 电 路 

(1) 电阻 检查 

Q@ 喷 油 器 电磁 阀 线 束 插头 连接 情况 如 图 5-91 所 示 。 

@ 在 检查 记录 的 故障 码 中 涉及 的 气 代 喷 油 器 电磁 闪 电 路 ， 有 关 电 路 触 针对 应 的 气缸 ， 参 考 表 
5-7 进行 。 

@) 检查 喷 油 器 电磁 阀 电 阻 ， 以 1 工 号 气 币 为 例 ， 测 量 电 磁 闪 电阻 ， 应 先 断 开 钥匙 开关 ， 从 ECM 
上 断 开 执行 器 线束 插头 。 测 量 ECM 插头 触 针 10( 电 源 ) 和 触 针 9( 回 路 ) 之 间 的 电阻 (图 5-92) ， 从 数 
值 中 减 去 万 用 表 电 阻 ， 电 阻 必须 在 0.5 ~ 1.50。 



























































50 针 Deutsch 12V 电 源 50 针 Cannon 
电压 输入 插头 





执行 器 线束 
执行 器 外 部 线束 ”执行 器 内 部 线束 








图 5-91 喷 油 器 电磁 阀 线束 插头 连接 情况 图 5-92 测量 触 针 10 与 触 针 9 之 间 的 电阻 

@ 例如 测量 值 为 1.3Q， 万用表 电阻 为 0.10， 实 际 喷 油 器 电磁 阀 电 阻 值 为 1.2Q (测量 值 1.30 
减 去 万 用 表 电 阻 0.10)。 

@) 若 电阻 值 低 于 技术 规范 ， 应 拆伙 气门 室 盖 ， 检 查 喷 油 器 电磁 阀 导线 是 否 短路 ， 如 果 导 线 损 
坏 ( 图 $-93) ， 应 当 进 行 更 换 。 

(@) 从 有 故障 的 气 氏 电磁 阀 上 断 开 喷 油 器 电源 线 和 回路 线 ， 拆 下 保护 四 ， 然 后 拆 下 喷 油 器 螺母 ， 
如 图 5-94 所 示 。 
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图 $-93” 拆 件 气 门 室 盖 ， 检 查 导 线 是 否 短路 图 5-94 拆 下 保护 置 ， 然 后 拆 下 螺母 

@ 测量 喷 油 器 电磁 阀 两 个 接线 柱 之 间 的 电阻 (图 $5-95) ， 该 电阻 值 减 去 万 用 表 电 阻 值 ， 实 际 喷 
油 器 电磁 阀 电 阻 必须 在 0.5 ~1.5Q。 如 果 电 阻 值 不 正确 ， 应 更 换 喷 油 器 。 

@ 如 果 电 阻 值 正确 ， 故 障 出 现在 执行 器 内 部 或 外 部 线束 ， 应 分 别 检查 每 个 线束 以 确定 故障 




















范围 





G@) 上 断 开 缸 盖 内 侧 插头 ， 检 查 内 部 线束 。 测 量 两 个 螺母 总 成 或 喷 油 器 电磁 阀 导线 插头 之 间 的 电 
阻 ( 见 图 5-96) ， 应 大 于 100kQ 。 如 果 不 是 开路 ， 应 更 换 执 行 器 内 部 线束 。 
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图 5-95 ”测量 电磁 阀 两 接线 柱 之 间 的 电阻 图 5-96 测量 两 个 螺母 总 成 或 导线 插头 之 间 的 电阻 

(0 检查 执行 器 外 部 线束 ， 确保 15 针 插 头 仍 然 断 开 ， 测量 ECM 插头 触 针 10 与 触 针 9 之 间 的 电 
阻 ， 电 路 应 为 开路 ， 电 阻 大 于 100kQ 。 如 果 不 合格 ， 应 维修 或 更 换 执行 器 外 部 线束 。 

@@ 若 电阻 值 高 于 技术 规范 ， 应 拆 印 气 门 室 盖 ， 检 查 电磁 阀 导线 是 否 存在 折断 。 如 果 导 线 损坏 ， 
更 换 导 线 。 

@ 检查 喷 油 器 电磁 阀 导线 2 针 搬 头 连 接 是 否 
正确 ， 即 螺母 力矩 是 否 正确 (图 5-97)。 拆 下 电磁 
阀 保 护 旱 ， 使 用 力矩 扳手 (零件 号 为 3823208 ) 和 螺 
钉 旋 具 套 简 ( 零件 号 为 3823209 ) 检查 螺母 总 成 力矩 
是 否 为 1.6N .mo。 

曲 检查 贯穿 式 搬 头 是 否 连接 牢固 ， 检 查 喷 油 
器 电磁 阀 中 是 否 开 路 ， 应 从 电磁 阀 上 拆 下 螺母 
总 成 。 

@ 罗 如 果 电 阻 值 正 确 ， 检 查 电 磁 阀 导线 是 否 开 
路 ， 断 开 电 磁 闪 导 线 2 针 插 头 ( 图 5-98 ) 进 行 检查 。 图 5-97 检查 2 针 插 头 连 接 ， 螺 母 力矩 是 否 正确 
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加 将 带 有 延长 导线 的 配合 插头 连接 到 2 针 插 头 喷 油 器 侧 ( 图 5-99 ) 。 不 用 万 
长 导线 配合 插头 是 防止 损坏 插头 。 





日 表 表笔 而 使 用 延 











-nn 

















图 5-98 断 开 2 针 搬 头 ， 检 查 导 线 是 否 开路 图 5-99 ”将 配合 插头 连接 到 2 针 插头 喷 油 器 侧 

d 测量 延长 导线 末端 与 电磁 阀 导线 螺母 之 间 的 电阻 (图 5-100) ， 必 须 小 于 100。 如 果 电 阻 不 合 
格 ， 应 更 换 喷 油 需 电 磁 阀 导线 。 

外 断 开 15 针 搬 头 ， 将 执行 器 内 部 和 外 部 线束 分 开 ， 如 图 5-101 所 示 。 



































图 $-100 测量 延长 导线 与 螺母 之 间 的 电阻 图 5$-101 断 开 15 针 插 头 ， 将 执行 器 内 、 外 线束 分 开 

(8 以 1 号 气 饶 为 例 ， 测 量 喷 油 器 2 针 插 头 电源 触 针 (A) 与 15 针 插 头 内 部 线束 电源 触 针 (01) 之 
间 的 电阻 (图 $-102) ， 应 小 于 1092。 如 果 电 阻 不 合格 ， 应 更 换 执 行 器 内 部 线束 。 

(9 检查 回路 导线 是 否 开 路 。 测 量 2 针 插头 回路 触 针 (B) 与 15 针 插头 回路 触 针 (02) 之 间 的 电阻 
(图 5-103)， 应 小 于 10Q。 如 果 电 阻 不 合格 ， 应 更 换 执行 器 内 部 线束 。 




















































































































图 5-102 测量 触 针 A 与 触 针 1 之 间 的 电阻 图 $-103 测量 触 针 B 与 触 针 2 之 间 的 电阻 
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@ 检查 执行 器 外 部 线束 是 否 开路 。 仍 以 1 号 气 和 代为 例 ， 测 量 执行 器 电源 触 针 (10) 与 15 针 搬 头 
电源 触 针 (01) 之 间 的 电阻 (图 5-104)， 应 小 于 10Q。 如 果 不 小 于 10Q， 应 维修 或 更 换 执 行 器 外 部 
线束 。 

加 仍 以 1 号 气 氏 为 例 ， 测 量 执行 器 线束 插头 回路 触 针 (09) 与 15 针 插头 回路 触 针 (02) 之 间 的 
电阻 (图 5-104)， 应 小 于 10Q。 如 果 电 阻 不 合格 ， 应 维修 或 更 换 执行 器 线束 。 

(2) 检查 是 否 对 地 短路 

QD 测量 触 针 10 与 机 体 间 的 电阻 (图 5-105)， 应 大 于 100kQ 。 如 果 电 阻 不 合格 ， 应 确定 短路 位 
置 ， 进 行 维修 。 
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RN 


机 体 接地 


图 5-104 ”测量 触 针 1、2 与 触 针 10、9 之 间 的 电阻 图 $-105 测量 触 针 10 与 机 体 间 的 电阻 

@ 测量 触 针 1(15 针 插 头 ) 与 机 体 间 的 电阻 (图 5-106) ， 应 大 于 100kQ 。 如 果 不 是 开路 ， 则 短 
路 出 现在 内 部 线束 ， 应 更 换 执 行 器 内 部 线束 。 

(3) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 

@ 断 开 钥 匙 开关， 从 ECM 上 断 开 执 行 器 线束 插 涉 。 分 别 测量 触 针 10、9 与 该 插头 中 其 他 所 有 
触 针 之 间 的 电阻 (图 5-107)， 应 大 于 100kQ。 如 果 不 合格 ， 应 维修 或 更 换 执 行 器 线束 。 





























图 5-106 ”测量 触 针 1 与 机 体 间 的 电阻 图 5-107 分 别 测量 触 针 10、9 与 插头 中 
其 他 所 有 触 针 之 间 的 电阻 

@ 分 别 测量 15 针 插 头 触 针 1、 触 针 2 与 该 插头 中 其 他 所 有 和 触 针 之 间 的 电阻 (图 5$-108 ) ， 均 应 
为 开路 ， 电 阻 大 于 100kQ。 如 果 不 合 格 ， 应 更 换 执 行 器 内 部 线束 。 

12. 实时 时 钟 蓄电池 

(1) 概述 实时 时 钟 著 电 池 备 用 模块 连接 在 发 动机 线束 主 支 路 上 ， 在 50 针 ECM 传感器 端口 插 
头 附近 ， 如 图 5-109 所 示 。 

ECM 使 用 实时 时 钟 特性 ， 记 录 故 障 和 其 他 数据 的 日 期 和 时 间 。 蓄 电池 备用 模块 用 于 从 ECM 中 
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拆 下 车 辆 蓄电池 电源 时 向 ECM 中 的 实时 时 钟 电路 供电 。 如 果 安 装 了 蓄电池 备用 模块 ， 只 要 执行 天 
线束 插头 在 ECM 中 ，ECM 时 钟 仍 能 在 ECM 断 电 后 保持 正确 的 日 期 和 时 间 。 








图 5-108 分别 测量 触 针 1、2 与 插头 中 其 图 5-109 ”实时 时 钟 蓝 电 池 备 用 模块 所 在 安装 位 置 
他 所 有 触 针 间 的 电阻 

如 果 发 动机 上 没有 安装 实时 时 钟 备用 模块 ， 只 要 在 ECM 中 启用 了 实时 时 钟 特性 并 且 从 ECM 上 
拆 下 车 辆 蓄电池 电源 ， 就 必须 使 用 服务 软件 设置 日 期 和 时 间 。 

(2) 拆 分 在 主 发 动机 线束 上 找到 实时 时 钟 蓄电池 备用 模块 ， 剪 断 固定 模块 的 扎 条 ， 清 洁 模 
块 线束 周围 ， 从 发 动机 线束 上 断 开 蓄电池 备用 模块 ， 如 图 5-110 所 示 。 

(3) 安装 。 清 洁 备用 模块 和 线束 插头 中 的 污垢 ， 将 备用 模块 连接 到 发 动机 上 ， 使 用 导线 扎 条 
将 备用 模块 固定 在 主 发 动机 线束 上 。 

13. 蓄电池 接地 电路 

Q 检查 发 动机 线束 接地 是 否 松 动 、 腐 蚀 或 断裂 ， 如 图 5-111 所 示 。 




































































图 5-110 剪断 扎 条 ， 从 发 动机 线束 上 断 开 备用 模块 图 5-111 检查 线束 接地 是 否 松动 或 损坏 
@) 检查 蕾 电池 电缆 及 插头 有 无 腐蚀 、 
损坏 (图 5-112)， 根据 需要 维修 或 更 换 。 S 

@) 从 ECM 上 上 断 开 OEM 线束 ， 检 查 ECM 骨 
和 线束 插头 中 有 无 触 针 损坏 。 1 
@ 分 别 测量 ECM 插头 中 触 针 29、30、 EN 
39 、40 、50 与 机 体 间 的 电阻 (网 5$-113 ) ， 均 S 


应 小 于 100。 如 果 电 阻 不 合格 ， 说 明 存 在 短 > 

路 ， 应 当 进 行 维修 。 SS 
14. 钥匙 开关 蓄电池 电源 电路 

电压 检查 图 5-112 ”检查 蓄电池 电缆 接头 有 无 腐蚀 和 损坏 
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Q@ 无 开关 鞭 电 池 电 源 电路 如 图 5-114 所 示 。 车 辆 钥匙 开关 向 ECM 输入 一 个 信号 ， 使 ECM 接 通 


一 2A， "本 
二 
Xx、29,30,39,40,50 



































机 体 接地 一 
图 5-113 ”分别 测量 触 针 29、30、39、40、50 图 5-114 “无 开关 车 电池 电源 电路 
与 接地 间 的 电阻 


@) 断 开 钥 是 开关 ， 从 ECM 上 上 断 开 OEM 线束 插头 ， 检 查 插 头 触 针 有 无 损坏 (图 $-115 ) 。 
@@ 打开 钥匙 开关 ， 测量 ECM 插头 触 针 38 与 机 体 间 的 电压 (图 5$-116) ， 应 为 蓄电池 电压 。 




















图 5-115 检查 插头 触 针 有 无 损坏 图 5-116 测量 触 针 38 与 机 体 间 的 电压 

@) 测量 横 隔 板 插头 OEM 侧 的 触 针 A 与 机 体 间 
的 电压 (图 5$-117) ， 应 为 蓄电池 电压 。 如 果 电 压 不 
正确 ， 说 明 OEM 线束 5A 熔 丝 、 钥 匙 开关 或 蓄电池 
连接 可 能 存在 故障 ， 应 当 进 行 维修 。 

15. 无 开关 蓄电池 电源 电路 

(1) 概述 

G ECM 通过 与 蓄电池 正极 ( + ) 接线 柱 直接 相 
连 的 无 开关 蓄电池 导线 从 蓄电池 获得 稳定 的 电压 。 
每 根 无 开关 蓄电池 导线 中 有 2 个 串联 式 15A 燃 丝 ， 
以 保护 ECM。 当 接 通 车 辆 钥匙 开关 时 ，ECM 通过 
钥匙 开关 导线 获得 蕾 电池 电压 ， 蓄 电池 回路 导线 直 
接 与 蓄电池 负极 ( - ) 接线 柱 相 连 。 

@) 无 开关 革 电 池 导 线 和 蓄电池 回路 导线 在 OEM 线束 中 。 当 对 ECM 和 电源 电路 进行 故障 诊断 
时 ， 应 当 检 查 无 开关 蓄电池 电源 的 燃 丝 及 蓄电池 电压 。 

(2) 电阻 检查 
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图 5-117 测量 触 针 A 与 机 体 间 的 电压 
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@ 从 ECM 上 上 断 开 OEM 线束 ， 如 图 5-118 所 示 。 

@ 分 别 测量 OEM 线束 ECM 插头 中 的 触 针 29、30、39、40、50 与 机 体 间 的 电阻 ， 应 显示 闭 
路 ,电阻 小 于 10Q。 如 果 不 是 闭路 ,说 明 存 在 短路 ， 应 当 进 行 维修 。 

@) 检查 蕃 电池 、 电 缆 和 接线 柱 有 无 损坏 ， 根 据 需 要 进行 维修 或 更 换 。 

@) 检查 蕃 电池 回路 导线 是 否 正 确 接 地 ， 检 查 ECM 线束 插头 中 有 无 损坏 的 触 针 。 

(3) 电压 检查 ” 断 开 钥 匙 开关， 从 ECM 上 断 开 50 针 插头。 分 别 测量 50 针线 束 插头 中 的 触 针 
7、8、17 、18 、28 与 接地 间 的 电压 (图 $-119) ， 应 为 蓄电池 电压 。 
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机 体 接地 
图 5-118 从 ECM 上 断 开 OEM 线束 图 5-119 分 别 测量 触 针 7、8、17、18、28 
16. 巡航 控制 或 PTO ON /OFF 开关 与 接地 间 的 电压 














(1) 概述 巡航 控制 电路 如 图 5-120 所 示 。 此 电路 由 开关 、 接 通 / 断 开 信 号 线 ( 触 针 23 ) 、 公 共 
回路 线 及 ECM 组 成 。 接 通 / 断 开 开 关 用 于 启用 或 停 
用 巡航 控制 和 PTO 模式 。 

(2) 电阻 检查 

G@ 从 接 通 / 断 开 开 关 端 子 上 拆 下 2 个 揪 头 ， 贴 
上 标签 ， 用 万 用 表 接 触 两 个 端子 ， 如 图 5-121 
所 示 。 

@) 断 开 开关 ， 测量 两 端子 间 的 电阻 ， 必 须 显 
示 开 上 路， 电阻 应 大 于 100kQ， 如 图 5-122 所 示 。 如 
























































果 电 阻 不 合格 ,说 明 开 关 有 故障 ， 应 进行 维修 或 导线 23(ON/OFF 信号 ) 
更 换 。 图 5-120 巡航 控制 电路 


























100kQ 或 更 大 





图 5-121 ”用 万 用 表 接 触 开关 的 两 个 端子 图 5-122” 断 开 开关 ， 测 量 两 端子 间 的 电阻 
@@ 接 通 开关 ,测量 两 端子 间 的 电阻 ， 应 为 闭路 ,电阻 小 于 109， 如 图 5-123 所 示 。 如 果 不 是 
闭路 ,说 明 开关 有 故障 ， 应 进行 维修 或 更 换 。 
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(3) 检查 是 否 对 地 短路 “” 接 通 开 关 ， 测 量 开 关 的 一 个 端子 与 接地 间 的 电阻 ， 应 显示 开路 ， 电 
阻 大 于 100kQ， 如 图 5-124 所 示 。 如 果 不 是 开路 ， 则 开关 有 故障 ， 应 进行 维修 或 更 换 。 
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或 更 小 ON 
10Q 或 更 4 100kQ 或 更 大 





图 5-124 接 通 开关 ， 测量 一 个 
端子 与 接地 间 的 电阻 











图 5-123” 接 通 开 关 ， 测量 
两 端子 间 的 电阻 
17. 巡航 控制 或 PTO ON/OFF 开关 电路 
(1) 电阻 检查 ”从 ECM 上 断 开 OEM 线束 插头 ， 测 量 ECM 插头 触 针 23 与 接地 间 的 电阻 (图 5- 
125) ， 当 开关 打开 时 ， 应 显示 闭路 ， 电 阻 小 于 10Q。 如 果 不 是 闭路 ， 则 与 触 针 23 相连 导线 存在 对 
地 短路 。 
(2) 检查 是 否 对 地 短路 
@ 从 FECM 上 断 开 OEM 线束 插头， 从 巡航 控制 开关 上 断 开 OEM 线束 以 隔离 巡航 控制 电路 ， 从 
OEM 线束 上 断 开 离合 器 开关 和 人 铺 速 有 效 开 关 ， 将 驾驶 室内 所 有 开关 转 到 中 间 位 置 ， 使 用 挂车 制 动 
右手 动 阀 调节 行车 制动器 。 
@ 测量 ECM 插头 上 触 针 23 与 接地 间 的 电阻 (图 5-126) ， 应 为 开路 ， 电 阻 大 于 100kOQ。 如 果 不 
是 开路 ， 则 控制 开关 存在 对 地 短路 。 
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109 或 更 小 








量 触 针 23 与 接地 间 的 电阻 


三 











图 5-125 关 打 开 时 ,测量 触 针 23 与 接地 间 的 电阻 图 5-126 疯 
(3) 检查 触 针 之 间 是 否 短 路 
G@ 按 检查 对 地 短路 中 说 明 设 定 开 关 、 隔 离 巡 航 控制 电路 。 断 开 巡 航 控制 开关 ， 测 量 ECM 插头 


上 和 触 针 23 与 公共 接地 触 针 (9、10、19、20) 之 间 的 电阻 (图 5-127)， 万 用 表 应 显示 开路 ， 电阻 大 


于 100kQ。 
@) 断 开 巡 航 控 制 开关 ， 测量 ECM 搬 头 上 其 他 所 有 触 针 与 公共 接地 触 针 之 间 的 电阻 (图 5-128 ) ， 


电阻 应 大 于 100kQ。 如 果 不 是 开路 ， 说 明 开 关 电 路 中 显示 闭路 的 触 针 之 间 存 在 短路 ， 应 维修 或 更 换 
OEM 线束 导线 。 
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ON ON 
OFF OFF 
图 5-127 测量 触 针 23 与 公共 接 图 5-128 测量 ECM 插头 上 其 他 
地 触 针 之 间 的 电阻 所 有 触 针 与 公共 接地 触 针 间 的 电阻 











(4) 检查 外 部 电源 是 否 存 在 短路 ”打开 车 辆 钥匙 开关 ， 将 巡航 控制 开关 打开 ， 测量 ECM 插头 
上 触 针 23 与 接地 间 的 电压 (图 5-129)， 应 小 于 1.5V。 如 果 电 压 不 正确 ， 则 有 外 部 电源 连接 到 电路 
或 巡航 控制 开关 电路 和 带电 导线 之 间 存 在 短路 ， 应 进行 维修 。 

18. 巡航 控制 或 PTO 设置 /恢复 选择 开关 

(1) 概述 

@) 巡航 控制 选择 开关 如 图 5-130 所 示 。 此 开关 有 两 个 位 置 ， 设 置 /滑行 和 恢复 /加 速 。 开 关 可 
用 于 : 巡航 控制 一 一 设置 /加 速 和 恢复 /滑行 ，PTO 一 一 增加 / 减 小 ;， 傅 速 一 一 增加 / 减 小 ; 道路 车 
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调 速 器 一 一 增加 / 减 小 ; 故障 码 诊断 一 一 增加 / 减 小 。 
ON 推 下 并 释放 可 增加 数 1mile/h 
CRUISE CONTROL| 
a ON coasr 
OFF 
8 全， 推 上 并 释放 可 减 小 数 lmile/h 
图 5-129 测量 触 针 23 与 接地 间 的 电压 图 5-130 巡航 控制 选择 开关 














@) 当 巡 航 控 制 选择 开关 处 于 设置 /滑行 位 置 时 ， 驾 驶 员 可 以 设置 车 辆 巡航 车 速 。 开 关 处 于 
SETACOAST( 设 置 /滑行 ) 位 置 时 ， 也 可 以 降低 车 辆 巡航 车 速 ， 开 关 保 持 在 SETAYCOAST 位 置 时 ， 车 
辆 将 减 至 较 低 的 车 速 。 而 释放 此 选择 开关 后 ， 巡 航 车 速 就 会 复位 。 

@ 将 巡航 控制 选择 开关 拨 到 恢复 /加 速 位 置 ， 驾 驶 员 可 在 使 用 离合 器 或 制动器 后 恢复 巡航 控 
制 ， 车 速 重新 回 到 最 上 次 的 设置 ， 如 图 5-131 所 示 。 

恢复 /加 速 位 置 还 可 用 于 增加 车 辆 巡航 车 速 。 使 巡航 控制 
选择 开关 保持 在 恢复 /加 速 位 置 ， 车 速 将 增加 。 而 释放 此 开关 
后 ， 巡 航 车 速 就 会 复位 。 

@ 巡航 控制 选择 开关 电路 如 图 5-132 所 示 。 它 由 公共 接 
地 线 、 触 针 14( 设 置 /滑行 信号 )、 触 针 24( 恢 复 / 加 速 信号 ) 以 
及 两 位 选择 开关 组 成 。 

(2) 电阻 检查 


















































图 5-131 ”使 用 离合 器 或 制动器 后 
可 恢复 巡航 控制 设置 
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QD 从 开关 上 拆 下 三 个 电气 插头 并 做 标记 ， 如 图 5-133 所 示 。 








导线 14( 设 定 /请 行 信号 ) 





























图 5-132 ”巡航 控制 选择 开关 电路 图 5-133 ， 拆 下 三 个 电气 插头 并 做 标记 
@ 用 万 用 表 两 表笔 接触 开关 的 中 心 端子 和 上 部 端子 ， 如 图 5-134 所 示 。 
@ 使 开关 保持 在 设置 /滑行 位 置 ， 然 后 释放 开关 ， 万 用 表 应 显示 开路 ， 电 阻 大 于 100kQ ， 如 图 
5-135 所 示 。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 说 明 开 关 存在 故障 ， 必 须 进行 维修 。 


























































































SET/COAST | SET/COAST 

RESUME/ACCEL RESUME/ACCEL 

图 5-134 用 万 用 表 两 表笔 接 图 5-135 ”开关 在 设置 /滑行 位 置 ， 
触 中 心 端子 和 上 部 端子 然后 释放 ， 测 量 开路 电阻 

















@) 当 开关 保持 在 恢复 /加 速 位 置 时 ， 万 用 表 必 须 显 示 闭 路 ， 电 阻 小 于 100， 如 图 5-136 所 示 。 
如 果 电 阻 值 不 正确 ， 说 明 开 关 存 在 故障 ， 应 进行 维修 。 
@ 当 释 放 巡 航 控 制 选择 开关 时 ， 万 用 表 必 须 显 示 开 路 ， 电 阻 大 于 100kQ， 如 图 5-137 所 示 。 
如 果 电 阻 值 不 正确 ， 说 明 开 关 存 在 故障 ， 应 进行 维修 。 










































































100kQ 或 更 大 

















图 5-136 ”开关 在 恢复 /加 速 位 置 测量 闭路 电阻 图 5-137 释放 开关 ， 测量 开路 电阻 


. 170 . 康明 斯 ISM/QSM 电 控 柴油 机 故障 诊断 与 排除 











@ 使 保持 开关 在 设置 /滑行 位 置 ， 测 量 中 心 端子 与 底部 端子 间 的 电阻 (图 5-138)， 应 显示 闭 








路 ， 电 阻 小 于 100。 
@ 当 释 放 巡 航 控制 选择 开关 时 ， 测 量 中 心 端子 和 底部 端子 间 的 电阻 ， 万 用 表 应 显示 开路 ， 电 


阻 大 于 100kQ ， 如 图 5-139 所 示 。 如 果 万 用 表 没 有 显示 两 个 测试 的 正确 值 ， 说 明 开 关 存 在 故障 ， 应 


进行 维修 。 


























图 5-138 开关 在 设置 /滑行 位 置 ， 测 量 中 图 5-139 释放 开关 ， 测 量 中 心 端子 和 底部 端子 电阻 
心 端子 和 底部 端子 闭路 电阻 

@ 当 开关 被 挨 到 恢复 /加 速 位 置 及 释放 时 ,测量 中 间 端 子 与 底部 端子 间 电 阻 (图 5-140) ， 必 须 
显示 开路 ， 电 阻 大 于 100kQ。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 说 明 开 关 存 在 故障 ， 应 当 进 行 维修 。 

(3) 检查 是 否 对 地 短路 

@ 将 开关 拨 到 设置 /滑行 位 置 ， 
开关 拨 到 恢复 /加 速 位 置 ， 万 用 表 也 应 显示 开路 ， 
是 开路 ， 说 明 开关 存在 故障 ， 应 当 进 行 维修 。 















































测量 开关 上 部 端子 与 机 体 间 的 电阻 ， 应 大 于 100kQ ;然后 再 将 
电阻 大 于 100kQ ， 如 图 5-141 所 示 。 如 果 电 路 不 



























































100kQ2 或 更 大 





图 5-141 将 开关 拨 到 上 部 或 下 部 ， 测 量 
上 部 端子 与 机 体 间 的 电阻 ， 均 为 开路 电阻 
电阻 ， 应 大 于 100kQ， 再 将 开关 拨 到 设 
图 5-142 所 示 。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 说 














图 5-140 关 在 恢复 /加 速 位 置 及 释放 时 ， 

















测量 中 间 与 底部 端子 间 的 电阻 
@ 将 开关 拨 到 恢复 /加 速 位 置 ， 测 量 下 部 端子 与 机 体 间 
置 / 滑 行 位 置 ， 万 用 表 也 应 显示 开路 ， 电 阻 大 于 100kQ ， 如 
明 开 关 存 在 故障 ， 应 当 进 行 维修 。 
19. 巡航 控制 或 PTO 设置 /恢复 选择 开关 电路 


(1) 电阻 检查 
(D 从 ECM 上 上 断 开 OEM 线束 插头 ， 将 万 用 表 的 一 支 表 笔 插 入 插头 触 针 14 ， 另 一 支 表 笔 接 地 ， 
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如 图 5-143 所 示 。 























100k@Q 或 更 大 
图 $-142 ”将 开关 拨 到 上 部 或 下 部 测量 下 图 5$-143 ”将 万 用 表 两 表笔 一 支 
部 端子 与 机 体 间 的 电阻 ， 均 为 开路 电阻 接触 针 14， 另 一 支 接地 











@) 当 开 关 在 设置 /滑行 位 置 时 ， 电 路 为 闭路 ， 电 阻 小 于 100; 当 开 关 释 放 后 ， 电 路 为 开路 ， 电 
阻 大 于 100kQ， 如 图 5-144 所 示 。 

@) 测量 触 针 24 与 机 体 间 的 电阻 ， 当 开关 在 恢复 /加 速 位 置 时 ， 电 路 为 闭路 ， 电 阻 小 于 100; 
当 释 放 开 关 后 ， 电 路 为 开路 ， 电 阻 大 于 100kQ， 如 图 5-145 所 示 。 


SET/COAST 






































SET/COAST 








SET/COAST SET/COAST 


















RESUME/ACCEL, RESUME/ACCELI 






RESUME/ACCEL, IRESUME/ACCEL| 





























图 5-144 ”开关 在 设置 /滑行 和 释放 位 置 ， 图 5-145 ”测量 触 针 24 与 机 体 间 的 电阻 ， 





























测量 闭路 和 开路 电阻 开关 在 恢复 “加速 位 置 为 闭路 ， 开 关 释 放 后 为 开路 

(2) 检查 是 否 对 地 短路 

Q 检查 有 无 电气 短路 时 ， 应 将 驾驶 室 开 关 断 开 ， 以 便 隔 离 巡 航 控制 选择 开关 电路 。 用 挂车 惠 
动 右 手动 阀 调 节 行 车 制 动 膳 ， 断 开 离 合 器 开关 和 傅 速 有 效 开关 。 

@ 测量 ECM 插头 触 针 14 与 机 体 间 的 电阻 ， 当 开关 在 设置 /滑行 位 置 时 ， 电 路 为 闭路 ， 电 阻 小 
于 100; 当 释 放 开 关 后 ， 电 路 为 开路 ， 电 阻 大 于 100kQ。 

@) 测量 ECM 插头 触 针 24 与 机 体 间 的 电阻 ， 当 开关 在 恢复 /加 速 位 置 时 ， 电 路 为 闭路 ， 电 阻 小 
于 100; 当 释 放 开 关 后 ， 电 路 为 开路 ， 电 阻 大 于 100kQ。 

(3) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 

@ 隔离 巡航 控制 选择 开关 电路 。 测 量 ECM 插头 触 针 14 与 触 针 1 之 间 的 电阻 (图 5-146) ， 电 路 
为 开路 ， 电 阻 应 大 于 100kO 。 

@) 测量 触 针 14 与 插头 中 其 他 所 有 人 触 针 之 间 的 电阻 (图 5-147)， 应 大 于 100kQ。 如 果 电 路 不 是 
开路 ， 说明 存 在 短路 ， 应 当 进 行 维修 。 

@) 测量 ECM 插头 触 针 24 与 触 针 1 之 间 的 电阻 (图 5$-148) ， 电 路 应 为 开路 ， 电 阻 大 于 100kQ0。 
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图 $-146 测量 触 针 14 与 触 针 1 之 间 的 电阻 图 5-147 测量 触 针 14 与 插头 中 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 
由 测量 ECM 插头 触 针 24 与 该 插头 中 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 (图 $-149) ， 电 路 应 为 开路 ， 
大 于 100kQ。 如 果 电 阻 不 正确 ， 说 明 触 针 之 
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图 5-148 测量 触 针 24 与 触 针 1 之 间 的 电阻 图 5-149 测量 触 针 24 与 插头 中 其 他 所 有 触 针 间 电阻 

(4) 检查 外 部 电源 是 否 短路 ” 按 上 述 方 法 ,隔离 巡 航 控制 选择 开关 电路 ， 将 车 辆 开关 转 到 接 
通 位 置 ， 分 别 测量 ECM 插头 触 针 14、24 与 机 体 间 的 电压 ， 均 应 小 于 1.5V， 如 图 5-150 所 示 。 

如 果 电 压 不 正确 ， 说 明 存在 外 部 电源 与 触 针 14 或 24 短路， 应 进行 维修 ， 除 去 外 部 电源 。 

20. 诊断 测试 模式 开关 

(1) 概述 

@ 发 动机 运转 时 ， 诊 断 测 试 (或 称 诊断 ) 开关 必须 保持 在 断 开 位 置 ( 短 接 搬 头 已 拆 下 ) 。 

在 读 取 ECM 中 记录 的 现行 故障 码 时 ， 应 断 开 车 辆 钥匙 开关 ， 将 诊断 开关 置 于 接 通 位 置 ， 再 打 
开 钥 匙 开关。 接 通 诊断 开关 ， 断 开 钥 匙 开关 ， 如 网 5$-151 所 示 。 















































ON 


SR 
SS 


1.5V 或 更 低 机 体 接地 





OFF 





图 5-150 ”分别 测量 触 针 14、24 与 机 体 间 的 电压 图 5-151 接 通 诊断 开关 ， 断 开 钥 是 开关 
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@) 当 ECM 收 到 诊断 开关 传 来 的 信号 时 ， 如 果 在 ECM 中 记录 有 现行 故障 码 ， 黄 色 和 红色 故障 
指示 灯亮 起 ， 并 开始 闪烁 ; 如 果 故 障 指示 灯 一 直 亮 ， 而 且 不 闪烁 ， 说 明 没有 出 现 现 行 故障 码 ， 如 图 
5-152 所 示 。 

(2) 电阻 检查 

Q) 从 诊断 开关 上 拆 下 两 个 插头 并 贴标签 ， 用 万 用 表 的 两 表笔 接触 开关 上 的 两 个 端子 ,参考 图 



































5-138。 
@) 断 开 诊断 开关 ， 测量 开关 两 端子 间 的 电阻 (图 5-153)， 必 须 显示 开路 ， 电 阻 大 于 100kQ。 如 


果 不 是 开路 ,说 明 开关 存在 故障 。 























2 、 START 





100kQ 或 更 大 























图 5-152 未 出 现 故 障 码 和 记录 故障 码 图 5-153” 断 开 开关 ， 测量 两 端子 间 的 电阻 
(3) 接 通 诊断 开关 ， 测量 开关 两 端子 间 的 电阻 (图 5-154) ， 应 显示 闭路 ， 电 阻 小 于 10Q。 如 果 不 


是 闭路 ,说 明 开 关 存 在 故障 。 
(3) 检查 是 否 对 地 短路 ”测量 开关 的 一 个 端子 与 接地 间 的 电阻 ， 当 开关 在 接 通 位 置 时 ， 电 阻 


应 大 于 100kQ ， 如 图 5-155 所 示 。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 说 明 开 关 存 在 故障 。 


109 或 更 小 ON 























100kQ 或 更 大 ON 












































图 5-154 ” 接 通 开 关 ， 测量 两 端子 间 的 电阻 图 5-155” 接 通 开 关 ， 测量 开关 的 一 个 
端子 与 接地 间 的 电阻 






































21. 诊断 测试 模式 开关 电路 
(1) 电阻 检查 ”从 ECM 上 断 开 OEM 线束 插头， 测量 ECM 插头 触 针 44 与 接地 间 的 电阻 (图 


5-156) ， 当 接 通 诊断 开关 时 ， 万 用 表 必 须 显 示 闭 路 ， 电 阻 小 于 100。 如 果 电 阻 不 合格 ， 检 查 44 号 
导线 是 否 存 在 短路 。 


(2) 检查 是 否 对 地 短路 
QD 当 检 查 有 无 电气 短路 时 ， 应 将 所 有 开关 断 开 以 隔离 诊断 开关 电路 。 使 用 挂车 制 动 右 手动 阀 


调节 行车 制 动 右 ， 断 开 离 合 器 开关 和 俘 速 有 效 开关 。 
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@) 测量 ECM 插头 触 针 44 与 机 体 间 的 电阻 (图 5-157), 万 用 表 必 须 显 示 开 路 ,电阻 应 大 
于 100kQ。 












































三 











量 触 针 44 与 接地 间 的 电阻 图 5-157 测量 触 针 44 与 接地 间 的 
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图 5-156 疯 























[也 


阻 ( 断 开 开关 ) 











( 接 通 开关 ) 路 
(3) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 
Q@ 按 上 述说 明 隔 离 诊断 开关 电路 ， 将 开关 拨 到 断 开 位 置 。 测 量 ECM 插头 触 针 44 与 触 针 1 之 
间 的 电阻 (图 5-158)， 应 大 于 100kQ 。 如 果 不 是 开路 ， 说 明 触 针 间 存在 短路 ， 应 当 进 行 维修 。 
@ 测量 触 针 44 与 该 插头 中 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 (图 5-159)， 万 用 表 应 显示 开路 ， 电 阻 大 于 
100kQ。 如 果 不 是 开路 ,说 明 触 针 间 存 在 短路 ， 应 当 进 行 维修 。 



































































ON 
100kQ 或 更 大 


























AAA 
ff 其 他 所 有 触 针 
Al? 







O200ma -NM CC 





图 $-158 测量 触 针 44 与 触 针 1 之 间 的 电阻 图 5-159 测量 触 针 44 与 插头 中 其 他 所 
有 触 针 间 的 电阻 

(4) 检查 外 部 电源 是 否 短路 ”打开 钥 是 开关 ， 接 通 诊断 开关 ， 测量 ECM 插头 触 针 44 与 机 体 间 
的 电压 (图 5-160)， 应 小 于 1.5V。 如 果 电 压 不 正 
确 ,， 说 明 存 在 电路 连接 的 外 部 电源 ， 应 清除 外 部 
电源 。 

22. 电子 控制 模块 (ECM) 

(1) 初始 检查 

Q 将 车 辆 钥匙 开关 转 到 ON 位 置 ， 故 障 指示 
灯 必 须 亮 2 ~3s， 然 后 熄灭 ， 如 图 5-161 所 示 。 如 
果 故 障 指 示 灯 不 亮 ， 应 检查 指示 灯 灯 泡 是 否 烧 坏 。 ”1.5V 或 更 小 机 体 接地 

@ 断 开 钥匙 开关 ， 将 服务 软件 连接 到 车 辆 数 4 
据 通 信 接 口 ， 再 打开 钥匙 开关 。 选 择 服务 软件 监测 图 5-160 测量 触 针 44 与 接地 间 的 电压 































































































第 5 章 各 种 线束 和 开关 电路 故障 诊断 与 排除 * 175- 

















模式 ， 服 务 软件 必须 能 够 与 ECM 通信 ; 如 果 ECM 不 能 和 服务 软件 通信 ， 应 排除 服务 软件 或 控制 装 
置 故 障 。 

(2) 拆 印 

Q 在 拆 缉 ECM 前 ， 应 先 记录 原 有 的 ECM 中 所 有 的 可 编程 参数 、 特 性 和 标定 信息 ， 对 新 的 
ECM 编程 时 需要 这 些 信 息 。 
如 果 没 有 拆 下 ECM 上 的 执行 器 、 传 感 涡 和 OEM 线束 插头 ， 应 将 它们 从 ECM 上 上 断 开 。 
@) 拆 御 将 ECM 固定 在 发 动机 饶 体 冷却 板 上 的 螺栓 ， 从 冷却 板 上 拆 下 ECM ， 如 图 5-162 所 示 。 
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图 5-161 ”打开 钥匙 开关 ， 故 障 指示 灯亮 ， 随 后 熄灭 图 5-162 拆 下 固定 螺栓 ， 然 后 拆 下 ECM 
(3) 安装 








G@ 确保 ECM 安装 孔 中 的 垫圈 没有 损坏 (图 5-163 ) 并且 安装 正确 。 
@) 确保 在 ECM 与 发 动机 缸 体 之 间 没 有 润滑 脂 和 污垢 ， 将 新 的 ECM 安装 到 冷却 板 上 ， 拧 紧 螺 
栓 ( 拧 紧 力矩 为 20N . m) ， 如 图 5-164 所 示 。 




















图 5-163 ”确保 垫圈 没有 损坏 图 5-164 ”安装 新 的 ECM， 拧 紧 螺 栓 











@) 使 用 快 干 电 气 触 点 清洁 剂 (零件 号 为 3824510) 清 除 ECM 插头 端口 和 线束 插头 中 的 污垢 和 湿 
气 ， 如 图 5-165 所 示 。 

人 在 插头 连接 处 涂 一 薄 层 润滑 剂 ， 如 图 5-166 所 示 。 

@) 在 整个 插头 连接 处 涂 上 润滑 剂 ， 以 使 润滑 剂 进入 每 个 触 针 插 孔 中 ， 并 润滑 接触 部 位 ， 如 图 
5-167 所 示 。 

@ 将 执行 器 、 传 感 器 和 OEM 线束 插头 连接 到 ECM 端口 ， 安 装 插头 螺栓 ， 拧 紧 力矩 为 2.8N . m。 
当 更 换 ECM 时 ， 必 须 标 定 新 的 ECM。 

23. 排 气 制 动 ON /OFF 开关 

(1) 概述 
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图 5-165 ”清除 插头 端口 和 线束 插头 中 的 污垢 和 湿 气 图 5-166 在 插头 处 涂 润滑 剂 

@ 发 动机 排 气 制 动 ON/OFF 开关 电路 通知 
ISM 系统 驾驶 员 请 求 启用 发 动机 制 动 系统 。 发 动 
机 制 动 选择 开关 控制 是 使 用 半数 气 氏 进行 制 动 ， 
还 是 使 用 全 部 气 包 进行 制 动 。 

发 动机 排 气 制 动 开关 与 发 动机 制 动 选 择 开 关 
串联 。 当 接 通 发 动机 排 气 制 动 开 关 时 ， 制 动 选 择 
开关 选择 ECM 的 OEM 插头 的 触 针 22 或 触 针 31 
是 否 与 OEM 插头 的 驾驶 室 公共 回路 触 针 (9、10、 图 5-167 ”在 整个 插头 连接 处 涂 润滑 剂 
19 或 20) 接地 间 形 成 团 路 。 如 果 仅 1 个 触 针 接 
地 ， 则 只 有 3 个 气缸 用 于 制 动 ， 如 果 和 触 针 22 和 31 都 接地 ， 则 所 有 气缸 都 用 于 制 动 。 

@) 在 ECM 接收 到 发 动机 排 气 制 动 开关 发 出 的 信号 后 ， 如 果 发 动机 转速 超过 念 速 转速 而 ] 

























































































驾驶 


员 没有 启用 巡航 控制 ， 或 踩 下 了 加 速 踏板 、 离 合 器 踏板 ，ECM 将 向 执行 器 线束 插头 中 的 触 针 15 和 





(或 ) 触 针 44 提供 12V 电源 。 
(2) 电阻 检查 














J 将 排 气 制 动 开 关 转 到 断 开 位置 ， 测量 开关 的 中 间 端 子 与 下 部 端子 之 间 的 电阻 ， 应 大 于 








100kQ 。 如 果 开 关 不 是 开路 ， 则 开关 存在 故障 。 

















@) 将 制 动 开 关 转 到 接 通 位 置 ， 测 量 两 端子 间 的 电阻 ， 应 为 闭路 ， 电 阻 小 于 100。 如 果 
是 闭路 ， 则 开关 存在 故障 。 
(3) 检查 是 否 对 地 短路 





























路 不 是 开路 ， 则 开关 存在 故障 ， 应 当 进行 维修 。 
24. 排 气 制 动 ON/OFF 开关 电路 
(1) 电阻 检查 




















路 不 




















将 排 气 制 动 开关 转 到 接 通 位 置 ， 测 量 开关 的 一 个 端子 与 接地 间 的 电阻 ， 应 大 于 100kQ。 如 果 电 


QD 从 ECM 上 汤 开 OEM 线束 ,测量 ECM 插头 触 针 22 与 驾驶 室 公 共 回 路 触 针 (9、10、19 .20) 之 
间 的 电阻 (图 5-168)， 将 发 动机 制 动 开 关 置 于 接 通 位 置 ， 将 制 动 选择 开关 置 于 1 号 位 置 ( 半 制 动 ) ， 





























万 用 表 应 显示 闭路 ， 电 有 阻 小 于 10Q。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 应 检查 是 否 对 地 短路 。 














@) 将 发 动机 制 动 开关 置 于 接 通 位 置 ， 将 制 动 选 择 开 关 置 于 2 号 位 置 (全 制 动 )， 测量 ECM 插头 
触 针 31 与 公共 回路 触 针 (9 、10、19 20) 之 间 的 电阻 (图 $-169) ， 电 路 应 为 闭路 ， 电 阻 小 于 100。 如 




















果 电 路 不 是 闭路 ， 应 检查 是 否 对 地 短路 。 
(2) 检查 是 否 对 地 短路 





J 将 驾驶 室 所 有 开关 转 到 断 开 或 中 间 位 置 ， 以 隔断 发 动机 制 动 电路 。 使 用 挂车 制 动 絮 手动 阀 
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图 5-168 测量 触 针 22 与 公共 回路 触 针 间 的 电阻 图 $-169 测量 触 针 31 与 公共 回路 触 针 间 的 电阻 
(选择 开关 在 1 位 置 ) (选择 开关 在 2 位 置 ) 




















调节 行车 制动器 ， 断 开 离 合 器 开关 和 人 龟 速 有 效 开关 。 
@ 将 制 动 选择 开关 放 在 1 号 位 置 ， 将 发 动机 排 气 制 动 开 关 断 开 ， 测量 ECM 插头 触 针 22 与 机 
体 间 的 电阻 (图 5-170)， 应 大 于 100kQ 。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 说 明 存 在 短路 。 
@) 将 制 动 选择 开关 放 在 2 号 位 置 ， 将 发 动机 排 气 制 动 开 关 断 开 ， 测量 ECM 插头 触 针 31 与 机 
体 间 的 电阻 (图 5-171)， 应 大 于 100kQ。 如 果 电 路 不 是 开路 ,说 明 存在 短路 。 
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图 5-170 测量 触 针 22 与 接地 间 的 电阻 图 5-171 测量 触 针 31 与 接地 间 的 电阻 
(3) 检查 触 针 之 间 是 否 短 路 
Q 按 上 述说 明 隔离 发 动机 制 动 电路 ， 断 开发 动机 排 气 制 动 开 关 ， 测量 ECM 插头 触 针 22 与 该 
插头 中 除 触 针 31 以 外 的 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 (图 5-172) ， 应 大 于 100k0。 
@) 测量 ECM 插头 触 针 31 与 该 插头 中 除 触 针 22 以 外 的 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 (图 5-173)， 应 
































ON ON 
OFF OFF 
图 5-172 ”测量 触 针 22 与 该 插头 中 除 触 针 31 图 5-173 测量 触 针 31 该 插头 中 除 触 针 22 以 














以 外 的 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 外 的 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 
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大 于 100kQ。 

(4) 检查 外 部 电源 是 否 短路 

@ 将 钥匙 开关 和 发 动机 排 气 制 动 开 关 都 置 于 接 通 位 置 ， 测量 触 针 22 与 接地 间 的 电压 (图 
5-174)， 电 压 应 小 于 1.5V。 如 果 电 压 不 正确 ,说 明 存 在 外 部 电源 短路 ， 应 拆 印 外 部 电源 或 维修 线 
束 导 线 。 

@ 重复 测量 触 针 31 与 机 体 间 的 电压 ( 见 图 $-175) ， 电 压 应 小 于 1.SV。 如 果 电 压 不 正确 ， 说 明 
存在 外 部 电源 短路 ， 应 拆卸 外 部 电源 或 维修 线束 导线 。 






























































图 $-174 ”测量 触 针 22 与 机 体 间 的 电压 图 5-175 疯 

25. 发 动机 位 置 传感器 

(1) 拆 缉 ”发 动机 位 置 传感器 位 于 发 动机 的 前 时 上 ， 靠 近 空 气压 缩 机 。 从 发 动机 线束 上 上 断 开 
传感器 ， 从 饶 体 上 拆 下 发 动机 位 置 传感器 ， 如 图 5-176 所 示 。 拆 御 时 需 使 用 零件 号 为 3822747 的 专 
用 工具 。 

(2) 检查 能 否 继续 使 用 ”检查 传感器 有 无 裂纹 、 缺 口 、 变 形 或 损坏 (图 5-177); 若 有 ， 应 当 








三 


量 触 针 31 与 机 体 间 的 电压 





























图 $-176 “从 缸 体 上 拆 下 发 动机 位 置 传感器 图 5-177 检查 传感器 有 无 裂纹 等 损坏 
(3) 安装 ”安装 时 要 使 用 新 的 0 形 圈 ， 将 传 感 右 安装 到 固定 孔 中 并 拧紧 ， 将 传感器 连接 到 发 
动机 线束 上 ， 锁 紧 搬 头 ， 如 图 5-178 所 示 。 

















26. 风扇 控制 电路 











(1) 概述 

QD ISM 发 动机 控制 系统 向 风扇 离合 器 或 空气 电磁 阀 供电 以 控制 风扇 离合 器 启用 ， 如 图 5-179 
所 示 。 

@) 风 记 离合 器 控制 电路 如 图 5-180 所 示 。 风 扇 离 合 器 执行 器 信号 由 搬 头 触 针 5 到 31 针 Deutsch 
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插头 触 针 12 上 ， 回 路 导线 从 触 针 42 到 31 针 搬 头 的 触 针 13 上 。 此 电路 从 31 针 Deutsch 插头 通过 
OEM 导线 连接 到 风扇 离合 器 。 











图 5-178 ”使 用 新 0 形 圈 ， 安 装 传感器 图 5-179 ECM 控制 风扇 离合 器 启用 
(2) 电阻 检查 
Q 从 ECM 上 断 开 执行 器 线束 插头 ， 从 风扇 离合 器 电磁 阅 上 上 断 开 OEM 导线 。 测 量 执行 器 线束 
插头 触 针 5 与 风扇 离合 器 电磁 阀 插头 端子 间 的 电阻 (图 5-181) ， 万 用 表 应 显示 闭路 ， 电 阻 小 于 100。 






































图 5-180 ”风扇 离合 器 控制 电路 图 5-181 测量 触 针 5 与 电磁 阀 插头 端子 间 的 电阻 
@) 测量 触 针 42 与 风扇 离合 器 电磁 立 插 头 端 子 间 的 电阻 (图 5-182)， 万 用 表 也 应 显示 闭路 ， 电 
阻 小 于 100。 
以 上 检查 ， 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 则 存在 连接 故障 或 导线 线束 内 开路 。 
@) 断 开 31 针 插头 ， 测 量 31 针 插 头 触 针 12 与 风扇 离合 器 电磁 阀 插 头 端子 间 的 电阻 (图 5-183)， 




































































图 5-182 ”测量 触 针 42 与 电磁 阀 图 5-183 ”测量 31 针 插 头 触 针 12 与 电 























插头 端子 间 的 电阻 磁 阀 插头 端子 间 的 电阻 
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应 小 于 10Q， 万用表 显 示 闭 路 。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 则 存在 开路 ， 应 维修 或 更 换 OEM 线束 。 

@ 测量 触 针 13 与 风扇 离合 器 电磁 立 插 头 端 子 间 的 电阻 (图 5-184)， 应 小 于 10Q， 万 用 表 显 示 
闭路 。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 则 存在 开路 ， 应 维修 或 更 换 OEM 线束 。 

(3) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 

Q 分 别 测量 执行 器 线束 插头 的 触 针 5、42 和 该 插头 中 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 (图 5-185 ) 均 应 大 
于 100kQ， 万 用 表 显 示 开 路 。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 则 触 针 5 或 42 与 任何 显示 闭路 的 触 针 间 存 在 短 
路 ， 应 维修 或 更 换 执 行 器 线束 。 
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图 $-184 测量 31 针 接 头 触 针 13 与 电磁 浆 搬 图 5-185 ”分 别 测量 触 针 5、42 与 该 插头 
头 端子 间 的 电阻 中 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 

@ 从 ECM 上 断 开 传感器 线束 插头 ， 分 别 测量 执行 器 线束 插头 触 针 5 、42 和 传感器 线束 插 
头 中 的 所 有 触 针 之 间 的 电阻 (图 5$-186) ， 万 用 表 应 显示 开路 ， 电 阻 均 应 大 于 100kQ。 如 果 电 
路 不 是 开路 ， 说 明 触 针 5 或 触 针 42 与 传 感 需 线束 插头 触 针 间 存 在 短路 ， 应 维修 或 更 换 传 感 需 
线束 。 

27. 燃油 切断 阀 

(1) 电阻 检查 

@ 确保 燃油 切断 阀 线圈 电压 正确 (12V 或 24V) ， 如 图 5-187 所 示 ， 线圈 电压 和 零件 号 印 在 线 
圈 的 端子 连接 处 。 

































































图 5-186 ”分别 测量 触 针 5、42 与 传感器 图 5-187 确保 线圈 电压 正确 








插头 中 所 有 触 针 间 的 电阻 
@) 拆 下 电磁 阀 导线 ， 测 量 线圈 电阻 ， 如 图 5-188 所 示 ， 燃 油 切 断 电 磁 阀 技术 规范 见 表 5-8。 

















第 5 合 各 种 线束 和 开关 电路 故障 诊断 与 排除 :181 . 





表 5-8 燃油 切断 电磁 阀 技术 规范 





























e 电压 /V 最 小 电阻 /Q 最 大 电阻 /0 
Ry 6 1 5 

12 6 15 
> 24 24 50 
32 42 80 
36 46 87 
(J 48 92 145 
74 315 375 
115 645 735 











图 5-188 ”测量 电磁 阀 线 圈 电 阻 


@) 如 果 电 磁 阀 线圈 电阻 为 00， 则 在 线圈 中 存在 电气 短路 。 如 果 线 圈 电 阻 正确 ， 则 必须 检查 阀 
门 总 成 。 如 果 线 圈 电 阻 不 符合 技术 规范 ， 必 须 更 换 线 圈 。 

(2) 电压 检查 ”将 车 辆 钥匙 开关 转 到 ON 位 置 ， 检 查 电 磁 阀 线圈 的 电压 ， 如 图 5-189 所 示 ， 此 
电压 必须 与 蓄电池 电压 一 致 。 

(3) 拆 和 外 ” 先 从 燃油 切断 电磁 痪 上 断 开 环形 端子 ， 拆 下 固定 螺栓 ， 然 后 拆 下 电磁 阅 ， 如 图 
5-190 所 示 。 













































































图 5-189 ”检查 电磁 阀 线圈 电压 图 5-190 拆 下 电磁 阔 

(4) 安装 ”将 新 的 0 形 圈 安装 到 电磁 阅 上 ， 再 安装 电磁 阅 和 螺栓 ， 拧 紧 力 矩 为 3.4N . m， 然 
后 将 环形 端子 连接 到 燃油 切断 电磁 痪 上 。 

28. 燃油 切断 阀 电 路 

(1) 概述 

Q 燃油 切断 电磁 闪 安 装 在 燃油 出 口 管 的 燃 
油泵 壳 体 上 ， 该 电磁 阀 由 ECM 控制 。 只 有 一 条 
接 自 ECM 的 导线 连接 到 电磁 阀 接 线 柱 上 ，ECM 
不 能 为 其 他 附件 提供 电源 。 如 果 使 用 外 部 电源 ， 
全 产生 故障 码 。 

@ 打开 车 辆 钥匙 开关 ， 可 以 通知 ECM 打开 
燃油 切断 电磁 阅 ， 如 图 5-191 所 示 。 当 ECM 感 
应 到 车 辆 钥匙 开关 断 开 或 当 ECM 感应 到 发 动机 
超速 时 ， 电 磁 阀 会 关闭 。 

(2) 电阻 检查 图 5-191 ”打开 钥 是 开关， 燃油 切 断 电磁 阀 也 被 打开 
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J 燃油 切断 电磁 阀 电 路 包括 一 根 连 接 到 执行 器 插头 的 信号 线 和 触 针 33， 阀 门 通过 发 动机 机 体 
接地 。 从 ECM 上 断 开 执行 器 线束 插头 ， 从 阀门 端子 接线 柱 上 断 开 燃油 切断 电磁 阀 导 线 ， 如 网 5-192 
所 示 ， 检 查 触 针 是 否 损坏 。 

@) 测量 执行 器 线束 搬 头 触 针 33 与 燃油 切断 电磁 阀 导 线 插头 间 的 电阻 (图 5-193) ， 万 用 表 必 须 
显示 闭路 ， 电 阻 应 小 于 100。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 应 维修 或 更 换 执 行 器 线束 。 



































燃油 切断 阔 
驱动 导线 








图 5-192 ”从 接线 柱 上 断 开 电磁 阀 导线 图 5-193 测量 触 针 33 与 电磁 阀 导 线 揪 头 间 的 电阻 

(3) 检查 是 否 对 地 短路 ” 断 开 电磁 阀 环 形 插头 端 并 且 不 能 使 其 接地 ， 测 量 执 行 器 线束 插头 触 
针 33 与 机 体 间 的 电阻 (图 5-194)， 万 用 表 应 显示 开路 ， 电 阻 应 大 于 100kQ。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 则 
与 触 针 33 相连 的 导线 存在 对 地 短路 ， 应 维修 或 更 换 执行 器 线束 。 

(4) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 ” 先 断 开 蓄 电池 ， 再 断 开 电磁 阀 的 环形 插头 端 并 且 不 能 使 其 接地 。 
测量 执行 占线 束 插头 触 针 33 与 该 插头 中 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 (图 5-195)， 万用表 应 显示 开路 ， 
电阻 大 于 100kQ。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 则 触 针 33 和 任何 显示 闭路 的 触 针 之 间 存 在 短路 ， 应 维修 或 
更 换 执 行 器 线束 。 






















































































机 体 接地 





图 5-194 测量 触 针 33 与 机 体 间 的 电 

29. 食 速 调节 开关 

(1) 概述 

Q 合 速 调整 特性 是 巡航 控制 设置 /恢复 多 功能 开关 功能 的 一 部 分 ， 人 怠速 调整 开关 和 诊断 开关 如 
图 5-196 所 示 。 将 开关 置 于 设置 位 置 将 增加 低 念 速 转速 ， 置 于 恢复 位 置 将 减 小 低 仿 速 转速 。 

@ 根据 开关 的 配置 ， 向 一 个 方向 移动 开关 将 增加 低 仍 速 转速 ， 如 网 5-197 所 示 。 

@) 将 诊断 开关 推 向 接 通 位 置 或 安装 得 接 插头 ， 当 第 一 个 现行 故障 码 闪烁 完 后 ， 将 龟 速 调节 开 
关 ( + ) 向 上 推 ， 可 以 进入 下 一 个 现行 故障 码 的 内 现 ， 如 图 5-198 所 示 。 再 次 推动 开关 直到 记录 所 有 
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图 5-195 ”测量 触 针 33 与 插头 中 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 
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@ © 
发 动机 息 束 诊断 开关 
控制 齐 关 ON 
OFF 


+ 一 现行 故障 码 
OR= 指示 开关 














人 \ 
低 翁 带 ”3 北 二 
控制 程序 一 
图 5-196 人 印 速 调整 开关 和 诊断 开关 图 5-197 向 上 或 向 下 移动 开关 可 增加 或 减 小 仍 速 转速 


的 现行 故障 码 。 
@) 人 铺 速 调整 开关 电路 由 傅 速 /诊断 增加 信号 、 傅 速 /诊断 减 小 信号 、 回 路 导线 和 车 辆 上 的 2 位 
开关 组 成 ， 如 图 5-199 所 示 。 





























诊断 开关 | 
PA 下 一 个 现行 
总 故障 码 
OFF = < 
前 一 个 现行 
故障 码 
1 
图 $-198 ”闪现 故障 码 的 操作 方法 图 5-199 和合 速 调 节 开 关 的 组 成 




















(2) 电阻 检查 

(D 用 服务 软件 可 以 监测 仍 速 调节 开关 是 否 正常 工作 ， 也 可 以 按 下 述 方法 进行 故障 诊断 与 排除 。 

从 开关 上 拆 下 三 个 电气 插头 并 给 导线 做 标签 ， 如 图 5-200 所 示 。 

@) 测量 开关 的 中 间 端 子 与 巡航 控制 /PTO 恢复 /加 速 开关 信和 号 端子 间 的 电阻 (图 5-201 ) 万 用 
表 应 显示 闭路 ， 电 阻 小 于 100。 


傅 速 /诊断 
城 小 导线 





































傅 速 /诊断 
增加 导线 





接地 导线 














图 5-200 拆 下 三 个 插头 并 做 标签 图 5$-201 测量 中 间 和 上 部 开关 端子 间 的 电阻 
@) 将 傅 速 调节 开关 保持 在 增加 (+) 位置， 然后 释放 ， 万 用 表 必 须 显 示 开 路 ， 电 阻 应 大 于 
100kQ ， 如 图 5-202 所 示 。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 则 说 明 开 关 存 在 故障 ， 应 进行 维修 或 更 换 。 
@ 将 开关 保持 在 减 小 ( - ) 位 置 ， 万用表 应 显示 闭路 ， 电 阻 小 于 10Q0， 如 图 5-203a 所 示 ; 当 释 
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放 开 关 时 ， 万 用 表 必 须 显 示 开 路 ， 电 阻 大 于 100kQ ， 如 图 5-203b 所 示 。 如 果 万 用 表 没 有 显示 正确 
值 ， 则 说 明 开 关 存 在 故障 ， 应 进行 维修 或 更 换 。 



































a) 
图 5-202 ”开关 在 增加 ( + ) 位 置 ， 图 5-203 ”开关 在 减 小 ( - ) 位 置 ， 
然后 释放 ， 测量 开 路 电阻 然后 释放 ， 测 量 闭路 电阻 和 开路 电阻 












































@) 测量 巡航 控制 /PTO 设置 /滑行 开关 端子 与 中 间 端 子 间 的 电阻 ， 当 开关 保持 在 ( + ) 增 加 位 置 
时 ， 万 用 表 必 须 显 示 闭 路 ， 电 阻 小 于 100， 如 图 5-204a 所 示 ; 当 释 放 开 关 时 ， 万 用 表 必 须 显 示 开 
路 ， 电 阻 大 于 100kQ ， 如 图 5-204b 所 示 。 如 果 万 用 表 没 有 显示 正确 值 ， 则 说 明 开 关 有 故障 ， 应 进 
行 维修 或 更 换 。 

@ 将 仍 速 调节 开关 和 置 于 减 小 ( - ) 位 置 ， 万用表 应 显示 开路 ， 电 阻 大 于 100kQ ， 如 图 5-205a 所 
示 ; 释放 此 开关 ， 万 用 表 也 必须 显示 开路 ， 电 阻 大 于 100kQ2 ， 如 图 5-205b 所 示 。 如 果 电 路 没有 开 
路 ， 则 说 明 开 关 存 在 故障 ， 应 进行 维修 或 更 换 。 











































































































a) b) a) b) 
图 5-204 ”测量 中 间 和 下 部 端子 间 的 电阻 ， 图 5-205 ”开关 在 减 小 ( - ) 位 置 ， 
关 在 增加 ( + ) 位 置 为 闭路 ， 释 放 后 为 开路 然后 释放 ， 电 路 必须 为 开路 








(3) 检查 是 否 对 地 短路 

QD 测量 开关 的 巡航 控制 /PTO 设置 /滑行 开关 信号 端子 与 接地 间 的 电阻 ， 将 仍 速 调节 开关 置 于 
减 小 ( - ) 位 置 ， 然 后 置 于 增加 (+) 位置 ,测量 电阻 ， 如 图 5-206 所 示 。 无 论 开关 在 什么 位 置 ， 万 
用 表 都 必须 显示 为 开路 ,电阻 大 于 100kQ。 如 果 电 路 没有 开路 ， 则 说 明 开 关 存 在 故障 ， 应 进行 维修 
或 更 换 。 

@) 测量 巡航 控制 /PTO 恢复 /加 速 开关 信和 号 端子 与 接地 间 的 电阻 ， 将 仍 速 调节 开关 置 于 ( + ) 增 
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加 位 置 ， 然 后 置 于 减 小 ( - ) 位 置 ， 测 量 电阻 ， 如 图 5-207 所 示 。 无 论 开 关 在 什么 位 置 ， 万 用 表 都 必 
须 显示 开路 ， 电 阻 大 于 100kQ。 如 果 电 路 没有 开路 ， 则 说 明 开 关 存 在 故障 ， 应 进行 维修 或 更 换 。 





































































100kQ 或 更 大 100kQ2 或 更 大 








图 5-206 测量 下 部 端子 与 接地 间 的 电阻 图 5-207 测量 上 部 端子 与 接地 间 的 电阻 

30. 傅 速 调节 开关 电路 

(1) 电阻 检查 

@ 从 ECM 上 拆 下 OEM 线束 插头 ， 测 量 OEM 线束 插头 触 针 14 与 机 体 间 的 电阻 ， 如 图 5-208 
所 示 。 

@) 使 傅 速 调节 开关 保持 在 增加 ( + ) 位 置 ， 万 用 表 应 显示 闭路 ， 电 阻 小 于 109; 当 释 放 开关 
时 ,电阻 应 大 于 100kQ， 显 示 开 路 ， 如 图 5-209 所 示 。 当 开关 处 于 减 小 ( - ) 位 置 时 ， 电 路 必须 保持 
开路 。 
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图 5-208 况 














量 触 针 14 与 机 体 间 的 电阻 图 5-209 ” 当 开 关 在 增加 ( + ) 位 置 时 ， 
释放 开关 或 处 于 减 小 ( - ) 位 置 测量 电阻 


























@) 测量 OEM 线束 插头 触 针 24 与 机 体 间 
的 电阻 ， 当 开关 保持 在 减 小 ( - ) 位 置 时 ， 万 ,DLE 
用 表 必 须 显 示 闭 路 ， 电 阻 小 于 100; 释放 开 
关 时 为 开路 ， 电 阻 大 于 100kQ ， 如 图 5-210 所 
示 。 当 开关 处 于 增加 ( + ) 位 置 时 ， 电 路 必须 
保持 开路 。 

(2) 检查 是 否 对 地 短路 

Q 从 开关 上 断 开 人 铺 速 /诊断 减 小 导线 ， 
测量 触 针 24 与 机 体 间 的 电阻 ， 如 图 5-211 
所 示 。 

@ 万 用 表 必 须 显 示 开 路 ,电阻 大 于 图 5-210 测量 触 针 24 与 机 体 间 的 电阻 
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100kQ; 如 果 电 路 不 是 开路 ， 则 傅 速 调节 电路 中 存在 对 地 短路 ， 如 图 5-212 所 示 ， 应 维修 或 更 换 
OEM 线束 中 连接 触 针 24 的 导线 。 








图 5-211 断 开 人 印 速 /诊断 减 小 导线 ， 图 5212 触 针 24 与 机 体 间 必须 为 开路 
测量 触 针 24 与 机 体 间 的 电阻 
@ 检查 人 铺 速 /诊断 增加 导线 (在 触 针 14 上 ) 是 否 对 地 短路 ， 应 按照 上 述 的 检查 人 铺 速 /诊断 减 小 导 
线 的 相同 步骤 进行 。 
(3) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 ”分 别 测量 OEM 线束 插头 的 触 针 24、14 与 该 插头 中 其 他 所 有 
触 针 之 间 的 电阻 (图 5-213)， 万 用 表 应 显示 开路 ， 电 阻 应 大 于 100kQ。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 则 说 
明 触 针 24 或 触 针 14 的 连接 导线 与 任何 显示 闭路 的 触 针 之 间 存 在 短路 ， 应 维修 或 更 换 OEM 线束 
导线 。 
31. 傅 速 有 效 开关 
概述 ”人 铺 速 有 效 开 关 随 OEM 而 变化 ， 有 特定 的 故障 诊断 及 排除 步骤 ， 应 按 车 辆 制造 厂 的 说 明 
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。 该 





和 仍 速 有 效 开 关 安 装 在 加 速 踏板 总 成 上 ， 如 图 5-214 所 示 。 它 用 于 检测 何 时 加 速 踏板 处 于 仍 速 位 
电路 由 铺 速 有 效 开 关 、 开 关 回 路 导线 、 俘 速 开关 输入 导线 和 非 印 速 开 关 输 入 导线 组 成 。 
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图 5-213 ”分别 测 量 触 针 24、14 与 插头 中 
其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 
32. 可 编程 特性 和 参数 不 正确 
(1) 概述 由 于 在 ISM 发 动机 控制 系统 增加 了 可 能 会 影响 车 辆 性 能 的 参数 和 特性 ， 从 而 制 
订 此 步骤 。 使 用 表 5-9 可 以 对 故障 相应 的 症状 进行 分 析 ， 然 后 按照 表 中 可 能 的 原因 和 办 法 加 以 
解决 。 
(2) 调整 ”可 编程 特性 参数 不 正确 、 故 障 症状 、 可 能 的 原因 和 人 解决 办 法 见 表 5-9。 
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表 5-9 可 编程 特性 参数 不 正确 、 故 障 症状 、 可 能 的 原因 和 解决 办 法 

















































































































































































































































































































编号 症 ” 状 故障 原因 解 决 办 法 
超过 车 速 调 速 器 下 坡 转速 设 定 | ”巡航 控制 或 车 速 调 速 器 下 部 调 速率 设 | ”将 巡航 控制 或 调 速 器 下 部 调 速率 
值 一 A 值 过 高 调 低 
巡航 控制 或 调 速 器 上 部 调 速率 设 将 巡航 控制 或 调 速 器 上 部 调 速率 
十 坡 加 束 性 能 关 _A 巡航 控制 或 调 3 器 上 部 调 速 率 设 值 | 巡航 控制 或 调 速 器 上 部 调 速率 
过 高 调 低 
3 巡航 控制 自动 打开 一 A 启用 了 巡航 控制 自动 恢复 特性 关闭 巡航 控制 自动 恢复 特性 
4 发 动机 制 动 自动 打开 一 A 启用 了 巡航 控制 自动 发 动机 制 动 特性 | ”关闭 巡航 控制 启用 发 动机 制 动 特性 
. 关闭 或 调整 减 档 保护 参数 (参考 
5 不 能 获得 最 大 车 速 一 A 让 用 了 减 档 保护 特性 
能 获得 最 大 车 速 由 用 了 减 档 保护 特性 a 
6 离合 器 接合 性 能 差 狼 傅 速 转速 设置 过 低 使 用 仍 速 调节 开关 增加 低 仍 速 转 速 
车 速 表 不 正确 或 车 速 超 过 调 速 _ 确保 轮胎 尺寸 、 后 桥 传动 比 、 车 束 
7 车 速 参 数 不 正 条 
器 转速 调 定 值 一 A FR 传感器 类 型 和 每 转 轮 齿 数 正确 
更 改 了 轮胎 尺寸 参数 ， 但 没有 复位 行 | 更改 轮胎 尺寸 参数 ， 应 重新 设置 行 
8 里 程 读数 不 下 
人 驶 信息 系统 驶 信息 系统 
更 换 最 高 档 传动 比 参数 ， 使 其 等 于 
相 邻 的 较 低档 传动 比 而 非 最 高 档 传动 
使 用 半自动 变速 器 不 能 获得 最 
9 人 减 档 保护 参数 不 正确 比 。 例 如 ， 变 速 器 传动 比 设置 为 
高 车 速 一 A ee 和 
0.75、0. 87 和 1.0， 则 最 高 档 传动 比 
参数 必须 设置 为 0. 87 
使 用 Road Relay TM 输入 防盗 个 人 
10 :动机 不 能 起 动 一 A 盗 密码 起 
ea 号 容 窗 到 起 作用 识别 码 ( PIN) 或 使 用 Zap-It 删除 密码 
更 改 传动 系 保护 转 矩 极限 ， 使 其 与 
11 功率 低 一 A 动 系 保护 参数 设置 过 低 
0 Te 车 辆 传动 系 的 转 佐 能 力 相 匹 本 
使 用 服务 软件 检查 可 编程 功率 设 
INSITE TM 或 ESDN 可 能 将 可 编程 切 
12 | 功率 低 一 A INSTTE TM 或 BSDN 可 能 将 可 编程 荔 | 冒 ， 核 实 功率 、 峰 值 转 矩 、 限 速 和 
率 设置 调节 过 低 es 
ESP 特性 是 否 正 而 
最 高 档 传动 比 设置 与 变速 器 的 最 高 档 | ”使 用 服务 软件 设置 合适 的 最 高 档 传 
动 变速 器 不 能 | 最 
13 ee 不 匹配 。Centinel 特性 已 打开 ， 但 车 辆 | 动 比 ; 使 用 服务 软件 关闭 Centinel 特 
和 使 用 Spicer Top 2 TM 变速 器 性 ， 打 开 Top 2 特性 
已 炎 件 检查 可 编程 功率 设 
发 动机 不 能 达到 预计 的 最 高 转 | INSITE TM 或 ESDN 已 调整 了 可 编程 
4 jo 置 ， 核 实 功率 、 峰 值 转 矩 、 限 速 和 
全 二 ESP 特性 是 否 正确 
可 编程 功率 设置 需要 的 制冷 能 力 可 
发 动机 起 动 过 热 ， 但 风扇 | INSITE TM 或 ESDN 可 能 将 可 编程 功 | 能 比 车 辆 提供 的 制冷 能 力 更 多 。 核 实 
运转 一 A 率 调 得 过 高 车 辆 额定 制冷 能 力 与 所 选 的 发 动机 功 
率 匹 配 
天 | > 再 没 巴 ， 之 动机 起 实 车 辆 的 风扇 控制 特性 参数 是 否 
本 注 风 局 报 有 有 打开， 改动 机 起 | -geq 各 流入 让 核实 车 辆 的 风扇 控制 特性 参数 是 否 




















设置 正确 













































































如 果 行 车 燃油 经 济 性 差 或 仿 速 时 间 过 
长 ， 驾 驶 员 奖 励 系统 将 降低 最 大 车 速 或 
巡航 控制 最 大 车 速 以 惩罚 驾驶 员 
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( 续 ) 
编号 证 状 故障 原 攻 解决 办 法 
字 夺 引 控 特性 参 妆 是 否 设 
17 | 风扇 不 能 关闭 风 遍 控制 特性 没有 设置 正确 0 Ws 
有 务 软件 打开 风扇 控 制 工 辅 昌 
18 风扇 控制 开关 不 能 打开 风扇 风扇 控制 工 辅助 开关 控制 关闭 人 
开关 控制 
巡航 控制 最 大 车 速 或 油门 最 大 车 速 设 
近 航 榨 1 最 大 车 速 或 油门 最 大 车 速 设 使 用 服务 软件 核实 或 更 改 设置 
置 不 够 高 
19 不 能 获得 最 大 车 速 


向 驾驶 员 解 释 特性 ， 或 将 参数 设 定 
值 更 改 得 更 合适 一 些 








20 


加 速 踏板 对 发 动机 转速 没有 


车 辆 处 于 PTO 模式 下 ,但 在 ECM 中 








打开 了 PTO 油门 


取消 





使 用 服务 软件 关闭 PTO 油门 取消 





























核实 加 速 踏板 是 否 为 多 路 通信 。 











































































































































































































































































































































































































影响 : 辆 配 有 多 路 通信 加 速 踏板 ， 但 关闭 
车辆 配 有 多 路 通信 加 速 路 板 , 但 关闭 | 多 软 件 打开 加 速 路 板 的 多 路 通信 
了 多 路 通信 特性 人 
特性 
关闭 了 远程 油门 特性 使 用 服务 软件 打开 远程 油门 特性 
远程 油门 控制 对 发 动机 转速 没 实 远程 油门 控制 是 否 为 多 路 通 
a ”| 车辆 配 有 多 路 远程 油门 控制 ， 但 关闭 | _ 恬 实 到 各 油门 莹 人 制 是 否 为 多 路 通 
影响 a 信 。 使 用 服务 软件 打开 远程 油门 控制 
潜 多 路 通信 特性 
命 查 熔 丝 ， 核 实 ECM 是 否 从 钥匙 
发 动机 线束 中 的 5A 或 15A 焙 丝 熔 断 | 二 三 苇 经， 放生 CN 全 有 全 
开关 上 获得 了 电源 
22 指示 灯 不 工作 
车 辆 配 有 多 路 通信 指示 灯 ， 但 关闭 了 | ”核实 指示 灯 是 否 为 多 路 通信 ， 使 
多 路 通信 特性 服务 软件 打开 指示 灯 的 多 路 通信 特性 
| 核实 发 动机 制 动 开关 是 否 为 多 路 通 
| 在 为 
23 | 发动 机制 动 不 工 作 一 A 辆 本 有 光路 通信 发 动机 制 动 开关 ，| 信 。 使 用 服务 软件 打开 制 动 开关 的 多 
但 关闭 了 多 路 通信 特性 四 
路 通信 特性 
,| ”发 动机 不 能 响应 一 个 或 所 有 操 | 车辆 配 有 多 路 通信 开关 ， 但 关闭 了 多 | 核实 开关 是 否 为 多 路 通信 ， 用 服务 
作 开 关 路 通信 特性 软件 打开 开关 的 多 路 通信 特性 
要 ECM 控制 的 空气 压缩 机 特性 ， 没 有 | ”使 用 服务 软件 打开 电子 空气 压缩 机 
25 空气 压缩 机 不 能 停止 泵 气 一 A 
3 调 速 器 特性 
,6。 | “备用 凋 速 率 开关 不 能 更 改 调 速 | 。 停 用 了 备用 调 速率 ， 或 其 开关 位 置 数 | 使 用 服务 软件 将 备用 调 速率 开关 的 
率 设置 一 [ 量 设置 得 不 正确 开关 位 置 数 量 设置 为 正确 值 
民 务 软 用 低 仍 速 开关 
27 备用 低 仍 速 不 起 使 用 一 闻 用 了 备用 低 仍 速 人 
和 矩 开关 不 随 转 矩 下 降 曲 
28 | 入 用 全 个 人 | | ， 停 用 了 备用 转 矩 使 用 服务 软件 启用 备用 转 佐 
线 改变 一 [ 
_ _ | “使 用 服务 软件 启用 维护 保养 监测 。 
停 用 了 维护 保养 监测 ， 或 
29 “| 维护 保养 监测 不 工作 。 We 测 ， 或 情 用 了 | 维护 保养 监测 不 能 与 Centinel TM 一 
enline. 起 使 用 
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( 续 ) 
编号 症 ” 状 故障 原因 解决 办 法 
频率 油门 、 变 速 器 同步 和 喝 用 服务 软件 启用 特性 ， 将 参数 设 
30 | (或 ) 辅 助 转速 调 速 器 轴 速 输入 享用 了 特性 ， 或 参数 不 正确 置 正确 。 这 些 特性 相互 排斥 ， 不 能 同 











不 工作 时 启用 














哆 用 服务 软件 停 用 该 特性 ， 或 将 低 






















































































31 ;动机 仍 速 后 停 启用 了 低 仍 速 停机 ， 或 参数 不 正和 Ee 
发 动机 仍 速 后 停机 肖 用 了 低 息 束 停机， 或 参数 不 正确 | 这 信 niy 间 设置 长 _ 此 
蓄电池 电 太 监测 警 或 不 

32 是 测 避 是 报 管 或 不 |， 系统 电压 设置 不 正确 使 用 服务 软件 将 电压 设置 为 正确 值 
燃油 进口 阻力 监测 不 能 识别 
heat 使 用 服务 软件 启用 新 安装 的 燃油 尖 
琳 国 知 放 汉人 相 HON 去 性 不 能 1 的 燃油 滤 清 清早 选项 灰 将 钥 旺 开关 于 二 | 

33 或 多 年 灯 在 更 换 流 清 咕 后 下 特性 不 能 自动 识别 更 换 的 燃油 请 器 | 清 器 选项 。 下 次 将 铀 是 开关 置 于 断 
a 时 ， 将 使 特性 复位 






































注 : A 表示 限于 汽车 用 ，I 表 示 限 于 工业 用 ， 无 标记 表示 两 者 都 适用 。 











远程 油门 PTO 开关 
(1) 概述 
@ 对 于 需要 PTO 操作 以 控制 远离 驾驶 员 控 制 面板 的 应 用 可 以 使 用 远程 油门 PTO 开关 (图 
5-215 ) 。 
@) 远程 油门 PTO 开关 电路 由 输入 信和 号 线 34 和 一 个 回路 组 成 ， 如 图 5-216 所 示 。 

















远程 油门 PTO 


ON 
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OFF 



































图 5-215 ”远程 油门 PTO 开关 图 5-216 ”远程 油门 PTO 开关 电路 
(2) 电阻 检查 
Q) 从 远程 油门 开关 端子 上 拆 下 两 个 插头 并 贴 上 标签 ， 用 万 用 表 的 两 表笔 接触 开关 上 的 端子 
@ 断 开 开关 ， 测量 两 端子 间 的 电阻 ， 万 用 表 应 显示 开路 ， 电 阻 大 于 100kQ 。 如 果 电 路 不 是 开 
路 ， 则 说 明 开 关 有 故障 ， 应 当 进 行 更 换 。 
@) 接 通 开关 ， 测量 两 端子 间 的 电阻 ， 万 用 表 应 显示 闭路 ， 电 阻 小 于 10Q。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 
则 说 明 开 关 有 故障 ， 应 当 进 行 更 换 。 
(3) 检查 是 否 对 地 短路 
测量 开关 的 一 个 端子 与 机 体 间 电阻 ， 当 开关 断 开 时 ， 万 用 表 应 显示 开路 ， 电 阻 大 于 100kQ; 如 
果 没 有 开路 ， 则 开关 有 故障 ， 应 当 更 换 。 
远程 油门 PTO 开关 电路 
(1) 电阻 检查 
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@ 在 远程 油门 PTO 开关 电路 中 ， 触 针 20 是 开关 回路 触 针 ,但 也 可 使 用 车 用 的 公共 回路 触 针 
9、10 或 20， 有 具体 使 用 哪个 回路 触 针 ， 请 参考 有 关 车 辆 手册 。 

@ 从 ECM 上 断 开 OEM 线束 插头 ,测量 OEM 线束 插头 触 针 20 与 触 针 34 之 间 的 电阻 ， 当 开关 
置 于 接 通 位 置 时 ， 万 用 表 应 显示 闭路 ， 电 阻 小 于 10Q， 如 图 5-217 所 示 。 如 果 电 路 没有 闭合 ， 应 检 
查 导 线 20 和 34 是 否 开路 。 

(2) 检查 是 否 对 地 短路 

@ 从 ECM 上 上 断 开 OEM 线束 插头 ， 将 万 用 表 的 两 表笔 与 触 针 34、 机 体 接触 ， 如 图 5-218 所 示 。 






































远程 油门 PTO 








图 5-217 测量 触 针 20 与 触 针 34 之 间 的 电阻 图 5-218 万 用 表 的 两 表笔 与 触 针 34、 机 体 接触 

@ 将 远程 油门 PTO ON/OFF 开关 置 于 接 通 位 置 ， 测 量 电 阻 ， 万 用 表 应 显示 闭路 ， 电 阻 小 于 
100， 如 图 5219 所 示 。 

@) 将 远程 油门 PTO ONZOFT 开关 置 于 断 开 位 置 ， 测 量 电 阻 ， 万 用 表 应 显示 开路 ， 电 阻 大 于 
100kQ， 如 图 5-220 所 示 。 
























































远程 油门 PTO 


ON 








机 体 接地 机 体 接地 








图 5-219” 接 通 开 关 ， 测量 触 针 34 与 机 体 间 的 电阻 图 5-220” 断 开 开 关 ， 测量 触 针 34 与 机 体 间 的 电阻 

(3) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 

Q 检查 是 否 存 在 触 针 之 间 短 路 ， 应 按 前 面 所 述说 明 设置 开关 ， 隔 离开 关 电 路 。 将 远程 油门 开 
关 置 于 断 开 位 置 ， 测 量 触 针 20 与 该 插头 中 除 触 针 34 以 外 的 其 他 所 有 触 针 之 间 的 电阻 ， 如 图 5-221 
所 示 ， 万 用 表 必 须 显 示 开 路 ， 电 阻 大 于 100kQ0。 

@ 测量 触 针 43 与 该 插头 中 除 触 针 20 以 外 的 其 他 所 有 触 针 之 间 的 电阻 ， 如 图 5-222 所 示 ， 万 用 
表 必 须 显示 开路 ， 电 阻 大 于 100kQ0。 

以 上 检查 ， 如 果 电 路 不 是 开路 ， 则 开关 电路 与 显示 闭路 的 任何 触 针 之 间 存 在 短路 ， 应 维修 或 更 
换 OEM 线束 导线 。 

35. 转速 表 电 路 

(1) 概述 ECM 向 车 辆 转速 表 提 供 输 出 信号 ， 以 操纵 转速 表 。 转 速 表 电 路 由 ECM 、 输 出 信和 号 
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图 $-221 测量 触 针 20 与 该 插头 中 除 触 针 图 5-222 ”测量 触 针 43 与 该 插头 中 除 触 针 
34 以 外 的 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 20 以 外 的 其 他 所 有 人 触 针 间 的 电阻 

















线 11 和 内 部 与 OEM 线束 接地 的 转速 表 组 成 ， 如 图 5-223 所 示 。 

(2) 电阻 检查 

Q@ 将 一 根 测试 导线 插入 OEM 线束 插头 触 针 11 中 ， 并 将 测试 导线 连接 到 万 用 表 表 笔 上 ， 如 图 
5-224 所 示 。 



































导线 11 内 部 转速 表 接 地 
(输出 信号 ) 
图 5-223 ”转速 表 电 路 图 5-224 ”将 测试 导线 插入 触 针 11 中 




















@ 测量 ECM 插头 触 针 11 与 转速 表 线 束 插头 触 针 A 之 间 的 电阻 ， 如 图 5-225 所 示 ， 万 用 表 应 
显示 闭路 ， 电 阻 小 于 10Q。 如 果 电 路 不 闭合 ， 则 存在 开路 或 转速 表 插 头 导 线 颠 倒 ， 应 维修 或 更 换 连 
接 到 触 针 11 的 导线 。 

(3) 检查 是 否 对 地 短路 ”从 OEM 线束 上 断 开 转 速 表 , 测量 触 针 11 与 机 体 间 的 电阻 
(图 5-226)， 应 大 于 100kQ0。 















































100kQ 或 更 大 




















图 5-225 测量 触 针 11 与 插头 触 针 A 之 间 的 闭路 电阻 图 5-226 测量 和 触 针 11 与 机 体 间 的 电阻 
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(4) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 ”测量 ECM 插头 触 针 11 与 该 插头 中 其 他 所 有 触 针 之 间 的 电阻 ， 如 


图 5-227 所 示 ， 电 阻 应 大 于 100kQ。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 则 和 触 针 11 与 其 他 触 针 之 间 存 在 短路 ， 应 维 
修 OEM 线束 。 


36. 机 油 压力 /温度 传感器 
(1) 拆卸 ”从 发 动机 传感器 线束 上 断 开 并 拆 下 机 油 压 力 /温度 传感器 ， 如 岁 5-228 所 示 。 
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图 5-227 测量 触 针 11 与 该 插头 中 图 $-228” 拆 下 机 油 压 力 / 温 度 传 感 需 
其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 


(2) 安装 ”安装 机 油 压 力 / 温 度 传感器 ， 拧 紧 力矩 为 14N m， 将 传感器 连接 到 线束 上 ， 锁 紧 
插头 。 


37. 电子 空气 压缩 机 调 速 器 
(1) 拆 务 ”在 进行 拆卸 或 安装 空气 压缩 机 调 速 器 前 ， 应 当 排 空空 气压 缩 机 气 缸 和 所 有 管 路 中 
的 气体 ， 以 防 在 进行 拆 装 作业 时 对 人 体 或 机 械 、 电 气 设 备 造 成 伤害 。 
抬 起 锁 片 并 从 调 速 器 上 断 开 插头 ， 从 空气 压缩 机 上 拆 下 调 速 吉 ， 如 图 5-229 所 示 ， 检查 调 速 器 
有 无 损坏 。 
(2) 安装 ”安装 0 形 圈 ， 以 使 连接 处 与 空气 压缩 机 保持 密封 ,将 调 速 器 安装 到 空气 压缩 机 上 ， 
如 图 5-230 所 示 ， 拧 紧 力矩 为 14N .mo。 















































图 5-229 ”从 空气 压缩 机 上 拆 下 调 速 器 





图 5-230 ”安装 0 形 圈 ， 将 调 速 器 安装 到 空气 压缩 机 上 











(3) 电阻 检查 


QD 从 ECM 上 断 开 执行 器 线束 插头， 从 发 动机 线束 上 断 开 6 针 电 子 调 速 器 插头 。 测 量 ECM 插 
头 触 针 14 与 调 速 器 插头 触 针 5 之 间 的 电阻 (图 $-231) ， 万 用 表 应 显示 闭路 ， 电 阻 小 于 100。 如 果 电 
路 不 是 闭路 ， 应 维修 或 更 换 发 动机 线束 
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@) 测量 ECM 插头 触 针 11 与 调 速 器 插头 触 针 6 之 间 的 电阻 (图 5$-232) ， 万 用 表 应 显示 闭路 ， 电 
阻 应 小 于 10Q。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 应 维修 或 更 换 发 动机 线束 。 






































图 5-231 测量 触 针 14 与 触 针 5 之 间 的 电阻 图 5-232 测量 触 针 11 与 触 针 6 之 间 的 电阻 

38. 空调 压力 开关 

(1) 概述 空调 压力 开关 电路 向 系统 发 出 信号 ， 表 明 空 调 排出 压力 高 ， 必 须 接 通 发 动机 冷却 
风扇 ， 以 降温 、 降 压 。 

空调 压力 开关 电路 包括 信号 触 针 13、 接 地 触 针 12。 空 调 压力 开关 电路 为 失效 安全 电路 ， 即 电 
路 为 开路 时 ，ECM 将 使 发 动机 风扇 接 合 。 

(2) 电阻 检查 

@ 拆 下 空调 压力 开关 插头 并 拆 下 电气 插头 ， 使 万 用 表 的 两 表笔 接触 开关 的 两 端子 ， 如 图 5-233 
所 示 。 

@) 当空 调 系统 排出 压力 高 时 ， 万 用 表 必 须 显 示 开 路 ， 电 阻 大 于 100kQ， 如 图 5-234 所 示 。 如 
果 电 路 不 是 开路 ， 则 说 明 开 关 存 在 故障 。 







































































图 $-233 用 万 用 表 两 表笔 接触 开关 的 两 端子 图 5-234 ” 当 排 出 压力 高 时 ,测量 两 端子 间 的 电阻 

@ 当空 调 系 统 排 出 压力 低 时 ， 万 用 表 必 须 显示 闭 路 ， 电 阻 应 小 于 10Q0， 如 图 5-235 所 示 。 如 
果 电 路 不 是 闭路 ， 则 说 明 开 关 存 在 故障 。 

(3) 检查 是 否 对 地 短路 ”当空 调 系统 排出 压力 低 时 ,测量 开关 的 一 个 端子 与 接地 间 的 电阻 ， 
如 图 5-236 所 示 ， 万 用 表 必 须 显 示 开 路 ， 电 阻 大 于 100kQ。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 则 说 明 开 关 存 在 故 
障 ， 应 当 进 行 维修 或 更 换 。 

39. 空调 压力 开关 电路 

(1) 电阻 检查 

从 ECM 上 断 开 执行 器 线束 ， 测 量 ECM 搬 头 触 针 13 与 触 针 12 之 间 的 电阻 (图 5-237) ， 当 系统 
排出 压力 低 时 ， 万 用 表 必 须 显示 闭路 ， 电 阻 小 于 100。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 则 应 检查 开关 回路 触 针 
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Se 
GD 
“CO 
~ 接地 
图 5-235 ” 当 排 出 压力 低 时 ,测量 两 端子 间 的 电阻 图 5-236 ” 当 排 出 压力 低 时 ,测量 开关 一 个 端子 


























与 接地 间 的 电阻 











12 连接 的 导线 和 信和 号 触 针 13 连接 的 导线 是 否 开路 。 
(2) 检查 是 否 对 地 短路 
Q 在 检查 是 否 短路 时 需要 隔离 空调 开关 电路 ， 从 ECM 上 上 断 开 执行 器 线束 ， 如 图 5-238 所 示 。 





























图 5-237 测量 触 针 13 与 触 针 12 之 间 的 电阻 图 5-238 从 ECM 上 上 断 开 执行 器 线束 

@) 当空 调 系 统 排出 压力 低 时 ， 测量 ECM 插头 触 针 13 与 接地 间 的 电阻 (图 5-239)， 万 用 表 必 须 
显示 为 开路 ， 电 阻 大 于 100kQ。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 
则 开关 存在 对 地 短路 ， 应 维修 或 更 换 执 行 器 线束 中 
连接 到 触 针 13 的 导线 。 

(3) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 SR 



































(~ 
Q 拆 下 执行 器 线束 ， 以 隔离 空调 开关 电路 。 当 SS 
空调 系统 排出 压力 高 时 或 OEM 线束 从 空调 压力 开关 
上 断 开 时 ， 测 量 触 针 13 与 触 针 12 之 间 的 电阻 ， 如 图 
5-240 所 示 ， 万 用 表 必 须 显 示 开 路 ， 电 阻 大 于 100kO。 
@) 当空 调 系统 允许 排出 压力 低 时 ， 从 触 针 13 上 
拆 下 导线 ,检查 其 他 所 有 触 针 与 接地 间 的 电阻 ， 如 
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图 5-241 所 示 , 万 用 表 必 须 显示 开路 ,电阻 大 于 图 5-239” 当 排出 压力 低 时 ， 
100kQ。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 则 该 电路 与 显示 为 闭路 oe 








的 任何 触 针 之 间 短 路 ， 应 维修 或 更 换 发 动机 线束 中 的 导线 。 
(4) 检查 外 部 电源 是 否 短路 ”打开 钥匙 开关 ， 当 空调 系统 排出 压力 低 时 ， 测 量 触 针 13 与 接地 
间 的 电压 ， 电 压 应 小 于 1. 5SV。 如 果 电 压 不 正确 ， 则 电路 中 有 外 部 电源 或 空调 压力 开关 电路 与 OEM、 
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ON 
OFF 
图 5-240” 当 排出 压力 高 时 ,测量 触 针 图 5-241 测量 其 他 所 有 触 针 与 接地 间 的 电阻 




















13 与 触 针 12 之 间 的 电阻 

发 动机 线束 中 电源 线 短路 ， 应 维修 或 更 换 发 动机 线束 中 的 导线 。 

40. 起 动机 继电器 电路 

(1) 电阻 检查 

QD 断 开 钥匙 开关 ， 从 蓄电池 上 断 开 蓄电池 电缆 。 要 断 开 车 辆 著 电 池 连 接 ， 需 要 使 用 服务 软件 
使 发 动机 ECM 实时 时 钟 复位 。 

@) 核实 中 间 位 置 开 关 、 机 田 倾 斜 开关 和 驻 车 制 动 开关 是 和 否 闭 合 。 从 OEM 线束 上 断 开 ICONTM 
起 动机 继电器 和 31 针 OEM 插头 ， 从 ECM 上 上 断 开 执行 器 线束 插头 ， 如 图 5-242 所 示 。 

@ 将 万 用 表 的 一 支 表 笔 接 触 ICONTM 起 动机 继电器 线束 插头 触 针 85 ， 另 一 支 表 笔 接 触 31 针 插 
头 触 针 27， 如 图 5-243 所 示 。 
































小 于 10Q 














图 5-242” 断 开 31 针 插 头 ， 断 开 执 行 器 线束 插头 图 5-243 ”万 用 表 两 对 


@ 万 用 表 显示 的 电阻 应 小 于 100， 如 图 ,jiog 
5.244 所 示 。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 应 维修 或 更 一 














换 OEM 线束 。 

@ 核实 6 针 ICONTM 短 接 插头 是 否 安装 。 
测量 31 针 插 头 触 针 27 与 执行 器 线束 插头 触 针 
14 之 间 的 电阻 ， 应 小 于 10Q。 如 果 电 路 不 是 闭 
路 ， 应 检查 ICONTM 短 接 插头 的 导 通 性 。 

@ 从 6 针 搬 头 上 断 开 ICONTM 短 接 插 
头 ， 测 量 ICONTM 短 接 搬 头 触 针 5 与 该 插头 
中 触 针 4 之 间 的 电阻 ， 如 图 $-245 所 示 ， 万 用 图 5-244 “万用表 显示 闭路 电阻 
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表 应 显示 闭路 ， 电 阻 小 于 100。 如 果 电 路 不 是 闭路， 应 维修 或 更 换 短 接 插 头 。 
CD 从 ECM 上 断 开 OEM 线束 插头 ， 测量 50 针 搬 头 触 针 33 与 ICONTM 起 动机 继 电 带 线束 插头 
OEM 线束 侧 相 应 触 针 之 间 的 电阻 ， 如 图 5-246 所 示 。 


ee 











图 5-245 涡 
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量 触 针 5 与 触 针 4 之 间 的 电 





本 


图 5$-246 测量 触 针 33 与 起 动机 继电器 
线束 相应 触 针 之 间 的 电阻 
@ 万 用 表 应 显示 闭路 ， 电 阻 小 于 10Q0。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 应 维修 或 更 换 OEM 线束 。 
G@) 测量 50 针线 束 插头 触 针 33 与 31 针 插 头 触 
针 20 之 间 的 电阻 ， 如 图 5-247 所 示 ， 万 用 表 必 须 显 
示 闭 路 ， 电 阻 小 于 10Q。 如 果 电 路 没有 闭合 ， 应 维 
修 或 更 换 OEM 线束 。 
41. 联 锁 输入 电路 
(1) 电阻 检查 
Q) 断 开 钥匙 开关 ， 从 蓄电池 上 上 断 开 负极 电线 
线 。 要 断 开 车 辆 蓄电池 连接 ， 需 要 使 用 服务 软件 使 
发 动机 ECM 实时 时 钟 复位 。 
@) 从 ECM 上 断 开 执行 器 线束 插头 和 31 针 
OEM 插头 ， 如 图 5248 所 示 ， 确 保 ICONTM 短 接 插 。” 图 5-247 测量 触 针 33 与 触 针 20 之 间 的 电阻 
头 连接 到 6 针 发 动机 线束 插头 上 。 
@) 将 万 用 表 的 一 支 表笔 接触 执行 器 线束 插头 触 针 14， 另 一 支 表笔 接触 31 针 插 头 触 针 27， 如 
图 5-249 所 示 。 
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图 5-248 ” 断 开 执行 器 线束 插 尖 和 31 针 捕 头 图 5-249 测量 触 针 14 与 触 针 27 之 间 的 电阻 
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(@ 万 用 表 读 数 必 须 小 于 100， 如 图 5-2250 所 示 。 如 果 电 路 不 是 财 路， 则 检查 ICONTM 短 接 
插头 。 

@ 从 6 针 插 头 上 断 开 ICONTM 短 接 插头， 测量 ICONTM 短 接 插头 触 针 5 与 触 针 4 之 间 的 电阻 ， 
如 图 5-251 所 示 ， 万 用 表 读 数 必须 小 于 10Q。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 应 更 换 短 接 插 头 。 
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图 5-250 ”万用表 应 显示 闭路 ， 电 阻 小 于 100 图 5-251 测量 短 接 插头 触 针 5 与 触 针 4 之 间 的 电阻 
@ 从 OEM 线束 上 断 开 ICONTM 起 动机 继电器 ， 从 ECM 上 断 开 OEM 线束 插头 。 测 量 31 针 插 
头 触 针 27 与 ICONTM 起 动机 继电器 线束 侧 触 针 之 间 的 电阻 ， 如 图 5-252 所 示 ， 万 用 表 应 显示 闭路 ， 
电阻 小 于 10Q。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 应 维修 或 更 换 OEM 线束 。 
@ 测量 50 针线 柬 插头 触 针 33 与 起 动机 继电器 ECM 侧 等 位 触 针 之 间 的 电阻 ， 如 图 5-253 所 示 ， 
电阻 应 小 于 10Q。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 应 维修 或 更 换 OEM 线束 。 

































































小 于 10Q 
































图 5-252 ”测量 触 针 27 与 继电器 插头 图 5253 ”测量 触 针 33 与 起 动 马达 继电器 
线束 侧 触 针 之 间 的 电阻 ECM 侧 等 位 触 针 之 间 的 电阻 
@@ 测量 31 针 插 头 触 针 20 与 50 针 插 头 触 针 33 之 间 的 电阻 ， 如 图 5-254 所 示 ， 电 阻 应 小 于 











100。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 应 检查 每 个 联 锁 开 关 是 否 存在 开路 。 

@G) 检查 联 锁 开 关 。 从 OEM 线束 上 断 开 驻 车 制 动 开关 ， 测量 开关 插头 触 针 1( 或 A) 与 插头 触 针 
2(B) 之 间 的 电阻 ， 如 图 5-255 所 示 ， 电 阻 应 小 于 10Q。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 应 更 换 开关 。 如 果 电 路 
是 闭路 ， 用 相同 方法 测量 其 他 两 个 联 锁 开 关 是 和 否 开 路 。 更 换 所 有 存在 故障 的 开关 ， 如 果 三 个 开关 都 
显示 闭路 ， 维 修 或 更 换 OEM 线束 。 

(2) 检查 是 否 对 地 短路 

Q 先 断 开车 辆 钥匙 开关 ， 然 后 断 开 鞭 电 池 负 极 电 绕 。 要 断 开 鞭 电池 连接 ， 应 使 用 服务 软件 使 
发 动机 ECM 实时 时 钟 复位 。 

@) 从 OEM 线束 上 断 开 中 间 位 置 联 锁 开 关 、 发 动机 机 置 倾斜 联 锁 开 关 和 驻 车 制 动 联 锁 开 关 ， 如 
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图 5-254 ”测量 触 针 33 与 触 针 20 之 间 的 电阻 图 5-255 ”测量 驻 车 制 动 开关 
插头 触 针 1(A) 和 触 针 2(B) 之 间 的 电阻 





图 5-256 所 示 。 
@ 检查 中 间 位 置 联 锁 开关 。 测 量 中 间 位 置 联 锁 开 关 插 头 触 针 A( 或 1) 与 机 体 间 的 电阻 ， 再 测 
量 开 关 搬 头 触 针 B( 或 2) 与 机 体 间 的 电阻 ， 如 图 5-257 所 示 。 


Ne 


图 5256 ”上 断 开 三 个 联 锁 开 关 搬 头 图 5-257 测量 中 间 位 置 联 锁 开 关 插 头 
两 个 触 针 与 机 体 间 的 电阻 
@ 对 于 图 中 的 两 项 检查 ， 电 阻 应 大 于 100kQ， 即 显示 开路 ， 如 图 5-258 所 示 。 如 果 电 路 不 是 


开路 ， 则 存在 对 地 短路 ， 应 更 换 中 间 位 置 “人 iooka 二 






































开关 。 

@) 检查 机 单 倾斜 联 锁 开关 。 测 量 机 第 倾 
斜 联 锁 开 关 触 针 A( 或 1) 与 机 体 间 的 电阻 ， 再 
测量 开关 插头 触 针 B( 或 2) 与 机 体 间 的 电阻 。 
这 两 项 检查 ， 电 阻 必须 大 于 100kQ 。 如 果 电 路 
不 是 开路 ， 则 存在 对 地 短路 ， 应 更 换 机 罩 倾 斜 
开关 。 

@ 检查 驻 车 制 动 联 锁 开 关 。 测 量 驻 车 制 
动 联 锁 开 关 插 头 触 针 A( 或 1) 与 机 体 间 的 电 
阻 ， 再 测量 开关 搬 头 触 针 B( 或 2) 与 机 体 间 的 
电阻 。 这 两 项 检查 ， 万 用 表 必 须 显 示 开 路 ， 电 阻 大 于 100kQ 。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 则 存在 对 地 短 
路 ， 应 更 换 驻 车 制 动 开关 。 
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图 5-258 ”检查 电阻 应 大 于 100kQ 
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(3) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 

Q 先 断 开 钥 匙 开关， 然后 断 开 蓄电池 负极 电缆 。 从 ECM 上 断 开 执行 器 线束 和 传 感 吕 线束 插头 
和 31 针 OEM 插头 ， 确 保 ICONTM 短路 插头 连接 到 6 针 发 动机 线束 插头 上 。 

@ 测量 执行 器 线束 插头 触 针 14 与 该 插头 中 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 ， 测 量 执行 器 线束 插头 触 针 
14 与 传感器 线束 插头 所 有 触 针 之 间 的 电阻 如 图 5-259 所 示 。 这 两 项 检查 ， 电 阻 必须 大 于 100kQ。 如 
果 电 路 不 是 开路 ， 则 触 针 14 与 显示 闭路 的 线束 插头 触 针 之 间 短 路 ， 应 维修 或 更 换 发 动机 线束 。 

@) 测量 执行 器 线束 插头 触 针 46 与 该 插头 中 其 他 所 有 触 针 之 间 的 电阻 ， 如 图 5-260 所 示 ， 电 阻 
应 大 于 100kQ。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 则 触 针 46 与 其 他 触 针 之 间 存 在 短路 ， 应 维修 或 更 换 发 动机 
线束 。 












































图 5-259 ”分 别 测量 触 针 14 与 两 个 插头 中 图 5-260 测量 触 针 46 与 该 插头 中 
其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 

(@) 从 ECM 上 上 断 开 OEM 线束 插头 ， 测 量 OEM 线束 插头 触 针 33 与 该 插头 中 其 他 所 有 触 针 之 间 
的 电阻 ， 如 图 5-261 所 示 ， 电 阻 应 大 于 100kQ。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 则 存在 短路 ， 应 维修 或 更 换 
OEM 线束 。 

(4) 检查 外 部 电源 是 否 短 路 

Q) 从 OEM 线束 上 断 开 中 间 位 置 开 关 、 驻 车 制 动 开关 和 发 动机 机 置 倾 斜 开 关 ， 打 开 钥 匙 开关 。 

@) 检查 中 间 位 置 联 锁 开 关 。 分 别 测量 中 间 位 置 开关 线束 插头 触 针 A( 或 1)、B( 或 2) 与 机 体 间 
的 电压 ， 这 两 项 检查 ， 万 用 表 读 数 均 应 小 于 1. 5V， 如 图 5-262 所 示 。 如 果 电 压 不 小 于 1. 5V， 则 存 
在 对 外 部 电源 短路 ， 应 除去 外 部 电源 。 









































































































































其 他 所 有 触 针 








图 5-261 测量 触 针 33 与 该 插头 中 图 5-262 电压 应 小 于 1.5V 
其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 
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@) 检查 发 动机 机 站 倾 斜 联 锁 开 关 。 分 别 测量 机 路 倾斜 开关 线束 插头 触 针 A( 或 1)、 触 针 B( 或 
2) 与 机 体 间 的 电压 ， 电 压 应 小 于 1. 5V。 如 果 电 压 不 小 于 1. 5V， 则 存在 外 部 电源 短路 ， 应 除去 外 部 
电源 。 

@ 检查 驻 车 制 动 联 锁 开 关 。 分 别 测量 驻 车 制 动 联 锁 开关 线束 插头 触 针 A( 或 1)、 触 针 B( 或 2) 
与 机 体 间 的 电压 ， 电 压 应 小 于 1. 5V。 如 果 电 压 不 小 于 1.5V， 则 存在 外 部 电源 短路 ， 应 除去 外 部 
电源 。 

42. 点 火 继 电器 电路 

(1) 电阻 检查 

Q@ 断 开 钥 匙 开关 ， 先 从 ECM 上 断 开 OEM 线束 插头， 然后 从 OEM 线束 上 断 开 傅 速 停机 /点 火 
总 线 继 电器 线束 插头 ， 如 图 5-263 所 示 。 

@ 测量 OEM 线束 插头 触 针 35 与 点 火 总 线 继电器 线束 插头 触 针 之 间 的 电阻 ， 如 图 5-264 所 示 ， 
电阻 应 小 于 10Q。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 应 维修 或 更 换 OEM 线束 
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图 5$-263 ” 断 开 OEM 线束 插头 ， 断 开 仍 速 图 5-264 测量 触 针 35 与 点 火 继电器 
停机 /点 火 总 线 继电器 线束 插头 插头 触 针 之 间 的 电阻 





(2) 检查 是 否 对 地 短路 ”测量 OEM 线束 插头 触 针 35 与 机 体 间 的 电阻 ， 如 图 5-265 所 示 ， 电 阻 
应 大 于 100kQ。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 应 维修 或 更 换 OEM 线束 。 

(3) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 ”测量 OEM 线束 插头 触 针 35 与 该 插头 中 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 ， 
如 图 5-266 所 示 ， 电 阻 必须 大 于 100kQ。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 则 存在 短路 ， 应 维修 或 更 换 OEM 
线束 。 
































图 5-265 涡 


三 

















量 触 针 35 与 机 体 间 的 电阻 图 5-266 测量 触 针 35 与 该 插头 中 
其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 
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(4) 检查 外 部 电源 是 否 短路 

@ 先 从 ECM 上 断 开 OEM 线束 插头， 然后 从 OEM 线束 上 断 开 傅 速 停机 /点 火 总 线 继 电器 线束 
插 涉 ， 打 开 钥 是 开关。 

@) 测量 OEM 线束 插头 触 针 35 与 机 体 间 的 电压 ， 电 压 应 小 于 1.5V。 如 果 电 压 不 小 于 1.5V， 则 
存在 外 部 电源 短路 ， 应 除去 外 部 电源 。 

43. 发 动机 起 动 报警 电路 

(1) 电阻 检查 

Q 断 开 钥匙 开关 ， 从 OEM 线束 上 断 开 发 动机 起 动 报警 器 和 31 针 搬 头 ， 如 图 5-267 所 示 。 

@ 测量 起 动 报警 线束 搬 头 触 针 B(2) 的 电源 导线 与 31 针 插 头 触 针 29 之 间 的 电阻 ， 测 量 起 动 报 
警 线束 插头 触 针 A(1) 的 回路 导线 与 31 针 插头 触 针 28 之 间 的 电阻 ， 如 图 5-268 所 示 。 这 两 项 检查 ， 
电阻 必须 小 于 10Q。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 应 维修 或 更 换 OEM 线束 。 


Ds BCQ2), A(1) 




































































图 5-267 ” 断 开 起 动 报 警 腾 ， 断 开 31 针 插 头 图 5-268 ”测量 触 针 B(2) 与 触 针 29、 
触 针 A(1) 与 触 针 28 之 间 的 电阻 
@ 从 ECM 上 断 开 执行 器 线束 插头 。 测 量 31 针线 束 插 头 触 针 29 与 执行 器 线束 插头 触 针 25 之 
间 的 电阻 ， 如 图 5-269 所 示 ， 电 阻 必须 小 于 10Q。 如 果 电 路 不 是 闭路 ， 应 维修 或 更 换 OEM 线束 。 
@) 检查 回路 导线 的 电阻 ， 即 测量 31 针线 柬 搬 头 触 针 28 与 执行 器 线束 插头 触 针 32 之 间 的 电 
阻 ， 如 图 5-270 所 示 ， 电 阻 必须 小 于 1092。 如果 电路 不 是 闭路 ， 应 维修 或 更 换 发 动机 线束 。 










































































图 5-269 ”测量 触 针 29 与 触 针 25 之 间 的 电阻 图 $-270 测量 触 针 28 与 触 针 32 之 间 的 电阻 

(2) 检查 是 否 对 地 短路 

Q) 断 开 钥匙 开关 ， 先 从 OEM 线束 上 断 开 发 动机 起 动 报警 需 ， 然 后 从 ECM 上 断 开 执行 器 线束 
插头 ， 如 图 5-271 所 示 。 
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@) 测量 执行 器 线束 插头 触 针 25 与 机 体 间 的 电阻 ， 如 图 5-272 所 示 ， 电 阻 应 大 于 100kQ。 如 果 
电路 不 是 开路 ， 则 存在 对 地 短路 。 





图 5271 从 OEM 线束 上 断 开 报警 器 ， 图 5-272 疯 
从 ECM 上 断 开 执 行 右 线束 插头 
@) 测量 31 针线 束 插头 触 针 29 与 机 体 间 的 电阻 ， 如 图 5-273 所 示 ， 电 阻 应 大 于 100kQ。 如 果 电 
路 不 是 开路 ， 应 维修 或 更 换 OEM 线束 。 
(3) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 
Q 测量 执行 器 线束 插头 触 针 25 与 该 插头 内 其 他 所 有 触 针 间 的 电阻 ， 如 图 5-274 所 示 ， 电 阻 必 
须 大 于 100kQ 。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 则 触 针 25 与 显示 闭路 的 触 针 之 间 短 路 ， 应 进行 维修 。 
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量 触 针 25 与 机 体 间 的 电阻 
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图 $-273 测量 触 针 29 与 机 体 间 的 电阻 图 5-274 ”测量 触 针 25 与 该 插头 中 其 他 
所 有 触 针 间 的 电阻 


@) 测量 31 针线 束 插头 触 针 29 与 该 插头 中 其 他 所 有 触 针 间 
的 电阻 ， 如 图 5-275 所 示 ， 电 阻 应 大 于 100kQ。 如 果 电 路 不 是 开 \; 












































路 ， 则 触 针 29 与 显示 闭路 的 触 针 之 间 短 路 ， 应 维修 或 更 换 OEM 








线束 。 


29 
(4) 检查 外 部 电源 是 否 短 路 其 他 所 有 触 针 
QD 先 从 OEM 线束 上 断 开 发 动机 起 动 报警 器 ， 然 后 从 ECM 
上 上 断 开 执行 器 线束 搬 头 ， 打 开车 辆 钥匙 开关 。 











@) 测量 执行 器 线束 插头 触 针 25 与 机 体 间 的 电压 ， 电 压 应 / 











小 
于 1.5V。 如 果 电 压 大 于 1.5V， 则 表示 与 外 部 电源 存在 短路 ， 应 

维修 或 除去 外 部 电源 。 图 5-275 ”测量 触 针 29 与 该 插头 中 
@) 测量 31 针线 束 插头 触 针 29 与 机 体 间 电压 ， 电 压 应 小 于 其 他 所 有 触 针 间 电 阻 
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1. 5V。 如 果 电 压 大 于 1 


. 5V， 则 存在 与 OEM 线束 侧 外 部 电源 短路 ， 应 除去 外 部 电源 。 


44. 风扇 控制 开关 





(1) 概述 


风扇 控制 开关 如 图 5-276 所 示 。 该 开关 的 作用 是 使 





























(2) 电阻 检查 














QD 从 风扇 开关 上 拆 下 电气 插头 ， 当 开关 在 接合 位 置 
时 ， 测 量 开关 的 两 个 端子 间 的 电阻 ， 万 用 表 应 显示 开路 ， 





风扇 接合 或 断 开 ， 电 路 由 信号 线 、 回 路 线 和 开关 组 成 。 
风扇 控制 开关 电路 是 失效 安全 保护 电路 ， 当 电路 开路 
时 ，ECM 将 使 发 动机 风扇 结合 ， 也 就 是 在 ECM 中 启用 
了 手动 风扇 开关 特性 时 有 效 。 如 果 风 扇 控 制 开关 与 风扇 
控制 继电器 串联 ，ECM 可 以 记录 风扇 电路 故障 。 























电阻 大 于 100kQ。 如 果 电 路 没有 开路 ， 则 说 明 开 关 存 在 


故障 。 


图 5-276 ”风扇 控制 开关 
@) 当 开 关上 断 开 时 ， 测 量 两 端子 间 的 电阻 ， 万 用 表 应 显示 闭路 ， 电 阻 应 小 于 10Q。 如 果 电 路 不 


























是 闭路 ， 则 说 明 开 关 存 在 故障 。 
(3) 检查 是 否 对 地 短路 ”将 开关 转 到 断 开 位 置 ， 测 量 开 关 的 一 个 端子 与 接地 间 的 电阻 ， 万 用 



































应 显示 开路 ， 电 阻 大 于 100kQ。 如 果 电 路 没有 开路 ， 则 说 明 开关 存在 故障 。 


45. 风扇 控制 开关 电路 








(1) 电阻 检查 














QD 可 以 使 用 服务 软件 监测 风扇 控制 开关 电路 是 否 工作 正常 ， 也 可 以 按 下 面 的 步 又 检查 风扇 控 


制 开 关 是 否 工作 正常 。 
@ 从 ECM 上 断 
(图 5-277)， 将 风 肩 控 





i 











开 OEM 线 东 插头。 测量 回路 和 触 针 (9、10 19 20) 与 触 针 15 之 间 的 电阻 
制 开关 置 于 断 开 位 置 ， 万 用 表 必 须 显 示 闭 路 ， 电 阻 应 小 于 10Q。 如 果 电 路 不 


























是 闭路 ， 则 应 检查 公共 回路 导线 (9 .10 .19 .20) 和 导线 15 是 否 开路 。 
(2) 检查 是 否 对 地 短路 











QD 要 检查 是 否 短路 时 应 隔离 风扇 控制 开关 电路 ， 先 从 ECM 上 断 开 OEM 线束 ， 接 着 从 开关 上 























断 开 OEM 线束 。 断 开 离 合 器 开关 和 仍 速 有 效 开 关 并 将 驾驶 室 面 板 开 关 置 于 断 开 或 中 间 位 置 。 使 用 
挂车 制动器 手动 阀 调 节 行车 制动器 。 

@) 测量 OEM 线束 插头 触 针 15 与 机 体 间 的 电阻 (图 5278)， 应 大 于 100kQ。 如 果 电 路 不 是 开 
路 ， 则 说 明 开关 电路 存在 对 地 短路 。 














图 5-277 测量 触 针 15 与 回路 触 针 之 间 的 电阻 图 5-278 测量 触 针 15 与 机 体 间 的 电阻 
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(3) 检查 触 针 之 间 是 否 短路 

Q 按 上 述说 明 断 开 各 种 开关 和 线束 。 

@ 接 通 控制 开关 ,测量 触 针 15 与 回路 触 针 (9 .10 .19 .20) 之 间 的 电阻 ， 如 图 5-279 所 示 ， 万 用 
表 应 显示 开路 ， 电 阻 应 大 于 100kQ。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 则 说 明 开 关 电 路 存在 短路 。 

(4) 检查 外 部 电源 是 否 短路 ”打开 车 辆 钥匙 开关 并 断 开 风扇 控制 开关 ， 测量 触 针 15 与 机 体 | 
的 电压 ， 如 图 5-280 所 示 ， 电 压 应 小 于 1.5V。 如 果 电 压 不 正确 ， 则 说 明 电 路 中 有 外 部 电源 ， 或 者 
扇 控制 开关 电路 与 OEM 线束 中 电源 线 短路 ， 应 除去 外 部 电源 线 或 维修 OEM 线束 中 的 导线 。 
































如 互 




































































ON 
ON 
om OFF 
图 5-279” 接 通 开 关 ， 测量 触 针 图 5-280” 断 开 开 关 ， 测量 触 针 



































15 与 回路 触 针 间 的 电阻 15 与 机 体 间 的 电压 


第 6 蔓 指示 灯 电 足 和 插头 与 触 针 的 更 换 


6.1 指示 灯 电 路 的 检查 


1. 故障 指示 灯 

(1) 概述 ” 当 检 测 到 部 件 或 系统 故障 时 ， 故 障 报警 指示 灯 向 鸭 驶 员 发 出 警告 。 黄 色 指 示 灯 上 
印 有 “WAR NING” 和 警告 字样 ， 红 色 指 示 灯 上 印 有 “STOP” 停机 字 ， 如 图 6-1 所 示 。 

(2) 电压 检查 

Q) 打开 钥匙 开关 ， 用 万 用 表 的 正 表笔 接触 黄色 警告 指示 灯 的 信号 端子 ， 负 表笔 接地 ， 万 用 表 
必须 显示 蕃 电池 电压 。 

@) 测量 红色 停机 指示 灯 信 号 端子 与 接地 电压 ， 应 为 蓄电池 电压 。 指 示 灯 与 接地 间 电 压 的 检查 
如 图 6-2 所 示 。 











































































































SW A 
红色 停机 | 黄色 警告 | 4 
指示 条 指示 灯 2 
。 发 去 S “可 能 失去 某 些 性 能 时 
发 党 要 下 信 四 下 尽 身 进行 维修 lL 
图 6-1 红色 停机 指示 灯 和 黄色 警告 指示 灯 图 6.2 ”指示 灯 与 接地 间 电 压 的 测量 














2. 故障 指示 灯 电 路 

(1) 概述 ”故障 指示 灯 电 路 包括 与 钥匙 开关 连接 的 正极 12V( 英 国 和 欧洲 为 24V) 电 源 线 、 黄 色 
警告 指示 灯 (16 号 线 ) 和 红色 停机 指示 灯 (6 号 线 ) 。 

(2) 电压 检查 

@ 从 ECM 上 拆 下 OEM 线束 插头 ， 测量 ECM 插头 触 针 16 与 机 体 间 的 电压 (图 6-3)， 当 钥匙 开 
关 接 通 时 ， 万 用 表 必 须 显 示 为 蕃 电池 电压 。 如 果 没 有 电压 ， 则 16 号 导线 存在 故障 ， 应 进行 维修 。 

@ 测量 ECM 插头 触 针 6 与 机 体 间 的 电压 ， 当 钥匙 开关 接 通 时 ， 万 用 表 必 须 显示 为 蓄电池 电 
压 ， 如 图 6-4 所 示 。 如 果 没 有 电压 ， 则 6 号 线 存在 故障 ， 应 进行 维修 。 

3. 维护 保养 指示 灯 

(1) 概述 ”发 动机 维护 保养 指示 灯 电 路 如 图 6-5 所 示 。 发 动机 的 保护 系统 使 用 警告 指示 灯 或 蜂 
鸣 器 对 于 下 列 情况 之 一 向 驾驶 员 报 警 。 这 些 情 况 是 : 

Q@ 冷却 液 液 位 低 。 

@ 冷却 液 温度 高 。 
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车 电池 电压 
































图 63 ”测量 黄色 警告 指示 灯 电 压 图 6-4 测量 红色 停机 指示 灯 电 压 
@) 机 油 压 力 低 。 
@ 机 油 压 力 高 。 
@) 进 气 歧 管 温度 高 。 
@ 机 油 压 力 非 常 低 。 
维护 保养 指示 灯 电 路 包括 车 辆 钥匙 开关 的 正 
(+)12V( 在 欧洲 或 英国 为 24V) 电 源 、 警 告 指示 灯 
或 蜂 鸣 器 以 及 导线 5。 

ECM 提供 电路 接地 线 ， 以 点 亮 警告 指示 灯 。 

(2) 电压 检查 

Q) 打开 钥匙 开关 ， 测量 黄色 警告 指示 灯 端 子 
与 接地 间 的 电压 ， 如 图 6-6 所 示 ， 必 须 为 蓄电池 电 
压 。 如 果 电 压 不 合格 ， 则 钥匙 开关 导线 、 指 示 灯 或 图 6-5 ”维护 保养 指示 灯 电 路 
蜂 鸣 器 发 生 故 障 ， 应 进行 维修 。 

@) 对 蜂 鸣 器 或 警告 指示 灯 的 其 他 端子 重复 进行 检查 ， 万 用 表 必 须 显 示 蓄 电池 电压 ， 如 图 6-7 
所 示 。 如 果 没 有 鞭 电 池 电 压 ， 说 明 钥 匙 开关 电路 或 指示 灯 发 生 故 障 ， 应 进行 故障 排除 。 
















































维护 保 
7” 养 指示 灯 
















































































蓄电池 电压 加 
蓄电池 电压 蜂 鸣 器 或 警告 指示 灯 


黄色 警示 灯 





























图 6-6 测量 黄色 警告 指示 灯 端 子 与 接地 间 的 电压 ” 图 6-7 复查 蜂 鸣 器 或 警告 指示 灯 端 子 与 接地 间 的 电压 

















4. 维护 保养 指示 灯 电 路 

(1) 电阻 检查 

@ 断 开车 辆 钥匙 开关 ， 从 ECM 上 上 断 开 OEM 线束 搬 头 ， 从 驾驶 室内 横 隔 板 插头 上 的 仪表 板 搬 
头 处 断 开 OEM 线束 。 

@ 测量 OEM 线束 插头 触 针 5 与 指示 灯 底 座 之 间 的 电阻 ， 万 用 表 必 须 显示 闭路 ， 电 阻 小 于 
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100。 如 果 电 路 不 是 闭路 ,应 维修 或 更 换 OEM 
线束 。 

(2) 检查 是 否 对 地 短路 ” 断 开 车 辆 钥匙 开关 ， 
从 ECM 上 晰 开 OEM 线束 插 涉 ， 断 开 和 驾驶 室 仪表 板 
插头 处 OEM 线束 。 测 量 OEM 线束 插头 的 触 针 5 与 
机 体 间 的 电阻 (图 6-8) ， 万 用 表 应 显示 开路 ， 电 阻 
应 大 于 100kQ。 如 果 电 路 不 是 开路 ， 应 维修 或 更 换 
OEM 线束 。 

(3) 电压 检查 ”打开 车 辆 钥 是 开关， 测量 蜂 鸣 
器 或 警告 指示 灯 端 子 与 机 体 间 的 电压 ， 万 用 表 必 须 
显示 车 电池 电压 。 如 果 电 压 不 合格 ， 则 钥匙 开关 导 图 6-8 测量 触 针 5 与 机 体 间 的 开路 电阻 
线 或 警告 指示 灯 ( 蜂 鸣 器 ) 发 生 故 障 ， 应 进行 维修 。 


6.2 各 种 插头 与 触 针 的 更 换 


1. 环形 端子 

插头 更 换 

J 环形 端子 用 在 发 动机 线束 中 ,适用 于 不 同 的 连接 ， 包 括 接地 和 燃油 切断 电磁 阀 电 源 连接 。 
@) 使 用 零件 号 为 3822930 的 压 线 钳 剪 断 并 拆 下 环形 端子 插头 ， 如 图 6-9 所 示 。 

@) 使 用 上 述 所 介绍 的 压 线 钳 从 导线 上 除去 6mm 的 绝缘 层 ， 如 图 6-10 所 示 。 


1 一 


图 6-9 ”用 压 线 钳 剪 断 并 拆 下 环形 端子 插头 图 6-10 用 压 线 钳 从 导线 上 除去 6mm 绝缘 层 

@ 将 正确 规格 的 环形 端子 安装 到 裸 线 上 ， 如 图 6-11 所 示 。 导 线 维修 工具 包 零 件 号 为 3164572 ， 包 
中 含有 10 号 环形 端子 ， 零 件 号 为 3823760; 1/2in 
(lin =0. 0254m ) 环形 端子 ， 零 件 号 为 3823761 。 

@) 将 维修 导线 压 接 在 裸 线 上 ， 用 热风 枪 ( 零 
件 号 为 3822860 ) 或 明火 加 热 收 缩 管 ， 管 收缩 并 使 
插头 防水 ， 如 图 6-12 所 示 。 

2. 对 接 插头 

概述 

Q 对 接 插头 用 于 维修 线束 或 损坏 的 导线 ， 如 
图 6-13 所 示 。 该 对 接 插 头 在 导线 维修 包 ( 零件 号 。 图 6.11 将 正确 规格 的 环形 端子 安装 到 裸 线 上 
为 3164572 ) 中 可 以 找到 。 





























































































































. 208 . 康明 斯 ISM/QSM 电 控 柴油 机 故障 诊断 与 排除 








图 6-12 ”将 维修 导线 压 接 在 裸 线 上 ， 加 热 使 管 收缩 防水 图 6-13 “对接 搬 头 

@ 将 损坏 的 导线 正确 压 接 后 ， 使 用 对 接 插头 进行 冷 态 播 头 连接 ， 如 网 6-14 所 示 。 所 用 的 压 线 
钳 零 件 号 为 3822930。 

@ 将 对 接 插头 压 接 后 ， 用 热风 枪 ( 零件 号 为 3822860 ) 或 明火 加 热 收缩 管 。 使 插头 密封 ， 如 图 
6-15 所 示 。 











FA 


mm = 
SS 








图 6-14 ”用 对 接 插头 进行 冷 态 插头 连接 图 6-15 加热 插 头 使 插头 密封 
3. Weather Pack 插头 系列 
(1) 触 针 更 换 


QD 这 种 插头 用 于 连接 不 同 的 部 件 或 其 他 设备 上 ， 如 图 6-16 所 示 。 这 种 插头 可 以 采用 多 种 触 针 
结构 ， 在 安装 新 的 维修 导线 前 ， 进 行 检查 以 确保 导线 的 规格 正确 并 且 一 次 只 能 更 换 一 个 触 点 导线 。 
如 果 需 要 的 导线 超过 1 根 ， 应 将 拆 下 的 每 根 导线 做 标记 。 

@) 要 更 换 Weather Pack 端子 ， 应 分 开导 线 锁 上 的 锁 片 。 导 线 由 导线 锁 和 端子 上 2 个 锁 紧 杆 固 
定 到 插头 体 中 ， 如 图 6-17 所 示 ， 打 开导 线 锁 卡 。 





















































图 6-16 Weather Pack 插头 图 6-17 导线 锁 和 锁 紧 杆 
1 一 导线 锁 2 一 锁 紧 杆 
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@ 将 Weather Pack 拆 印 工具 (零件 号 为 3822608 ) 插 入 端子 上 方 ， 并 将 工具 扭转 推 人 插 孔 的 底 
部 ， 如 图 6-18 所 示 。 
@ 将 导线 和 端子 拉 出 插头 本 体 ， 如 图 6-19 所 示 ， 并 使 用 压 线 钳 剪断 127mm 的 带 端 子 的 导线 ， 
如 图 6-19 所 示 。 
局 
人 
































图 6-18 ”将 拆 印 工具 插入 端子 ， 并 推 入 插 孔 的 底部 图 6-19 ”将 导线 和 端子 拉 出 插头 本 体 
@ 使 用 导线 压 装 工具 (零件 号 为 3822930) 从 导线 上 剪 去 6mm 的 绝缘 皮 ， 如 图 6-20 所 示 。 
(@) 套 简 式 插头 体 和 塔 式 插头 体 如 图 6-21 所 示 。 在 安装 新 维修 导线 前 ， 应 检查 确定 导线 的 规格 
正确 。 









































网 6-20 ”从 导线 上 前 去 6mm 绝缘 皮 图 6-21 套 简 式 插头 体 和 塔 式 插头 体 
1 一 套 简 式 插头 体 2 一 端子 3 一 塔 式 插头 体 4 一 端子 
CO 将 正确 的 维修 导线 安装 到 裸 线 上 ， 确 保 裸 线 伸 进 带 有 绝缘 层 的 对 接 搬 头 中 ， 如 图 6-22 所 示 。 
用 压 线 钳 将 维修 导线 压 接 在 裸 线 上 ， 如 图 6-23 所 示 。 
































图 6-22 ”安装 维修 导线 到 对 接 插 头 中 图 6-23 用 压 线 钳 压 接 维 修 导 线 
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@@ 用 热风 枪 加 热 收 缩 管 ， 管 收缩 使 插头 密封 防水 ， 如 图 6-24 所 示 。 
@ 将 端子 插入 插头 体 中 ， 将 锁 紧 杆 卡 到 位 并 将 端子 固定 在 本 体内 ， 如 图 6-25 所 示 。 














图 6-24 用 热风 枪 加 热 收 缩 管 图 6-25 ”将 插头 插入 插头 体 并 锁 紧 固 定 
@ 关闭 导线 锁 并 将 导线 锁 紧 在 插头 体 上 ， 如 图 6-26 所 示 。 
@@ 将 搬 头 与 搬 座 搬 接 在 一 起 ， 如 图 6-27 所 示 。 

















图 6-26 将 导线 锁 紧 在 插头 体 上 图 6-27 将 插头 与 插座 插 接 在 一 起 

(2) 插头 更 换 

Q 一 次 只 能 更 换 一 个 触 点 导线 ， 如 果 需 要 更 换 的 导线 超过 一 根 ， 应 给 每 根 拆 印 的 导线 做 标记 。 

@) 要 更 换 Weather Pack 插头 体 ， 应 分 开导 线 锁 上 的 锁 片 。 

@) 打开 导线 锁 卡 。 

(4) 用 Weather Pack 拆 缉 工具 (零件 号 为 3822608) 
插入 端子 上 方 ， 扭 转 工 具 推 入 插 筷 的 底部 。 

@ 将 导线 和 端子 拉 出 插头 本 体 ， 如 图 6-28 
所 示 。 

(@) 安装 新 插头 ， 将 端子 插入 插头 体 中 ， 将 端子 
锁 紧 杆 卡 到 位 并 将 端子 固定 在 本 体内 。 

@ 关闭 导线 锁 将 导线 锁 紧 在 插头 体 上 ， 将 插 
头 与 插座 插 接 在 一 起 。 

4. Metri Pack 插头 系列 

(1) 触 针 更 换 图 6-28 将 导线 和 端子 拉 出 插头 本 体 

Q 插头 可 以 采用 多 重 触 针 结 构 ， 所 有 类 型 插 
头 的 维修 方式 相同 。 三 种 类 型 的 插头 如 图 6-29 所 示 。 
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Q 插头 触 针 不 能 维修 更 换 ， 插 头 必 须 整体 更 换 ， 三 种 插头 整体 更 换 如 图 6-30 所 示 。 








图 6-29 三 种 类 型 的 插头 图 6-30 三 种 插头 整体 更 换 
1、2、3 一 插头 
(2) 插头 更 换 
Q 插头 锁 片 不 同 ， 不 能 彼此 互 换 。 安 装 新 插头 前 ， 应 进行 检查 以 确定 插头 正确 锁定 。 
@ 从 插头 后 测量 132mm， 除 去 导线 护 罩 ， 如 岁 6-31 所 示 。 
@) 切断 导线 前 ， 测 量 三 条 导线 并 加 标签 ， 使 用 剪 线 钳 从 A 插头 正面 起 剪 去 117mm， 将 导线 B 
前 去 104mm， 将 导线 C 前 去 91mm， 如 图 6-32 所 示 。 









































mm 
WO— 
SES 限 91 
~ 104 
2 
MS i 
图 6-31 测量 152mm， 除 去 导线 护 旱 图 6-32 测量 三 条 导线 并 加 标签 





@ 使 用 压 线 钳 从 所 有 的 电气 导线 上 除去 6mm 的 绝缘 层 ， 如 图 6-33 所 示 。 
@) 把 端子 维修 导线 安装 到 裸 线 上 ， 用 压 线 钳 压 紧 端子 ， 并 用 热风 枪 加热 收缩 管 ， 但 
使 插头 防水 ， 如 图 6-34 所 示 。 


























上 
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管 收缩 并 











图 6-33 ”除去 6mm 的 绝缘 层 图 6-34 ”安装 维修 导线 并 压 紧 ， 加 热 收 缩 管 使 插头 防水 
@ 用 胶带 缠 住 导线 完成 维修 ， 如 图 6-35 所 示 。 

5. AMP 插头 系列 

(1) 触 针 更 换 














“212 . 


康明 斯 ISM/QSM 电 控 柴油 机 故障 诊断 与 排除 





J 检查 插头 锁 片 应 处 于 开启 位 置 ， 如 图 6-36 所 示 。 





















@) 如 果 锁 片 闭合 ， 可 以 月 
援 开 到 开启 位 置 ， 如 图 6-37 所 示 。 
@ 拆 下 损坏 的 触 点 ， 来 回转 动 触 点 导线 ， 轻 拉 导 线 





螺钉 旋 具 插入 接合 密封 件 与 一 个 乡 





图 6-36 检查 锁 片 应 处 于 开启 位 置 
1 一 导线 锁 2 一 端子 3 一 锁 片 
[ 色 锁 片 之 间 ， 压 下 锁 片 使 其 锁 片 








， 直 到 拆 下 触 点 ， 如 图 6-38 所 示 。 
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-4 la 






































图 6-37 用 螺钉 旋 具 所 开锁 片 使 其 开启 
(4 安装 新 的 导线 和 触 点 。 将 导线 插入 相应 的 
定 锁 销 已 固定 住持 头 ， 如 图 6-39 所 示 。 























电路 和 














图 6-38 ” 拆 下 损坏 的 触 点 


重 孔 中 ， 直 到 触 针 到 达 底 部 ， 向 后 轻 拉 以 确 














(8) 更 换 完 触 点 后 ， 锁 片 必须 位 于 锁定 位 置 ， 向 内 

















DO | 
PPAARRR 
ADPDPDPRT] 





SS 
CEA 
0 | % 2 


NY a 
SN EL SN SS 










Zp N 
， 一 BF ES 







SS 
-| 


ES 和 NS 
DER 





图 6-39 ”安装 新 的 导线 和 触 点 
@ 将 锁 销 搬 人 壳 体 ， 直 到 与 壳 体 齐 平 ， 
(2) 插头 更 换 


ml 





如 





QD 检查 插头 锁 片 应 处 于 打开 位 置 。 在 插头 总 成 上 ， 


能 处 于 关闭 位 置 ) 。 


侍 锁 销 ， 将 其 放 开 ， 如 图 6-40 所 示 。 











图 6-40 ”向 内 推 锁 销 ， 使 锁 片 打开 


图 6-41 所 示 。 


习 





时 





锁 片 处 于 打开 位 置 (在 运输 过 程 被 撞 
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G@) 拆 下 插头 时 ,不 得 从 壳 体 上 拆 下 锁 销 ， 如 果 横 形 





锁 销 片 团 合 ， 可 以 用 螺钉 旋 具 援 开 使 其 打开 。 





(3) 拆 下 所 有 的 触 点 。 来 回转 动 触 点 导线 ， 轻 拉 导 


线 ， 直 到 拆 下 触 点 。 


(4 将 导线 插入 相应 的 电路 插 孔 中 ， 直 到 触 针 到 达 底 
部 ， 向 后 轻 拉 以 确定 锁 销 已 固定 住 插头 。 
@) 更 换 完 所 需 的 触 针 后 ， 锁 片 必须 处 于 锁定 位 置 。 























向 内 推 锁 销 ， 使 其 放 开 。 





@ 将 锁 销 搬入 壳 体 ， 直 到 它 与 壳 体 章平 。 


6. Deutsch DRC 插头 系列 
(1) 触 针 更 换 


图 6-41 













s 
& 


> 
~ ma 








下 
CTIA 
SN 


[| 
ZHUUUUUUUUUUNNNNNN 






rm | 


AN 

















I 


将 锁 销 插入 壳 体 ， 直 到 与 沉 体 齐 




















G Deutsch DRC 插头 用 于 将 线束 连接 到 ECM 上 ， 如 图 6-42 所 示 。 


@ 用 专用 拆 印 工具 才能 从 插头 中 拆 下 触 针 ， 如 图 6-43 所 示 ， 导 线 规格 和 工具 零件 号 码 
6-1。 








( Deutsch 插头 专用 拆 印 工 具 ) 见 表 








图 6-42 Deutsch DRC 捐 


头 





图 





6-43 ”用 专用 工具 拆 下 触 针 


表 6-1 导线 规格 和 工具 零件 号 ( Deutsch 插头 专用 拆 印 工具 ) 

















专用 工具 零件 号 导线 规格 专用 工具 零件 号 导线 规格 
3824815 20 分 3824816 12 分 
3822760 16 分 








@) 将 工具 推 人 插头 约 25mm， 直 到 触 到 端子 





由 用 工具 夹 住 端 子 凸 缘 ， 从 
触 针 拆 下 时 所 在 的 孔 的 位 置 。 





(5) 用 压 线 钳 剪 掉 127mm 的 带 触 针 的 导线 ， 并 在 导线 头 上 剪 去 





6mm 的 绝缘 层 ， 如 图 6-45 所 示 。 
(@ 将 维修 导线 安装 到 裸 线 上 
所 示 。 


QD 用 压 线 钳 将 维修 导线 压 接 在 裸 线 上 。 
@) 使 用 热风 枪 加 热 导 线 四 周 的 收缩 管 ， 








如 图 6-47 所 示 。 





@ 将 触 针 插入 相应 的 针 孔 中 ， 如 图 6-48 所 示 。 触 针 必须 安装 到 
位 并 将 导线 固定 在 搬 头 内 ， 再 轻 拉 一 下 导线 确定 导线 已 在 搬 头 中 搬 好 。 














， 确 保 裸 线 伸 进 插头 中 ， 如 网 6-46 























管 收缩 并 使 插头 防水 ， 





% 凸 缘 ， 如 图 6-44 所 示 。 
插头 中 拉 出 导线 和 触 针 ， 并 记录 下 























图 6-44 将 工具 插入 插头 ， 


直到 触 到 端子 凸 缘 
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图 6-45 ”前 掉 127mm 导线 








图 6-47 

















| 热风 枪 加 热 导线 四 周 ， 管 收缩 使 插头 防水 











Wo 


J 








图 6-46 安装 维修 导线 








图 6-48 ”将 触 针 插入 相应 的 针 孔 中 


(0 在 插头 端子 上 涂 一 层 薄 薄 的 润滑 剂 ， 如 图 6-49 所 示 。 
(2) 插头 更 换 
GD Deutsch 插头 用 于 将 线束 连接 到 ECM 上 。 
@) 从 插头 中 拆 下 触 针 ， 必 须 使 用 表 6-1 介绍 
的 专用 工具 。 
@ 将 专用 工具 推 人 插头 约 23Smm， 直 到 端子 


的 凸 缘 被 触 到 。 














4) 用 工具 夹 持 住 端子 凸 缘 ， 同 时 从 插头 中 拉 
出 导线 和 连接 触 针 ， 并 记录 下 触 针 拆 下 时 所 在 的 


针 孔 位 置 。 
@@) 将 


触 针 搬入 更 








换 插头 正确 的 孔 中 ， 每 个 触 


针 必 须 安装 到 位 并 将 导线 固定 在 插头 内 ， 逐 个 轻 

拉 导 线 已 确定 导线 在 所 
@ 在 插头 端子 上 涂 一 层 薄 薄 的 润滑 剂 。 
7. Deutsch DT 插头 系列 


(1) 角 








由 针 更 换 


和 头 中 插 好 。 





QD) Deutsch DT 插头 如 图 6-50 所 示 。 


@) 要 更 换 阴 怕 
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图 6-49 在 插头 端子 上 涂 一 层 溥 薄 的 润滑 剂 





插头 中 的 触 针 ， 应 用 尖 嘴 钳 将 插头 锁 直 接 拉 出 ， 如 图 6-51 所 示 。 




















@ 用 螺钉 旋 具 拆 下 插头 本 体 中 的 触 针 ， 如 图 6-52 所 示 。 


@@ 将 导线 和 端子 拉 出 插头 本 体 ， 如 图 6-53 所 示 。 
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图 6-51 用 尖 嘴 钳 将 插头 锁 拉 出 











图 6-52 ” 拆 下 插头 中 的 触 针 图 6-53 ”将 导线 和 端子 拉 出 插头 本 体 
@ 用 压 线 钳 剪 掉 127mm 长 带 触 针 的 导线 ， 并 在 导线 一 端 剪 去 6mm 的 绝缘 层 。 
@ 将 维修 导线 安装 到 裸 线 上 。 
@ 用 压 线 钳 将 导线 压 接 在 裸 线 上 。 
(@ 用 热风 枪 加 热 导线 周围 的 收缩 管 ， 管 收缩 并 使 插头 防水 ， 如 图 6-54 所 示 。 
@) 更 换 插头 ， 将 导线 和 端子 安装 到 插头 体 中 ， 如 图 6-55 所 示 。 


























图 6-54 用 热风 枪 加 热 收 缩 管 图 6-55 ”将 导线 和 端子 安装 到 插头 体 中 
49 导线 就 位 后 ， 插 入 柳 色 模 形 锁 片 ， 箭 涉 指向 外 部 锁定 机 构 。 向 内 压 锁 来， 使 其 接合 就 位 。 
确保 密封 圈 安 装 到 位 ， 如 图 6-56 所 示 。 
@ 将 插头 插入 插座 ， 使 外 部 锁 卡 接合 就 位 ， 如 图 6-57 所 示 。 
(2) 插头 更 换 
Q) 要 更 换 阳 性 接头 中 的 触 针 ， 应 将 插头 锁 直 接 拉 出 。 
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图 6-56 ”安装 锁 片 和 密封 圈 使 其 到 位 








图 6-57 ”将 插头 插入 插座 ， 并 使 锁 卡 就 位 





@) 从 搬 头 本 体 拆 下 触 针 ， 向 后 轻 拉 导 线 ， 用 螺钉 旋 具 从 触 点 移 开 并 放松 锁 销 。 
@) 更 换 搬 头 ， 将 导线 和 端子 安装 到 插头 后 面 的 密封 件 中 。 将 导线 一 直 推 人 ， 直 到 听 到 “ 味 








可 








” 声 ， 确 保 其 正厅 





(4) 导线 就 位 后 ， 


(3) 将 插头 插入 ] 








(1) 触 针 更 换 
须 整体 更 换 。 
(2) 插头 更 换 





锁定 到 位 。 























插入 锁 片 ， 使 其 就 位 ， 确 保密 封 圈 安 装 到 位 。 





硬座， 直到 外 部 锁 卡 接合 就 位 。 
8. Deutsch DTM 和 DTP 插头 系列 


Deutsch DTM 和 DTP 插头 如 图 6-58 所 示 。 搬 头 触 针 不 能 维修 或 更 换 ， 搬 头 必 


@ 从 插头 正面 向 后 测量 152mm， 并 剪 去 导线 外 皮 ， 如 图 6-59 所 示 。 





图 6-58 Deutsch DTM 和 DTP 插头 





图 6-59 ”测量 152mm， 前 去 导线 外 皮 


@) 切割 导线 A、B， 如 图 6-60 所 示 。 将 导线 A、B 分 别 从 插头 正面 去 102mm。 
@) 用 压 线 钳 将 两 根 导线 上 除去 6mm 的 绝缘 层 ， 如 图 6-61 所 示 。 











图 6-60 





切 制导 线 A、B 


图 6-61 将 两 导线 除去 6mm 的 绝缘 层 
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(4) 安装 插头 维修 导线 ， 用 压 线 钳 压 紧 端 子 。 用 热风 枪 加 热 收缩 管 ， 管 收缩 使 插头 防水 ， 如 图 
6-62 所 示 。 
(5) 用 胶带 缠 住 导线 进行 保护 ， 完 成 维修 ， 如 图 6-63 所 示 。 









































图 6-62 ”安装 维修 导线 ， 压 紧 端 子 ， 用 热风 枪 加 热 收缩 管 图 6-63 用 胶带 缠 住 导线 进行 保护 
9. Deutsch HD10 插头 系列 
(1) 触 针 更 换 


Q 打开 插头 ， 用 手 逆 时 针 方 向 转动 锁 片 。 从 插头 后 部 拆 下 2 个 卡 逢 螺栓 ， 闭 时 针 方 向 转动 搬 
头 座 圈 ， 直 到 两 片 分 开 ， 如 图 6-64 所 示 。 
@ 使 用 表 6-1 介绍 的 Deutsch 插头 专用 拆卸 工具 ， 从 插头 中 拆 下 触 针 ， 如 图 6-65 所 示 。 


螺栓 














图 6-64 拆 下 2 个 螺栓 ， 转 动 插头 座 圈 ， 使 两 片 分 开 图 6-65 用 专用 工具 拆 下 触 针 

@) 将 专用 工具 推 入 插头 23Smm， 直 到 碰 到 端子 的 凸 缘 ， 如 图 6-66 所 示 。 

@) 用 工具 夹 住 端子 凸 缘 ， 同 时 从 插头 中 拉 出 导线 和 连接 触 针 ， 如 图 6-67 所 示 ， 应 记录 下 触 针 
拆 下 时 所 在 的 针 孔 。 



































图 6-66 将 工具 推 入 插头 25mm 直到 磁 到 端子 凸 缘 图 6-67 从 插头 中 拉 出 导线 和 触 针 
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(3) 维修 导线 长 127mm， 从 导线 上 除去 6mm 的 绝缘 层 。 并 将 维修 导线 安装 到 裸 线 上 ， 确 保 裸 线 
伸 到 插头 中 。 

(@) 用 压 线 钳 将 维修 导线 压 接 在 裸 线 上 。 

CO 将 触 针 插入 插头 孔 中 ， 如 图 6-68 所 示 。 触 针 必 须 卡 到 位 并 将 导线 固定 在 择 涉 内 ， 并 轻 拉 导 











线 以 确定 导线 已 在 插头 中 插 好 。 
安装 插头 后 部 座 圈 ， 拧 紧 卡 短 螺 栓 ( 图 6-69) ， 拧 紧 力矩 为 IN : m。 

















图 6-68 将 触 针 插入 插头 孔 中 图 6-69 ”安装 插头 座 轿 ， 拧 紧 卡 得 螺栓 

(2) 插头 更 换 

Q 使 用 表 6-1 介绍 的 Deutsch 插头 专用 工具 从 插头 中 拆 下 触 针 。 

@ 将 工具 推 和 插头 25mm， 直 到 碰 到 端子 凸 缘 。 

@) 用 专用 工具 夹 持 住 端子 凸 缘 ， 同 时 从 插头 中 拉 出 导线 和 连接 
触 针 。 

@ 安装 新 搬 头 ， 确 定 搬 头 正确 锁定 ， 如 图 6-70 所 示 。 

@) 将 触 针 插 人 更 换 插头 正确 的 孔 中 ， 要 求 触 针 必 须 卡 到 位 并 将 导 
线 固 定 在 插头 内 。 轻 拉 导 线 以 确定 导线 已 在 插头 中 搬 好 。 

10. Deutsch HDP20 和 HD30 插头 系列 

(1) 触 针 更 换 

@ 从 插头 后 部 拆 缉 2 个 卡 箱 螺 栓 ， 逆 时 针 方 向 转动 插头 座 圈 ， 使 两 片 分 开 。 

@) 使 用 表 6-1 介绍 的 Deutsch 插头 专用 拆 秃 工具 ， 从 插头 中 拆 下 触 针 。 在 安装 新 的 维修 导线 
前 ， 进 行 测试 装配 ， 确 保 导 线 的 规格 正确 。 


@) 将 专用 工具 推 入 插头 约 25mm， 直 到 碰 到 
端子 的 凸 缘 。 pe 


















































图 6-70 需要 安装 的 新 插头 


















































@ 用 工具 严 持 住 端子 凸 缘 ， 从 插头 中 拉 出 导 
线 和 连接 触 针 ， 应 记录 下 和 触 针 拆 下 时 的 针 孔 位 置 。 -和 一 

@ 用 压 线 钳 剪 掉 127mm 的 带 触 针 的 导线 ， 从 2 
导线 上 前 去 6mm 的 绝缘 层 。 


@ 使 用 压 线 钳 将 维修 导线 压 接 在 裸 线 上 ， 如 G67 
图 6-71 所 示 。 




















© 使 用 热风 枪 加 热 导 线 四 周 的 收缩 管 ， 管 收 图 6-71 将 维修 导线 压 接 在 裸 线 上 
缩 并 使 插头 防水 。 

@) 将 触 针 搬入 搬 头 孔 中 ， 触 针 应 卡 到 位 将 导线 固定 在 搬 头 内 ， 轻 拉 导 线 确定 导线 已 在 捕 头 中 
插 好 。 


@) 安装 好 卡 德 螺栓 ， 拧 紧 力 矩 为 IN . m。 
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(2) 插头 更 换 


QD 从 插头 后 部 拆 缉 2 个 卡 系 螺 栓 ， 道 时针 方 向 转动 插头 座 圈 ， 使 两 片 分 开 。 














@ 使 用 表 6-1 介绍 的 专用 工具 ， 从 插头 中 拆 下 触 针 。 

图 将 工具 插入 插头 约 25mm， 直 到 碰 到 端子 的 
凸 缘 。 

@) 用 工具 夹 住 端子 凸 缘 ， 从 插头 中 拉 出 导线 和 连接 
触 针 。 应 记录 下 触 针 拆 下 时 所 在 的 针 孔 。 

@) 新 插头 如 图 6-72 所 示 。 安 装 新 插头 前 应 进行 测 
试 ， 以 确定 插头 正确 锁定 。 

@ 将 触 针 插入 插头 正确 的 孔 中 ， 触 针 应 卡 到 位 并 将 
导线 固定 在 插头 内 ， 轻 拉 导 线 以 确定 导线 已 在 插头 中 插 好 。 

@ 安装 卡 夭 ， 并 拧紧 两 个 螺栓 ， 皖 紧 力 矩 为 IN . m。 

11. ITT Cannon 插头 系列 























图 6-72 新 插头 





(1) 触 针 更 换 ”此 种 类 型 插头 触 针 不 能 维修 或 更 换 ， 插 头 必 须 整 体 更 换 。 





(2) 插头 更 换 





J 从 搬 头 正面 向 后 测量 132mm， 剪 去 导线 外 层 保护 皮 ， 如 图 6-73 所 示 。 





@) 按 图 6-74 所 示 尺 寸 用 压 线 钳 剪断 导线 。 第 一 条 导线 从 插头 正面 切 去 91mm; 从 上 一 条 切割 





处 以 增加 13mm 切割 剩 下 的 7 条 导线 。 








图 6-73 ”从 搬 头 向 后 测量 1532mm 剪 去 导线 外 皮 
@) 用 压 线 钳 从 8 条 导线 上 除去 6mm 的 绝缘 层 。 











[ 














图 6-74 ”剪断 导线 











@ 将 端子 维修 导线 安装 到 裸 线 上 ， 使 用 压 线 钳 压 紧 端子 ， 
使 插头 防水 。 

@) 用 胶带 缠绕 导线 以 加 强 保护 ， 如 图 6-75 所 示 。 

12. AMP VP44 插头 系列 


























再 用 热风 枪 加 热 收缩 管 ， 管 收缩 并 








(1) 触 针 更 换 AMP VP44 插头 如 图 6-76。 此 插头 触 针 不 能 维修 或 更 换 ， 插 头 必 须 整体 更 换 。 





图 6-75 用 胶带 缠绕 导线 











图 6-76 AMP VP44 插头 
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(2) 插头 更 换 

@ 本 插头 用 于 将 VP44 燃油 泵 连接 到 ECM 上 ， 如 图 6-77 所 示 。 插 头 触 针 不 能 维修 或 更 换 ， 必 
须 整体 更 换 插头 。 

@) 从 插头 正面 向 后 测量 178mm， 并 前 去 导线 保护 外 皮 ， 如 图 6-78 所 示 。 











图 6-77 本 插头 用 于 将 VP44 燃油 泵 连接 到 ECM 上 图 6-78 ”从 插头 向 后 测量 178mm， 并 剪 去 外 皮 
@) 按 图 6-79 所 示 尺 寸 切割 7 条 导线 。 将 导线 A 从 插头 正面 切 去 165mm， 其 余 6 条 导线 分 别 从 
插头 正面 切 去 152mm、140mm、130mm、117mm、104mm 和 91mm。 
@) 用 压 线 钳 从 所 有 导线 上 除去 6mm 的 绝缘 层 ， 如 图 6-80 所 示 。 






























导线 B 
导线 C 
140mm 
导线 D 
130mm 
导线 E 
117mm 
104mm 
图 6-79 切割 7 条 导线 图 6-80 ”从 所 有 导线 上 除去 6mm 的 绝缘 层 
@) 将 触 针 维修 导线 和 插头 安装 到 线束 裸 线 上 ， 并 用 压 线 钳 将 每 根 维修 导 线 压 人 线束 中 ， 如 图 
6-81 所 示 。 


@ 用 胶带 缠绕 导线 以 加 强 保护 ， 如 图 6-82 所 示 。 





图 6-81 将 导线 和 插头 安装 到 裸 线 上 ， 
并 用 压 线 钳 将 所 有 7 条 导线 压 入 线束 中 
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13。Packard 继电器 插头 

(1) 触 针 更 换 “插头 触 针 不 能 更 换 ， 必 须 整 体 更 换 插头 。 

(2) 插头 更 换 

@ 本 插头 包括 在 导线 维修 工具 包 中 。 安 装 新 插头 (图 6-83 ) 应 进行 测试 ， 以 确定 插头 能 正确 
锁定 。 

@ 从 插头 正面 向 后 测量 132mm， 并 拆 下 导线 护 置 ， 如 图 6-84 所 示 。 

















图 6-83 ”Packard 新 插头 图 6-84 测量 152mm 导线 ， 拆 下 护 旱 
@) 切割 导线 前 ， 测 量 所 有 导线 并 给 导线 加 标签 ， 如 图 6-85 所 示 。 从 导线 A 插头 正面 切 去 
130mm， 其 余 B、C、D 三 条 导线 分 别 切 去 117mm、104mm 和 91lmm。 
由 用 压 线 钳 从 四 根 导 线 上 除去 6mm 长 的 绝缘 层 ， 如 图 6-86 所 示 。 


130 | 
91 


于 
= 


















104 
117 











图 6-85 测量 并 切割 导线 图 6-86 除去 四 根 导线 6mm 长 的 绝缘 层 

@) 将 端子 维修 导线 安装 到 裸 线 上 ， 用 压 线 钳 压 紧 端 子 ， 并 用 热风 枪 加 热 收 缩 管 ， 管 收缩 并 使 
插头 防水 ， 如 图 6-87 所 示 。 

@ 用 胶带 缠绕 导线 以 加 强 保护 ， 如 图 6-88 
所 示 。 

@ 在 插头 端子 上 涂 一 层 薄 薄 的 润滑 剂 ， 在 安 
装 前 ， 用 润滑 剂 填 满 整个 插头 腔 ， 如 图 6-89 所 示 。 

14. Ford TM 插头 系列 

插头 更 换 

Q 从 插头 正面 向 后 测量 152mm， 并 拆 下 线束 


A 图 6-87 “安装 维修 导线 ， 压 紧 端子 ， 
@ 按 图 691 所 示 尺 寸 切割 三 条 导线 。 在 切割 人 
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图 6-88 用 胶带 缠绕 导线 图 6-89 插头 端子 涂 润滑 剂 ， 
安装 时 ， 将 整个 插头 腔 填 满 润滑 剂 























图 6-90 ”从 插头 向 后 测量 152mm， 拆 下 线束 护 盟 图 6-91 切割 三 条 导线 
导线 前 ， 应 测量 三 根 导 线 并 做 标签 。 导 线 A 从 插头 正面 切 去 117mm， 导 线 B 从 插头 正面 切 去 
104mm， 导 线 C 从 插头 正面 切 去 91mm。 
@) 使 用 压 线 钳 从 三 条 导线 上 切 下 6mm 的 绝缘 层 。 
@) 将 端子 维修 导线 安装 到 裸 线 上 ， 用 压 线 错 将 它们 压 在 一 起 。 使 用 热风 枪 加 热 收 缩 管 ， 管 收 
缩 可 使 插头 防水 ， 如 图 6-92 所 示 。 
@) 用 胶带 缠绕 导线 以 加 强 保 护 ， 如 图 6-93 所 示 。 















































图 6-92 ”安装 维修 导线 ， 并 与 裸 线 图 6-93 ”用 胶带 缠绕 导线 
压 在 一 起 ， 用 热风 枪 加 热 收 缩 管 
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15. D-Sub 小 型 插头 系列 

(1) 触 针 更 换 

Q@ D-Sub 小 型 插头 用 于 将 线束 连接 到 ECM 上 ， 拆 下 D-Sub 小 型 插头 ， 如 图 6-94 所 示 。 
@ 从 插头 上 拆 下 后 盖 ， 找 到 损坏 的 触 针 ， 如 图 6-95 所 示 。 








图 6-94 拆 下 D-Sub 小 型 插头 图 6-95 ” 拆 下 后 盖 ， 找到 损坏 的 触 针 
@ 拆 下 应 力 消除 装置 ， 以 便 修复 或 更 换 损坏 的 触 针 ， 如 图 6-96 所 示 。 
(4) 将 零件 号 为 3163971 的 D-Sub 小 型 插头 拆 纯 工具 置 于 导线 上 ， 从 插头 中 拆 下 触 针 ， 如 图 6-97 
所 示 。 

















图 6-96 拆 下 应 力 消除 装置 图 6-97 ”用 小 型 插头 拆 印 工具 拆 下 和 触 针 
@ 将 小 型 插头 拆 缉 工具 扭转 推 入 插头 大 约 25mm， 直 到 工具 触 到 端子 凸 缘 。 拆 印 工 具 就 位 时 会 
听 到 “ 味 喻 ” 声 。 
@ 用 工具 夹 住 端子 凸 缘 ， 从 插头 中 拉 出 导线 
和 连接 触 针 ， 如 图 6-98 所 示 。 注 意 记 录 触 针 拆 下 时 
































所 在 的 针 孔 。 
@ 用 压 线 氏 前 下 127mm 带 触 针 的 导线 ， 并 从 
导线 上 除去 6mm 的 绝缘 层 。 





(@ 使 用 压 线 钳 将 维修 导线 压 接 在 裸 线 上 ， 并 
用 热风 枪 加 热 导 线 周围 收缩 管 ， 管 收缩 并 使 插头 防 
水 ， 如 图 6-99 所 示 。 

G@) 将 触 针 插入 捅 头 孔 中 ， 触 针 必 须 卡 到 位 并 图 6-98 ”从 插头 中 拉 出 导线 和 连接 触 针 
将 导线 固定 在 插头 中 ， 如 图 6-100 所 示 。 轻 拉 导 线 以 确定 导线 已 在 插头 中 搬 好 。 

40 紧 固 应 力 消除 装置 ， 将 插头 与 插座 插 好 ， 并 拧紧 螺钉 ， 完 成 后 六 的 安装 。 
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图 6-99 ”安装 维修 导线 ， 并 加 热 导线 周围 收缩 管 
@ 在 插头 端子 上 涂 一 层 薄 薄 的 润滑 剂 ， 如 图 
(2) 插头 更 换 
@ 50 针 D-Sub 小 型 插头 用 于 将 线束 连接 到 ECM 上 。 安 装 新 插头 前 ， 进 行 检查 以 确定 插头 正确 

锁定 。 更 换 时 ,一 次 只 能 更 换 一 个 触 点 导线 ， 如 果 需 要 更 换 的 导线 超过 1 根 ， 应 给 每 根 拆 下 的 导线 
做 标记 。 

@) 拆 下 后 盖 及 应 力 消除 装置 。 

@) 需 更 换 插头 ， 应 该 用 小 型 插头 拆 印 工具 从 插头 中 拆 下 所 有 触 针 。 拆 印 时 ， 将 工具 扭转 推 入 

插头 大 约 253mm， 直 到 工具 碰 到 端子 凸 缘 ， 拆 公 工 具 就 位 时 ， 会 听 到 “ 味 哄 ” 声 。 

(4) 用 工具 夹 住 端子 凸 缘 ， 从 插头 中 拉 出 导线 和 连接 触 针 ， 同 时 应 记录 下 触 针 被 拆 下 的 针 孔 。 


(3) 将 触 针 插入 插头 孔 中 ， 如 图 6-102 所 示 。 每 个 触 针 必 须 卡 到 位 并 将 导线 固定 在 插头 内 ， 逐 
个 轻 拉 导线 以 确定 导线 已 在 插头 中 搬 好 。 

















图 6-100 “将 触 针 搬入 插头 也 中， 将 导线 固定 在 搬 头 中 
6-101 所 示 。 不 要 在 整个 插头 腔 中 涂 满 润滑 剂 。 









































图 6-101 在 插头 端子 上 涂 一 层 薄 薄 的 润滑 剂 
@ 安装 应 力 消除 装置 ， 紧 固 两 个 螺栓 。 
CO 将 后 盖 的 上 半 部 分 与 下 半 部 分 装 到 一 起 并 拧紧 螺钉 。 
@) 在 插头 端子 上 涂 一 层 薄 薄 的 润滑 剂 ， 如 图 
16. Bosch® 执 行 器 和 传感器 插头 系列 

(1) 触 针 更 换 “Bosch@ 执 行 器 和 传感器 插头 如 图 6-29 所 示 。 该 插头 1 用 于 燃 洲 





图 6-102 ”将 触 针 插入 插头 孔 中 














6-103 所 示 。 不 要 将 整个 插头 腔 中 涂 满 润 滑 剂 。 





和 压力 传感器 线 
柬 连 接 ， 插 头 2 用 于 发 动机 曲轴 转速 器 线束 连接 ， 插 头 3 用 于 发 动机 凸轮 轴 位 置 传感器 线束 连接 。 
插头 不 可 维修 ， 应 使 用 相应 的 维修 搬 头 更 换 损坏 的 插头。 

(2) 插头 更 换 

J 更 换 新 插头 前 ， 应 检查 确定 插头 正确 锁定 。 

@) 因 插 头 锁 片 不 同 ， 不 能 彼此 互 换 。 必 须 进行 更 换 时 ， 确 保 1 号 、2 号 和 3 号 插头 触 针 连接 的 
导线 是 正确 的 。 
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@@ 从 插头 向 后 测量 152mm， 除 去 线束 护 墨 ， 如 图 6-104 所 示 。 














图 6-103 在 插头 端子 上 涂 一 层 薄 薄 的 润滑 剂 图 6-104 ”从 插头 向 后 测量 132mm， 除 去 护 置 

(4) 按 图 6-105 所 示 尺 寸 切 割 三 根 导 线 。 使 用 压 线 钳 分 别 将 1 号 、2 号 和 3 号 导线 从 插头 正面 剪 
去 117mm、104mm 和 91mm。 

@) 使 用 压 线 钳 从 所 有 导线 头 部 除去 6mm 的 绝缘 层 。 

@ 将 维修 导线 和 插头 安装 到 线束 裸 线 上 ， 压 紧 每 根 维修 导线 ， 用 热风 枪 加 热 收缩 管 ， 管 收缩 
并 使 揪 头 防水 ， 如 图 6-106 所 示 。 


















































图 6-105 ”切割 三 根 导 线 图 6-106 将 维修 导线 安装 到 裸 线 上 ， 
压 紧 每 根 维修 导线 ， 用 热风 枪 加 热 收 缩 管 








@ 用 胶带 缠绕 导线 以 加 强 保护 ， 如 图 6-107 所 示 。 

17. Bosch@ ECM 喷 油 器 驱动 插头 系列 

(1) 触 针 更 换 

@ Bosch® ECM 喷 油 器 驱动 插头 如 图 6-108 所 示 。 该 插头 用 于 将 线束 连接 到 ECM 上 。 





























图 6-107 用 胶带 缠绕 导线 图 6-108 ”Bosch® ECM 喷 油 器 驱动 插头 
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@) 弯 折 插头 壳 体 (黑色 )， 使 壳 体 脱 开 两 片 锁 舌 ， 将 插头 壳 体 拆 下 ， 如 图 6-109 所 示 。 拆 下 触 
针 前 ， 必 须 解 除 锁 定 。 同 时 横向 扳 动 插头 两 侧 的 紫色 锁 片 。 锁 片 打开 时 ， 紫 色 锁 片 将 与 一 个 狭 槽 对 
正 ， 这 样 可 以 看 见 紫 色 锁 片 全 长 。 

@) 将 Bosch 搬 头 拆 印 工具 (零件 号 为 3164091 ) 放 在 导线 上 ， 从 插头 中 拆 下 触 针 ， 如 图 6-110 
所 示 。 





























图 6-109 弯 折 插头 壳 体 ， 脱 开锁 舌 ， 拆 下 壳 体 图 6-110 用 专用 工具 拆 下 触 针 
@ 将 触 针 拆 印 工具 插入 插头 的 拆 印 孔 中 ， 如 图 6-111 所 示 。 
@ 将 相应 的 导线 推 向 触 针 拆 纯 工具 ， 如 图 6-112 所 示 。 









































图 6-111 将 工具 插入 插头 孔 中 图 6-112 ”将 导线 推 向 触 针 拆卸 工具 
@ 将 触 针 拆 印 工具 直接 压 人 插头 ， 从 插头 中 拉 出 导线 ， 如 图 6-113 所 示 。 
@ 用 压 线 钳 剪 断 127mm 的 带 触 针 的 导线 ， 如 图 6-114 所 示 。 
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图 6-113 ”从 插头 中 拉 出 导线 图 6-114 剪断 127mm 带 触 针 的 导线 
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(@ 将 维修 导线 安装 到 裸 线 上 ， 确 定 裸 线 已 伸 进 插头 内 。 

@) 用 压 线 钳 将 维修 导线 压 接 在 裸 线 上 。 

@ 用 热风 枪 加 热 导 线 周围 的 收缩 管 ， 如 图 6-115 所 示 ， 管 收缩 并 使 搬 头 防水 。 

四 从 插头 后 部 插入 导线 ， 将 导线 推 入 插头 并 轻 拉 导线 以 确定 其 已 锁 入 插头 中 ， 如 图 6-116 
所 示 。 
































图 6-115 ”用 热风 枪 加 热 周围 的 收缩 管 图 6-116 ”从 插头 后 部 插入 导线 ， 推 入 插头 并 锁 和 插头 中 

(2) 插头 更 换 

Q 弯 折 黑色 插头 壳 体 ， 使 壳 体 离开 将 其 固定 在 ECM 的 两 片 锁 舌 上 ， 将 插头 壳 体 拆 下 。 拆 下 触 
针 前 ， 必 须 解 除 锁 定 。 同 时 横向 扳 动 插头 两 侧 的 紫色 锁 片 。 锁 片 打 开 时 ， 紫 色 锁 片 将 与 一 个 狭 槽 对 
正 ， 这 样 可 以 看 见 紫 色 锁 片 全 长 。 

@) 将 触 针 拆 卸 工 具 插 人 搬 头 的 拆 印 孔 中 ， 从 插头 中 拆 下 所 有 触 针 。 

@) 从 插头 中 拉 出 导线 ， 并 记录 下 和 触 针 所 在 的 针 孔 。 

@) 安装 新 插头 ， 将 触 针 插 人 更 换 后 的 插头 也 中， 并 使 触 针 卡 到 位 ， 使 导线 固定 在 插头 内 ， 轻 
拉 导 线 以 确定 导线 已 在 插头 中 搬 好 。 

@) 将 插头 壳 体 的 贸 链 插入 到 插头 的 贸 链 中 ， 更 换 插头 壳 体 。 关 闭 插头 壳 体 和 导线 线束 时 ， 将 
其 压 到 插头 的 锁 舌 上 ， 可 以 听 到 “ 咱 哄 ” 声 。 

18. Bosch® ECM 执行 器 和 传感器 插头 系列 

(1) 触 针 更 换 

@ Bosch® ECM 执行 器 和 传感器 插头 如 图 6-117 所 示 。 该 插头 用 于 
将 适合 的 线束 连接 到 ECM 上 。 

@ 弯 折 黑色 插头 壳 体 ， 使 壳 体 离开 将 其 固定 在 ECM 插头 上 的 两 
个 锁 舌 ， 将 插头 壳 体 拆 下 。 

拆 下 触 针 前 ， 必 须 解 除 锁定 。 横 向 扳 动 插头 两 侧 的 紫色 锁 片 ， 锁 
片 打开 时 ， 紫 色 锁 片 与 一 个 狭 槽 对 正 ， 可 以 看 到 紫色 锁 片 全 长 。 

@) 将 Bosch 拆 御 工具 2( 零 件 号 为 3164093 ,小 端子 ) 或 Bosch 拆 御 
工具 1( 零 件 号 为 3164091 ,大 端子 ) 放 在 导线 上 ， 从 插头 中 拆 下 触 针 ， 
如 图 6-118 所 示 。 













































































@ 将 触 针 拆 印 工具 搬入 搬 头 孔 中 。 图 6-117 Bosch® ECM 执行 
@@ 将 导线 推 向 触 针 拆卸 工具 ， 将 触 针 拆 印 工具 直接 压 人 搬 头 。 器 和 传感器 插头 


@ 从 插头 中 拉 出 导线 。 
QD 用 压 线 钳 剪 断 127mm 的 带 触 针 的 导线 ， 并 将 导线 上 剪 去 6mm 的 绝缘 层 。 
@) 将 维修 导线 安装 到 裸 线 上 ， 确 定 裸 线 伸 人 搬 头 内 。 
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@ 用 压 线 钳 将 维修 导线 压 接 在 裸 线 上 ， 使 用 热 
风 枪 加 热 导 线 周围 收缩 管 ， 管 收缩 使 插头 防水 。 

人 导线 端子 的 定位 销 只 允许 按 某 一 方向 安装 ， 
从 插头 的 后 部 插入 导线 ， 将 导线 推 入 插 涉 ， 再 轻 拉 
导线 以 确定 其 已 锁 入 插头 中 。 

(2) 插头 更 换 

Q) 弯 折 黑色 插头 壳 体 ， 使 壳 体 脱离 ECM 上 的 
两 片 锁 舌 ， 将 搬 头 壳 体 拆 下 。 

@) 将 Bosch 拆 缉 工具 2 或 Bosch 拆伙 工 具 1 放 图 6-118 Bosch 的 两 种 拆卸 工具 
在 导线 上 ， 从 插头 中 拆 下 触 针 。 人 

@) 将 触 针 拆 纯 工具 插入 插头 的 拆 纯 孔 中 。 

@ 将 相应 的 导线 推 向 触 针 拆 缉 工具 ， 将 工具 直接 压 入 插头 。 

@ 从 插头 中 拉 出 导线 ， 记 录 下 触 针 的 针 孔 。 

@ 安装 新 插头 ， 如 图 6-119 所 示 。 在 安装 新 插头 前 应 检查 确定 插头 正确 锁定 。 

@ 将 触 针 插入 新 插头 的 孔 中 ， 每 个 触 针 必须 卡 到 位 并 将 导线 固定 在 插头 内 ， 逐 个 轻 拉 导线 确 
定 导 线 已 在 插头 中 插 好 。 

将 黑色 插头 壳 体 的 贸 链 插入 到 红色 插头 的 贸 链 中 ， 更 换 插 头 壳 体 。 关 闭 插头 壳 体 和 导线 时 ， 
将 其 压 到 插头 的 锁 舌 上 ， 直 到 听 到 “ 味 只 ” 声 。 




























































































19. Bosch® ECM OEM 插头 系列 
(1) 触 针 更 换 
@ Bosch® ECM OEM 插头 如 图 6-120 所 示 。 本 插头 用 于 将 线束 连接 到 ECM 上 。 











图 6-119 ”安装 新 插头 图 6-120 ”Bosch@ ECM OEM 插头 

@ 弯 折 插头 壳 体 ， 使 壳 体 脱 开 两 片 锁 舌 ， 将 其 拆 下 。 

@) 将 Bosch 拆 御 工具 2 或 1 放 在 导线 上 ， 从 搬 头 中 拆 下 触 针 。 

@) 使 用 上 述 工 具 时 ， 应 将 工具 插入 插头 的 拆 缉 孔 中 ， 并 将 相应 的 导线 推 向 拆 印 工具 ， 将 工具 
直接 压 和 插头， 再 小 心地 从 插头 中 拉 出 导线 ， 如 图 6-121 ~ 图 6-124 所 示 。 

@) 用 奈 线 钳 剪 掉 127mm 的 带 触 针 的 导线 ， 并 从 导线 上 前 去 6mm 的 绝缘 层 。 

@ 将 维修 导线 安装 在 裸 线 上 ， 确 定 裸 线 已 伸 进 插头 内 。 

@ 用 压 线 错 将 维修 导线 压 接 在 裸 线 上 ， 用 热风 枪 加 热 导 线 周 围 的 收缩 管 ， 管 收缩 使 插头 防水 。 

从 插头 的 后 部 插 和 人 导线， 将 导线 搬入 捅 头 ， 如 图 6-125 所 示 ， 轻 拉 一 下 导线 以 确定 其 已 锁 
人 插头 中 。 

G@) 将 搬 头 壳 体 的 铵 链 搬入 搬 头 匀 链 中 ， 将 搬 头 外 壳 压 到 搬 头 锁 舌 上 ， 直 到 听 到 “上 咱 哄 ” 声 ， 
即 捅 头 外 壳 已 与 线束 插头 接合 。 
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图 6-121 将 工具 插入 插头 孔 中 



































图 6-123 将 工具 直接 压 入 插头 UG OT 
(2) 插头 更 换 
QD 弯 折 插头 壳 体 ， 使 壳 体 脱 开锁 舌 ， 将 插头 壳 体 拆 下 。 
@) 使 用 前 述 Bosch 拆 印 工具 1 或 2， 将 工具 放 在 导线 上 ， 从 搬 头 中 拆 下 触 针 。 
@) 具体 拆卸 触 针 过 程 是 ， 应 将 拆 印 工 具 搬 和 人 插头 的 拆 外 孔 中 ， 将 导线 推 向 拆 印 工 具 ， 将 工具 
直接 压 和 人 插头 ， 从 插头 中 轻 拉 出 导线 。 
(4 安装 新 插头 ， 如 图 6-126 所 示 。 在 安装 新 搬 头 前 ， 应 检查 确定 插头 正确 锁定 。 















































图 6-125 ”从 插头 后 部 搬入 导线 图 6-126 安装 新 插头 
@) 将 触 针 插入 新 搬 头 相应 的 孔 中 ， 每 个 触 针 必须 卡 到 位 并 将 导线 固定 在 插头 内 ， 轻 拉 导 线 以 





确定 导线 已 在 插头 中 插 好 。 
@ 将 插头 壳 体 的 匀 链 插入 插头 的 匀 链 中 ， 将 插 关 外壳 按 压 到 锁 舌 上 ， 直 到 听 到 “ 味 哈 ” 声 ， 
即 插头 外 壳 已 与 线束 插头 接合 。 
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20. Framatome 插头 系列 

(1) 触 针 更 换 

(QD Framatome 插头 如 图 6-127 所 示 。 

@) 要 更 换 阴 性 插头 内 的 触 针 ， 应 使 用 尖 嘴 钳 拆 下 内 部 蓝 色 的 插头 锁 ， 如 网 6-128 所 示 。 











图 6-127 ”Framatome 插头 图 6-128 ”用 尖 嘴 钳 拆 下 蓝 色 插头 锁 
@) 从 插头 本 体 拆 下 触 点 时 ， 向 后 轻 拉 导线 ， 用 螺钉 旋 具 从 触 点 移 开 放松 锁 销 ， 如 图 6-129 
所 示 。 
@@ 将 导线 和 端子 拉 出 插头 本 体 ， 如 图 6-130 所 示 。 





图 6-129 ”从 插头 本 体 拆 下 触 点 图 6-130 ”将 导线 和 端子 拉 出 插头 本 体 

@) 用 压 线 钳 剪 掉 127mm 的 带 触 针 的 导线 ， 并 从 导线 上 剪 去 6mm 的 绝缘 层 。 

@ 将 维修 导线 安装 到 裸 线 上 ， 使 裸 线 伸 人 搬 头 内 。 

CO 用 压 线 钳 将 维修 导线 压 接 在 裸 线 上 。 

@ 用 热风 枪 加 热 导线 周围 的 收缩 管 ， 如 图 6-131 所 示 ， 
管 收缩 会 使 插头 防水 。 

@G) 将 导线 和 端子 推 人 插头 背 ， 使 端子 的 最 长 点 接近 插 
头 锁 片 。 将 导线 一 直 推 信 ， 直 到 听 到 “ 味 哈 ” 声 ， 确 保 正 
确 锁定 到 位 ， 如 图 6-132 所 示 。 

(0 导线 安装 到 位 后 ,插入 蓝 色 的 内 插头 锁 ， 锁 片 朝向 
插头 锁 片 ， 按 压 蓝 色 插 头 锁 ， 使 其 接合 就 位 ， 如 图 6-133 
所 示 。 

@ 将 插头 插入 插头 座 ， 直 到 锁 卡 接合 就 位 ， 并 将 插头 
锁 片 扳 到 锁定 位 置 ， 如 图 6-134 所 示 。 图 6-131 用 热风 枪 加 热 导 线 周围 收缩 管 
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图 6-132 ”将 导线 和 端子 安装 到 插头 体内 并 锁定 到 位 

(2) 插头 更 换 

Q@ 更 换 插 头 需 要 用 尖 嘴 钳 夹 住 蓝 色 插 头 锁 
并 将 其 拉 出 。 

@ 向 后 轻 拉 导 线 ， 用 螺钉 旋 具 从 触 点 移 开 
并 放松 锁 销 ， 从 插头 本 体 拆 下 触 针 。 

@) 更 换 插 头 ， 将 导线 和 端子 安装 到 插头 后 
面 的 密封 件 中 。 将 导线 一 直 推 人 ， 直 到 听 到 “ 嗅 
哄 ” 声 ， 确 保 其 锁定 到 位 。 

@ 导线 就 位 后 ， 插 入 蓝 色 的 内 插头 锁 ， 锁 
片 朝向 插头 锁 片 ， 按 压 蓝 色 的 内 插头 锁 ， 使 其 接 
合 就 位 。 

@) 将 插头 插入 插座 ， 直 到 外 部 锁 卡 接合 就 
位 ， 并 将 插头 锁 片 扳 到 锁定 位 置 。 

21. Augat 插头 系列 

插头 更 换 

@ 从 插头 正面 向 后 测量 152mm， 如 图 6-135 所 示 。 

@) 按 图 6-136 所 示 尺 寸 切割 四 条 导线 。 将 导线 A 从 正面 插头 切 去 114mm， 将 导线 B 切 去 
102mm， 将 导线 C 切 去 89mm， 将 导线 D 切 去 76mm。 





















































图 6-134 ”将 插头 插入 插座 ， 
锁 卡 就 位 ， 将 锁 片 扳 到 锁定 位 置 


























切割 ” 切 制 切割 切 制 























_ 114 
图 6-135 “从 插头 正面 向 后 测量 152mm 图 6-136 ”切割 四 条 导线 








(3) 从 四 条 导线 上 除去 6mm 的 绝缘 层 。 
(4) 将 端子 维修 导线 安装 到 裸 线 上 ， 用 压 线 钳 将 它们 压 在 一 起 ， 使 用 热风 枪 加 热 导线 周围 的 收 
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缩 管 ， 如 图 6-137 所 示 ， 管 收缩 可 使 插头 防水 。 
(3) 用 胶带 缠绕 导线 以 保护 导线 ， 如 图 6-138 所 示 。 














图 6-137 从 四 条 导线 上 除去 6mm 的 绝缘 层 


图 6-138 ”用 胶带 缠绕 导线 
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